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Folyamattevékenységek

* Alapvetden négy kilonb6z6 folyamattevékenység:
— Specifikacio (kovetelménytervezés)

Szoftyerfejlesztés
— Tervezés és implementacio
2. Elgadas — Validdclé
. , — Evolucié
Dr. Mileff Péter * Ezeket a kilonféle fejlesztési folyamatmodellek

kiilonféleképpen szervezik.
— Vizesésmodell — szekvencia
— Evolucios fejlesztés — 6sszemosas

Miskolci Egyetem
Altaldnos Informatikal Tanszék

Szoftverspecifikacio
(Kovetelménytervezés)

* Az a folyamat, ahol megértjik és definialjuk, hogy
a rendszernek milyen szolgaltatasokat kell

biztositani.
— Azonositjuk a rendszer tizemeltetésének és

SZOFTVERSPECIFIKACIO..,
fejlesztésének megszoritdsait.

* Kritikus szakasz:
— Azitt vétett hibak nagy problémakhoz vezetnek majd a
rendszertervezés kés6bbi szakaszdban és az
implementécidban.
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Szoftverspecifikacio

* Afolyamat eredménye a kbvetelmény dokumentum
elGallitasa. Leirasa két szinten:
— Végfelhasznalok Ugyfelek szamara leirt kdvetelmények
— fejleszték sokkal részletesebb rendszer-specifikicidja

( tanulmany ) ‘( feltarasa ]‘
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Felhasznaloi és
rendszerkévetelmények
Kévetelmények
dokumontumai
5

Kévetelmények
validalisa

1. fazis: Megvaldsithatésdgi tanulmdny

* A felhasznaldk, megrendel6 kivansagainak
ellendrzése:
— kielégithet6k-e az adott szoftver- és hardvertechnoldgia
mellett.

* Avizsgalatoknak el kell dontenie:
— arendszer kéltséghatékony-e,
— kivitelezhet6-e.

* A megvaldsithatosag elemzésének relative olcsdnak és
gyorsnak kell lennie.

* Eredménye: megvalGsitasi jelentés.

2. fazis: Kovetelmények feltdrdsa és
elemzése

* A folyamat a kdvetkez&kon alapszik:
— rendszerkovetelmények meglévé rendszereken torténd
megfigyelése,
— a potencidlis felhasznaldkkal és beszerzékkel folytatott
megbeszélések.

* Akdr egy vagy tébb kilonb6z6 rendszermodell,
illetve prototipus elkészitését is magdban
foglalhatja.

3. fazis: Kévetelmény specifikdcio

* Az elemzési tevékenységek sordn Osszegy(ijtott
informacidk egységes dokumentumma alakitdsa:
* A felhasznal6i kévetelmények:
— arendszerkovetelmények absztrakt leirdsa a
végfelhasznaloknak, megrendelének.
* A konkrét rendszerkovetelmények:

— részletezik az elkészitend§ rendszer éltal nydjtandd
funkcidkat.
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4. fazis: Kévetelmeény-validacio

* Ellendrzés: hogy mennyire valészer(iek,
konzisztensek és teljesek a kovetelmények.

¢ A folyamat sordn:

— fel kell tarni a kévetelmények dokumentumaban

talalhato hibéakat, hidnyossagokat SZOFTVERTERVEZES ES
= éski kell javitani. IMPLEMENTACIO...
¢ A kovetelménytervezés tevékenységeit nem
kotelezd szigoru sorrendben végrehajtani.
Szoftvertervezés és implementacio A tervezés

* Nem mas, mint a rendszer-specifikacio futtathatd
rendszerré torténd alakitasa.

* Magaban foglalja:
— aszoftver tervezését,
— a programozasat,
— esetleg a specifikdcié finomitasat.

A szoftver tervezése leirdsa a
— szoftver strukturajanak és az adatoknak,
— arendszerkomponensek kozo6tti interfészeknek,
— és néha a hasznalt algoritmusoknak.
Iterativ folyamat:
— A terv folyamatosan fejl6dik, finomodik.

A tervezés szamos kilonféle absztrakcids szintl
rendszermodell kifejlesztését is tartalmazhatja.

A tervet részekre osztasaval napvilagra keriilnek a korabbi
hibdk

— Visszacsatoldsok biztositjdk a rendszer fejlesztését.
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A tervezési folyamat
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1. Architekturdlis tervezés 4. Komponens tervezése
2. Absztrakt specifikdcio
3. Interfész tervezése

5. Adatszerkezet tervezése
6. Algoritmus tervezése

A tervezés lépései

* 1. Architekturdlis tervezés: A rendszert felépit6é
alrendszerek és a koztiik talalhaté kapcsolatok
azonositasa és dokumentaldsa.

* 2. Absztrakt specifikdcié: Minden alrendszer
esetében meg kell adni szolgaltatasaik absztrakt
specifikacidjat és azokat a megszoritasokat,
amelyek mellett azok mékodnek.

A tervezés lépései

* 3. Interfész tervezése: interfész tervezése az
alrendszerek felé. Az interfész specifikacidonak
egyértelmiinek kell lennie.

* 4. Komponens tervezése: A szolgaltatasok
elhelyezése a kiilonb6z6 komponensekben, és meg
kell tervezni a komponensek interfészeit.

A tervezés lépései

* 5. Adatszerkezet tervezése: Meg kell hatarozni és
részletesen meg kell tervezni a rendszer
implementacidjaban hasznalt adatszerkezeteket. (pl.:
adatbazis, xml)

* 6. Algoritmus tervezése: Meg kell tervezni és
pontosan meg kell hatdrozni a szolgdltatdsok
biztositdsahoz sziikséges algoritmusokat.
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Az implementacid

* A programozas személyekre szabott tevékenység,
nincs altalanos szabaly, amit kovetni lehet.
— Kiilénb6z6 cégeknél lehetnek megkotések.

* A fejlesztés gyakori menete:

— azon komponensekkel kezdik, melyeket a legjobban
megértettek,

— csak azutan fejlesztik a kevésbé érthet6 komponenseket. SZOFTVERVALIDACIQ...

* A fejlesztés sordn a programozok tesztelnek is, amely
hibakat tar fel.

— Ezeket javitani kell.

Szoftvervalidacié Szoftvervalidacid
) * Arendszerek tobbsége nem tesztelhet6k magukban
« Altalanosan: verifikacié és a validacio (V & V). mint monolitikus egységek.
* Cél: — Ezért tobblépéses tesztelés.
— megmutassa, a rendszer konform a sajat specifikacidjaval, * A programban felderitett hibdkat ki kell javitani.
— arendszer megfelel a rendszert megvasarlo tgyfél Koévetkezménye:

elvarasainak. — a tesztelési folyamat egyéb szakaszait is meg kell ismételni.

* Egy ellenGrzési folyamat a szoftverfolyamat minden
egyes szakaszaban Egy haromlépéses tesztelési folyamat:
— A koévetelmények meghatarozdsatol kezdve egészen a

e P i IRl |
program kifejlesztéséig. (e = ot
— PL.: szemlék, felllvizsgalatok. P = =
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A tesztelési folyamat szakaszai:

» 1. Komponens (vagy egység) tesztelése:
— Az egyedi komponenseket tesztelni kell, és biztositani a
tokéletes miikodésiiket.
— Minden egyes komponens tesztelése az egyéb
rendszerkomponensektdl fuggetlendl torténik.

* 2. Rendszer tesztelése.

— Az alrendszerek és interfészeik kozotti el6re nem vart
kélcsonhatasokbdl adddé hibdk megtalalasaval
foglalkozik.

— Arendszer eleget tesz-e a rendszer funkciondlis és
nemfunkciondlis kovetelményeinek és az eredendd
rendszertulajdonsagoknak.

A tesztelési folyamat szakaszai:

* 3. Atvételi tesztelés:
— A tesztelési folyamat legutolsé féazisa a rendszer
hasznalata el6tt.
— A rendszert ilyenkor a megrendel6 adataival kell
tesztelni
« Olyan hidnyossdgokat vethet fel ami, mas esetben nem
derdl ki.
» Alfa-tesztelésnek is szoktak nevezni.

— Ezt addig kell folytatni, amig a rendszerfejleszt§ és a
kliens egyet nem ért abban, hogy a leszallitott rendszer
a rendszerkdvetelményeknek megfelel6.

SZOFTVEREYOLUCIO. .,

Szoftverevolltcio

A szoftver karbantartdsa a rendszeren torténé
valtoztatasok folyamata, a rendszer miikodésbe
allitasa utan.

Korabbi felfogas szerint éles a hatar a fejlesztés és a
karbantartas kozott.

A karbantartas koltségei a fejlesztés koltségeinek
tObbszorosét is elérhetik.

— Ez a folyamat sokkal kisebb kihivas, mint a kifejlesztés.
Napjainkban ez az elkllonités egyre lényegtelenebb.
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Szoftverevollcio

* Kevés szoftverrendszer tekinthetd teljesen Ujnak
— igy a fejlesztés és karbantartas egy egységnek tekinthetd.

* Valdszer(ibb a szoftvertervezést evolucids
folyamatként kezelni, ahol

— a szoftver élettartama alatt a kovetelményekkel és az
Ugyfél elvarasaival egyutt folyamatosan valtozik.

( Randszacvstominyek__ ( wogbet endszerek /R:n!szwmxuuwl u.
AN meghatirozk :/ \ mznhm ) ™ s‘wnstme _/
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RUP. mINT FOLYAMAT MORELL..

Rational Unified Process

* Rational Software Corporation fejlesztette ki
— Az IBM felvasarolta 2003-ban.
¢ J6 példaja a modern folyamatmodelleknek.

— UML-b6l és a hozza kapcsolddd Unified Software Development
Process-bdl szarmazik.

* J6 példdja a hibrid modelleknek is:
— mindegyik korabban térgyalt altalanos folyamatmodellbél
tartalmaz elemeket.
— tamogatja az iteraciot, és jol illusztralja a specifikacio és a
tervezés tevékenységeit.

RUP

* A RUP felismeri, hogy a konvencionalis folyamatmodellek
a folyamatoknak csak egy egyszer(i nézetét adjak.

* Nem egy kész, kdvetend§ eljarast ad minden projektre,
— inkdbb egy kdnnyen valtoztathat6 keretet azok kézbentartasahoz.

— A RUP szabvany altalaban nagyméret(l projektekhez ajanlott,
ahol akar tobb fejleszté csapat dolgozik kdzosen egy adott
probléman.
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RUP

¢ A rendszerfejlesztés folyamatat alapvetéen harom
dimenzidval irja le:

* 1. dinamikus perspektiva: a modell fazisait mutatja be.

« 2. statikus perspektiva: a végrehajtando
folyamattevékenységeket mutatja be.

« 3. gyakorlati perspektiva: jol hasznosithaté gyakorlatokat
javasol a folyamat alatt.

RUP

* Az idGbeliség alapjan az RUP a rendszerfejlesztést négy nagyobb
egységre, négy diszkrét fazisra bontja.

— Afazisok sokkal kézelebb allnak az tizleti vonatkozasokhoz, mint a
technikaiakhoz.

Elokészitds | Kidolgozis|  Megvalosiés |  Atadis
! ]
Uzleti modell
Kovetelmények .
Ekmzés LT
Terverés ____/V‘x
Implementicié r—’—_ﬁ
Test
! 3 JR U . ‘ CEEE
iter. | iter. iter._| iter.

RUP fazisok

* 1. El6készités (inception) :

* Ebben a fazisdban a rendszer eredeti 6tletét
részletes elképzeléssé dolgozzuk at:

— Amely alapjan a fejlesztés tervezhet6 lesz, a koltségei
pedig megbecsilhetdk.

* Alapvet6 dolgokat fogalmazunk meg:
— A felhasznalék milyen médon fogjak haszndlni a rendszert
(hasznalati esetek),

— és annak milyen alapvetd belsd szerkezetet, architektirat
alakitunk ki.

RUP fazisok

* 2. Kidolgozas (elaboration):

* Ebben a fazisban a hasznalati mddokat, a , hasznalati
eseteket” részleteiben kell kidolgozni

— Ossze kell allitani egy stabil alaparchitektdrat (architecture
baseline).

* A Unified Process készitGinek gondolata alapjan a teljes
rendszer egy testnek tekinthetd:

— Csontvaz, b6r és izmok.

— Alaparchitektdra: a bérrel boritott csontvaz. Mindossze a minimalis
Osszekotd izomzatot tartalmazza, annyit, amennyi a legalapvetébb
mozdulatokhoz elegendé.

— Az alaparchitektira segitségével a teljes fejlesztés folyamata
Utemezhet6 és a koltségei is tisztazhatok.
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RUP fazisok
* 3. Megvaldsitas (construction):

* Ezen fazisban a teljes rendszert kifejlesztjiik,

beépitjik az 6sszes ,izomzatot”.

— Legf6képpen a rendszertervvel, a programozassal és a
teszteléssel foglalkozik.

— Arendszer kiilénb6z6 részei parhuzamosan
fejleszthetGk, és ez alatt a fazis alatt integralhatok.

— A fazis teljesitése utdn mar rendelkeziink egy miikédd
szoftverrendszerrel és a hozza csatlakozd
dokumentacidval,

— Ez mar leszéllithatd a felhasznalénak.

RUP fazisok

* 4. Atadas (transition):
* A rendszer bétavaltozatanak kiprobaldsat
jelenti.
* Ekkor néhdany gyakorlott felhasznalé teszteli
a rendszert
— jelentést készit annak helyességérél vagy a
hibairdl és hidnyossagairdl.
— A megjelend hibdkat ki kell kiiszob6lni, a még
hidnyz6 részeket ki kell fejleszteni.

Mérfoldké (milestone)

Minden fazis vége a fejlesztés egy-egy jol meghatérozott
mérfoldkove.

— Olyan pont, ahol egy célt kell elérni és kritikus dontéseket meghozni.

Minden fazis végén megvizsgaljuk az eredményeket és
dontiink a folytatasrol.

eréforrasigény

65%

20% 10%
5%

VEtokészinés Kidolgozds Megvaldsitas Aradds
10% 30% 50% 10%

ido

Fazisok id6- és erdforrasigénye 35

Mérfoldké

* lteracidk: a fejlesztés nagyobb egységeit jelentd
fazisok tovabbi kisebb egységekre bonthatdk.
— egy teljes, illetve részben 6nallé fejlesztési ciklust jelent.
— végén egy m(ikodé és végrehajthatd alkalmazésnak kell
elGallnia.
* Aziteraciok végén igy a teljes rendszer egyre b&viulé
részét kapjuk.

— Ezek a rendszer egymas uténi kibocsatasai (RELEASE).
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Mérfoldké

* Aziteracidk végén belsé valtozatok alakulnak ki.
— Verziészammal jelolt.

* A belsé valtozatok: a fejleszt6k kiprébalhatjak a
rendszert.
— Segitik a fejlesztést: modositasok eszkdzolése
— Tapasztalatok szerzése.

A fejlesztés masik dimenzidja

* Meghatdrozza az eljaras elemeket:

— a fejlesztés soran milyen dokumentumokat,
diagramokat, forraskddokat készitlink el.

— QOsszesit6en: produktumok (artifact).

* A produktumokat megfelel6 szakértelemmel ellatott
személy (dolgozo) éllitja Gssze.

LS, Letia Ly A + Atevékenységek, azok id6beli sorrendje és az azt
. w:l;:r ‘ o végrehajté dolgozdk egyittesen egy
,\ /4 munkafolyamattal (workflow) irhatok le.
/ — a munkafolyamatok leirdsa UML-modellekkel torténik.
Meérfoldkivek
37 38
Modellek

A fejlesztés folyamatdban megjelend
tevékenységcsoportok és modellek:

(Oensienaea )———o] Ouetimosen |

~ [ Hasandiati
Q(mmimnv-k | esetmodeil

( Elemzés ) -| Elemzési modell |

Tevékenységcsoportok

* 1. Gizleti modellezés(business model): a
fejlesztéshez egy megfelel6 kiinduldpont keresése.
* Megkeressiik a készitend6 rendszer (zleti vagy mas
néven szakterileti kornyezetét:
— alapvet6en az zleti fogalmakat és folyamatokat
jelentik
— illetve az azokra hatast gyakorld Gizleti munkatarsakat
(vetélytarsakat).

10
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Tevékenységcsoportok

* 2. kovetelmények meghatarozasa
(requirements capture):
— Osszegy(ijtjiik és felsoroljuk a rendszer miikédésével
szemben tamasztott kezdeti elképzeléseket.
— Leirjuk, hogy a rendszernek milyen kérnyezetben kell
muikodnie,
— Felsoroljuk a funkcionalis és nemfunkcionalis
kévetelményeket:
* Funkcionalis: m(ikodéssel kapcsolatos.
* Nemfunkcionalis: vélaszidék, bévithetéség, alkalmazott
technoldgiak, stb.
— A kévetelmények meghatarozdsa soran alapvetéen a
felhasznaldk szempontjabdl irjuk le a rendszert, igy
annak egy kiils6 képét rogzitjik.

a1

Tevékenységcsoportok

* 3. elemzés (analysis):
— A kovetelményeket a fejleszt6k szempontjanak
megfelelGen rendezziik at, igy
* azok egylttessen a rendszer egy belsd képét
hatdrozzak meg.
* atovébbi fejlesztés kiinduldpontja lesz.
* Rendszerezziik és részletezzlik az 6sszegydijtott
hasznalati eseteket, valamint azok alapjan
meghatdrozzuk a rendszer alapstrukturajat.

* Cél: a szerkezeti vaz kialakitdsa.

Tevékenységcsoportok

* 4. tervezés (design):
— A szerkezeti vazat teljes alakka formdlja, és
tartalommal tolti fel.
« az Osszes — funkcionalis és nem-funkcionalis kdvetelménynek
is eleget tesz.
— Az implementacidval kapcsolatos Osszes kérdést
meg kell valaszolnia.
* Amely alapjan a rendszer leprogramozhaté minden kérdés
nélkil.
— Felmeril6 kérdések:
« Osszes felhasznalt technoldgia, a rendszer részekre bontasa,
alrendszerek és kapcsolddasuk, protokollok. 3

Tevékenységcsoportok

* 5. implementdcio (implementation):

— A rendszert az UML terminoldgiaja szerinti

komponensekként allitjuk eld.
* Forrdskodok, bindris, futtathatd dllomdnyok, szévegek,
képek, stb.

— Az dllomanyok elGallitasa egyben azok fliggetlendl
végrehajthatd, 6nallé tesztjei is.

— Az iterdcio esetén sziikséges rendszerintegracio
tervezése, az osztottsag (distribution) tervezése.

11
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Tevékenységcsoportok

* 6. teszt (test): utolsé munkafolyamat.
— Utemtervek 6sszedllitdsa:
« aziteracidkon bellili integracios tesztek Utemtervei

 aziterdciok végén végrehajtandd rendszertesztek
ltemtervei.

— Megtervezzik és implementaljuk a teszteket

« Tesztesetek el6allitdsa. Programokat készitlink, ha
lehetséges a tesztek automatizalasa.

— A tesztek végrehajtdsaval parhuzamosan azok
eredményeit szisztematikusan feldolgozzuk.

— Hibak vagy hidnyossagok esetén Ujabb tervezési vagy
implementacios tevékenységeket hajtunk végre.

a5

Koszonom a figyelmet!

46
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