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STATIKUS TECHNIKAK A V & V-BEN...

AV &V tervezési folyamatoknak egyensulyt kell kialakitani
a verifikacio és a validacid statikus és dinamikus technikai
kozott.

Statikus technikak: A szoftver
atvizsgalasa

A szisztematikus programtesztelés idGigényes és draga
folyamat.

Minden tesztfuttatds egyetlen vagy legfeljebb néhany
hibat derit fel.

Ezzel ellentétben a programkéd atvizsgalasa
hatékonyabb és olcsébb megoldas.

A program hibainak tébb, mint 60%-a felderithetd
programatvizsgalassal.

Statikus technikak: A szoftver
atvizsgaldsa
* A programkdd atvizsgalasanak hatékonysagat két ok
magyarazza:

— Egy menetben t6bb, fliggetlen hiba is kiderulhet.
— Az atvizsgalok felhaszndljak a szakteriiletre és a
programozasi nyelvre vonatkozd ismereteiket.

* Valdszin(ileg talalkoztak mar régebben is ilyen hibafajtakkal,
igy tudjak, mire kell figyelni.

* A programkod atvizsgalasat egy legalabb 4 emberbdl
allo csapatnak érdemes végeznie.
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Statikus technikak: A szoftver

Statikus technikak: A szoftver atvizsgaldsa L,
atvizsgalasa
* Aszerz6, az olvaso, a tesztel§ és a moderator.

* A csapat tagjai szisztematikusan elemzik a kddot
és ramutatnak az esetleges hibakra.

* Maga az atvizsgdlds max. 2 éra, amely sordn az

* A szoftver &tvizsgdlas eredményes folyamat
* Mia probléma?

olvaso felolvassa a kddot. — Ennek ellenére sok szoftverfejleszté cégnél nehéz bevezetni.
* Végiil a szerz6 mddositja a programot. * Oka:
e Ezutdn vagy l:ljl‘a étvizsgéljék a kédot, vagy a — atesztelésben jartas szoftvertervezék vonakodva fogadjak el a

moderator gy dont, hogy ez nem sziikséges. modszer hatékonysdgat.

— Az atvizsgalas folyamatdt a szokasos programozasi
hibak — nyelvtdl fliggs — listajara kell alapozni.

Statikus technikak: Automatizalt Statikus technikak: Automatizalt
statikus elemzés statikus elemzés

¢ A statikus programelemz6k:

— olyan szoftvereszk6zok, amelyek a program forrasszovegének
vizsgalataval deritik fel a lehetséges hibakat és anomalidkat.

* Néhdny statikus elemzéssel felismerhetd hibafajta és

— Ehhez nincs szlikség a program futtatdsara. anomalia:
— Eszlelhetik: — (az anomadlia nem feltétlentl programhiba, lehet kévetkezmény
. nélklli is):
+ az utasitasok formailag helyesek-e, a nem haszndlt kodrészleteket, ¢ . S)
inicializélatlan véltozékat, stb. — Adathibdk,

— Kiegészitik a nyelv forditéprogramja altal adott lehetéségeket. Vezérlési hibak,

Input/output hibdk,
Interfészhibak.
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SZOFTVERTESZTELES.,.,

Bevezetés

* A szoftvertesztelésnek tehat két célja van:

— 1. Bizonyitani a fejleszt6 és a vasarlo szamara,
hogy a szoftver megfelel a vele szemben
tamasztott kovetelményeknek.

¢ Egyedi szoftver esetén ez azt jelenti:

— a felhasznaldi és rendszerkovetelményeket leiré dokumentum
minden kovetelményére vonatkozéan legalabb egy tesztnek
lennie kell.

— Altalanos szoftver esetén pedig minden egyes
rendszertulajdonsagra kell lenni egy tesztnek.

Bevezetés

— 2. Felfedezni a szoftverben azokat a hibakat és
hianyossagokat, amelyekben a szoftver
viselkedése helytelen, nemkivanatos, vagy nem
felel meg a specifikacionak.

— A hianyossagtesztben felfedett hibak kiirtasaval
foglalkozik.

A tesztelés folyamatanak altalanos
modellje

Program
futtatasa
tesztadatokkal

Eredmények
sszehasonlitisa
atesztesetekkel

Tesztesetek
tervezése

Tesztesetek
tervezése
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A tesztelés folyamatanak altalanos
modellje

A teszteset:

— nem mads, mint a teszthez sziikséges inputok és a rendszert6|
vart outputok specifikacidja.

A tesztadatok kifejezetten a rendszer tesztelésére
létrehozott inputok.

Néha automatikusan generalhatok,

— az automatikus teszteset-generdlas viszont lehetetlen.

A tesztek outputjait csak azok tudjak el6re megjdsolni,
akik értik, hogy a rendszernek mit kellene csindlnia.

A tesztelés folyamatanak altalanos
modellje

* Beszélhetlink kimeritd tesztelésrél is.
— ahol az 6sszes lehetséges program-végrehajtasi
szekvenciat teszteljuk.
— A gyakorlatban nem praktikus,

* ezért a tesztelésnek a lehetséges tesztesetek egy
részhalmazan kell alapulnia.

— Erre iranyelveket kell kidolgozni a szervezetnek,
* nem pedig a fejlesztGcsoportra hagyni.

RENDSZERTESZTELES..,

Rendszertesztelés

* Arendszertesztelés:

— két vagy tobb, rendszerfunkciét vagy jellemz6t megvaldsitd
komponens integralasat és az integralt rendszer tesztelését
jelenti.

* A rendszertesztelés iterativ fejlesztési folyamatban:

— avasarld szamara leszéllitand6 inkremens,

— mig vizesés jellegli folyamat sordan a teljes rendszer tesztelését
jelenti.
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Rendszertesztelés

* Alegtébb bonyolult rendszer esetében a
rendszertesztelést két kiilon fazisra bonthatjuk:

— 1. Integracids tesztelés:
* ahol a tesztelést végzd csapat hozzafér a rendszer

Rendszertesztelés

* 2. Kiadastesztelés: ahol a rendszer egy
felhasznaldk szdmadra kiadhatd verzidja kerdil
tesztelésre.

— Itt a tesztcsapat azt vizsgalja, hogy a rendszer
megfelel-e a kdvetelményeknek.

forraskédjahoz. s s . .
o ! L, L. L — A kiadastesztelés altalaban fekete doboz tesztelés:
* Leginkdbb a rendszer hidnyossagainak megtaldldsaval . o
. * ahol a teszt csapatnak egész egyszerien csak azt kell
foglalkozik. bemutatnia, hogy a rendszer jé| miikodik-e, avagy sem.
— Ha ebbe a kiadastesztelésbe a vasarldt is bevonjak,
« akkor ezt elfogadadsi tesztelésnek nevezzik.
* Ha a verzi6 elég jo, a vasarlo elfogadhatja hasznalatra.
17 18
P
Rendszertesztelés

¢ Az integracios tesztelésre alapvet&en ugy kell tekinteni,

— mint rendszerkomponensek egy csoportjabdl vagy furtjébdl allo
befejezetlen rendszerek tesztelésére.

* A kiaddstesztelés a rendszer azon kiadasanak
tesztelésével foglalkozik, amelyet le szeretnénk szallitani
a vasarldknak.

INTERGRACIOS TESZTELES..,
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Integracios tesztelés

* Arendszer-integracio folyamata magaban foglalja:
— arendszer komponenseibél torténd felépitését

— és az eredményiil kapott rendszer tesztelését a
komponensek egyuttm{ikodésébdl ad6dé problémak
felderitésére.

* Az integracios tesztelés ellenérzi:

— hogy ezek a komponensek valdban képesek-e
egyuttm(ikodni,

— megfelelen vannak-e meghivva

— és interfészeiken keresztll a megfelel§ adatokat a
megfeleld id6pontban kildik-e at.

Integracios tesztelés

* A rendszer-integracio soran:

— azonositani kell a rendszer kiilénb6z6
funkcionalitdsait biztosité komponensek
csoportjait,

— majd tovabbi kdd hozzdadasaval integralni kell Sket.

* Sok esetben els6ként a rendszer vaza késziil el, és ehhez
adddnak hozzd a komponensek.

* Ezt fentrdl lefelé torténd integracidonak nevezzik.

Integracios tesztelés

* Mais esetekben:

— el6szor a gyakran a kdzos szolgaltatasokat biztositd
komponensek integraldsat végezziik elGszor
* Pl.: a hdldzati és az adatbazis elérés.
— majd hozzdadjuk a funkcionalis komponenseket.

* Ezalentrél felfelé torténd integracio.

* A gyakorlatban sokszor ezek keverékét alkalmazzak.

Integracios tesztelés

* Arendszer integraldsa és tesztelése soran mindig
inkrementalis megkozelitést kell alkalmazni.
* Ennek oka:

— Az integracid folyamata soran felmerulé hibak megtalalasa
nehéz feladat,

« mert rendszerkomponensek kozott komplex egytttm(ikodés zajlik.
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Inkrementalis integracids tesztelés

1 teszisorozat

2 teszisorozat

Integracios tesztelés

e Azintegracié megtervezése:

sorrendjérdl.
* Olyan esetekben, amikor a vasarlé nincs bevonva a
folyamatba:

— a leggyakrabban hasznalt funkcionalitdst megvaldsito
komponenseket célszer( elséként integralni,

— azaz azokat, amelyeket a legtcbbet teszteltiik.

Regresszids tesztelés

* Regresszios tesztelés: Egy meglévé tesztsorozat

Ujbdli lefuttatdsat jelenti.

— Akkor van ra sziikség, ha egy Uj komponenst integralunk és
tesztellink.

— Az Uj komponens integralasa megvaltoztathatja a korabbi,
mar tesztelt komponensek kozotti egytttmikodések
mintdjat.

— Olyan hibakat is felfedezhettink, amelyek az egyszer(ibb
konfiguracié tesztelésénél nem jelentkeztek.

* Ezért nem szabad csakis az Uj komponensre vonatkozo teszteket
futtatni, hanem a kordbbiakat is.

Regresszids tesztelés

* lIgen koltséges folyamat,

* A gyakorlati alkalmazasahoz automatizalt tamogatdsra van
sziikség.

— PL:JUnit tesztelés.
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Kiadastesztek

« Kiadastesztelés: az a folyamat, amelynek soradn a
rendszervasarloknak leszéllitando kiadas (verzid)
tesztelése torténik.

* A folyamat elsédleges célja:

— megmutassa, a rendszer megfelel a kdvetelményeinek

« funkcionalitds, teljesitmény, tizembiztonsagra vonatkozéan.

* Egy fekete doboz folyamat, ahol a teszteket a rendszer
specifikacidjabdl szarmaztatjak.

Kiadastesztek

* A rendszert fekete dobozként kell tekinteni:

— viselkedésére csak bemeneteinek és kimeneteknek a
vizsgalatdval lehet kovetkeztetni.
— Mas néven ezt funkciondlis tesztelésnek is nevezik.
* A kiaddsok tesztelése soran:
— meg kell prébalni ,elrontani" a szoftvert

— oly mddon, hogy kivalasszuk azokat a bemeneteket, amelyek
nagy valoszinlséggel rendszerhibat okoznak.

Teljesitménytesztelés (stresszteszt)

* Amikor teljesen integraltuk a rendszert,
— lehetséges annak eredendé tulajdonsagainak
tesztelése,
* mint pl. teljesitmény és a megbizhatdsag tesztelése.
Miért készitlnk teljesitményteszteket?
— mert biztositani szeretnénk, hogy a tervezett
terhelés mellett a rendszer képes dolgozni.

Altaldban olyan tesztek sorozata, ahol a terhelés
addig n6, amig a rendszer teljesitménye
elfogadhatatlanna nem valik.

Teljesitménytesztelés (stresszteszt)

* Arendszereket altaldban megadott terhelésre tervezik.
— A stresszteszt a tervezett maximalis terhelésen tul is folytatja a
tesztet, mindaddig, amig a rendszer hibazik.
* Okai:
— 1. Teszteli a rendszer viselkedését szélsGséges
korulmények kozott.
« llyen kértulmények kozott fontos, hogy a tulterhelés ne

okozzon adatvesztést vagy a felhasznaldi szolgaltatasok
varatlan eltlinését.




2011.04.25.

Teljesitménytesztelés (stresszteszt)

« 2. Terheli a rendszert, amellyel olyan hianyossagok is
napvilagra keriilnek, amelyek normalis kériilmények
koz6tt nem jelennek meg.

— Ezek a hianyossagok normal hasznalat soran nem okoznanak
rendszerhibat,

— de felléphet a normal kérilmények varatlan kombinacidja, amit a
stressztesztelés elSidéz.

Teljesitménytesztelés (stresszteszt)

* A stressztesztelés kiilondsen elosztott rendszereknél
lényeges.

* Ezek a rendszerek gyakran nagy teljesitményromlast
mutatnak, amikor nagyon leterheltek.

* A haldzat ilyenkor telitédik a koordindciés adatokkal,

— amiket a folyamatok kildenek egymasnak, és mivel a tobbi
folyamattdl sziikséges adatokat ekdzben varjak.

Komponenstesztelés

* A komponenstesztelés (amit néha egységtesztelésnek is
neveznek):
— arendszer 6néllé komponenseinek tesztelése.
— Ez egy hidnyossagtesztelési folyamat.
« mivel célja a vizsgalt komponensekben 1évé hibak felderitése.

— A legtobb rendszerben a komponens teszteléséért annak
fejlesztbje felelGs.

— Atesztelhet6 komponensek kilonb6z6k lehetnek.

Komponenstesztelés
* Komponensek:

— 1. On&ll6 fiiggvények vagy objektumok esetén médszerek.
— 2. Tobb attribGtumot és mddszert tartalmazé
objektumosztalyok.

— 3. Kulénb6z6 objektumokbdl és/vagy fuiggvényekbdl készult
Osszetett komponensek,

« amelyek funkcionalitasat interfészeken keresztiil érhetjik el.




Koszonom a figyelmet!
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