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Auto elektronika az 1970-es években
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Napjaink auto elektronlkaj a

Kényelmi eszkozok:
— Navigacio
— Szorakoztatas
— Kommunikacios rendszerek
— Kozponti zar
— Szabalyozott belso vilagitas
— Riaszto
— Tolatoradar és kamera

Biztonsag:
— Légzsak
— ABS (antilock braking system)
— Szervokormany
— Menetsatbilizalo (ESP - Electronic Stability Program)

Elektronikus motor vezerles
Kibocsatas csokkentés, katalizator
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A jovo auto elektronikaja
Uj megoldasok:
« Navigacio
* Szorakoztatas
 Kommunikacios

rendszerek

Kényelem és biztonsag:
 Lopas védelem
* Intelligens kulcs

 Utkozés elérejelzés
* Vezeto nélkiili navigacio

Integralt eroatviteli rendszer
Vezetékes (by wire) fék és kormanyzas
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A szoftverek szerepe az autoiparban

* A szabalyzo és vezérlo rendszerek 30-100%-a mar ma is
elektronikus

* Gyorsan novekszik az elektronika aranya
— luxus jarmiuvek esetén a koltségek 35%-a
— egy atlagos auto esetében 12% - 20%

* Az elektronikus rendszerek hasznalata donto versenyelonyt
jelenthet

* A fokozott biztonsag szempontjabol kritikus lehet
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Az informatika szerepe az autoiparban

VW Phaeton

61 halozatba kotott ECU (electronic control unit)

3 buszrendszer + optikai busz + Kkiegészit6 busz

2500 jel 250 CAN (Controller Area Network) uzenetfajtaban
Tobb mint 50 MB memoria — :
Tobb mint 2000 alkatrész
Tobb mint 3800m kabel
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Jarmii-vezeto-kornyezet rendszer példa:
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Jarmii-vezeto-kornyezet rendszer példa:
Bosch Sensotronic brake control (SBC)

Az elektrohidraulikus fék rendszer funkcioi:

« fékrasegito, ABS (antilock braking system (ABS), ESP (electronic stability
program).

A vezeto megnyomja a fékpedalt, amit fék pedal egység érzékel,

e a jelet elektronikusan elkiildi az ECU-nak (electronic control unit)

amit az alapjelként vesz, majd a tobbi szenzor jelével egyiitt, mint pl.
* a kormanyszog allas jel, a kerék forgasi sebesség jel alapjan
« Kkiszamitja azokat a kimeno értékeket, amiket azutan

* elektronikusan elkiild a kerekek fék erejét szabalyozo hidraulikus
modulatornak, melyek hatassal vannak a jarmii iranyithatosdagara,

« azaz a szabdlyozott rendszerre, ez esetben a fékek a beavatkozo szervek.

A folyamat tobb egymassal CAN buszon keresztiill kommunikaléo ECU-t érinthet
(lehetne egy is — implementacios kérdés).

Vegyiik észre, hogy a kisodroddast gatlo rendszer (traction control system) igy a
motor szabadlyzo és a fékrendszer egyiittmiikodésével jon l1étre.
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A jarmu
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« Alapjel (referencia) generator, szenzor (érzékelo), aktuator (beavatkozo)
* A szabalyozott szakasz (rendszer - plant) az, amit iranyitani kivanunk.
« Az ECU-k a szabalyzo algoritmust implementaljak (bedgyazott rendszerek).

* A vezeto és a kiilso kornyezet egy magasabb szintii vezeto-jarmu-kornyezet
rendszert alkotnak

Altalanos | [ |
INFORMATIKAI
| [ | Tanszék

Dr. Kovacs Szilveszter ©

E.1./9.



A jarmu és a kornyezet elektronikus rendszerei

Environment
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e jarmiuvon beliilli kommunikacio — onboard interface, onboard functions
Offboard communication:

e jarmu és a kornyezet eszkozei kozott — offboard interface, offboard functions
Online — mukodés kozbeni végrehajtas (synchronized execution)

Offline — miikodéstol fiiggetlen végrehajtas (unsynchronized execution)
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Halozatba kapcsolt jarmuvek:V2X kommunikacio

forrds: Anritsu
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V2X kommunikacio

* utkozés figyelmezteto jelzés

* torlodas figyelmezteto jelzés

* ut jelzok, parkolasi hely elorejelzése
 EV tolto allomas elérhetosege

« kanyarsebesség figyelmezteto jelzés

* holtter figyelmezteto jelzés

» sebesség hatar figyelmezteto jelzés

« megkiilonboztetett jelzési jarmu jelzése
* baleset, kerékparos, gyalogos, lassu jarmu figyelmezteto jelzése
* térkép frissitése, hirek letoltése

e igény szerinti forgalmi informacio

* idojarasi figyelmeztetes

* ¢lo0 telemetria
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Onvezeto auto automatizaltsagi szintek
SAE (Society of Automotive Engineers) International 2014 szabvany

Definicio A human jarmiivezetd végez minden
vezetési milveletet folyamatosan. A jarmii
teljes mertékben emberi iranyitas alatt all.

Kormanyzas, gyorsitas/lassitas Human jarmivezeto
Vezetési kornyezet figyelése Human jarmiivezeto

A dinamikus vezetési muveletek atvétele -
az automatikus rendszerek
teljesitményének visszaesése esetén

Az automata rendszer képessége a -
vezetési modokat tekintve
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Onvezeto auto automatizaltsagi szintek
SAE (Society of Automotive Engineers) International 2014 szabvany

Definicio A gépjarmiivezetés-tamogato rendszer a
kormanyzasi vagy a fé¢kezesi/gyorsitasi
miveletet atveheti, 1ll. segitheti a
biztonsagosabb miikodtetést. Mindemellett
a jarmu teljes mértékben emberi iranyitas

alatt all.
Kormanyzas, gyorsitas/lassitas Human jarmivezetd €s automata rendszer
Vezetési kornyezet figyelése Human jarmivezetd

A dinamikus vezetési miiveletek atvétele Human jarmiivezeto
az automatikus rendszerek
teljesitményének visszaesése esetén

Az automata rendszer képessége a Egyes vezetési modok
vezetési modokat tekintve

ADAS (Advanced Driver Assistance System)
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Onvezeto auto automatizaltsagi szintek

SAE (Society of Automotive Engineers) International 2014 szabvany

Definicio A gépjarmiivezetés-tamogato rendszer
vagy rendszerek a kormanyzasi ¢és a
fekezési/gyorsitasi miiveleteket egyszerre
atvehetik, 1ll. segithetik a biztonsagosabb
miikodtetést. Mindemellett a jarmii teljes
mértekben emberi iranyitas alatt all.

Kormanyzas, gyorsitas/lassitas Human jarmivezetd €s automata rendszer
Vezetési kornyezet figyelése Human jarmivezetd

A dinamikus vezetési miiveletek atvétele Human jarmiivezeto
az automatikus rendszerek
teljesitményének visszaesése esetén

Az automata rendszer képessége a Egyes vezetési modok
vezetési modokat tekintve
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Onvezeto auto automatizaltsagi szintek
SAE (Society of Automotive Engineers) International 2014 szabvany

Definicio Az automata jarmiivezetd-rendszer
iranyitja az 0sszes dinamikus vezetési
miiveletet feltetelezve, hogy sziikség
esetén a human jarmiivezeto megfeleloen
reagal egy beavatkozasi kérésre vagy at
tudja venni a vezetési miiveleteket.

Kormanyzas, gyorsitas/lassitas Automata rendszer
Vezetési kornyezet figyelése Automata rendszer

A dinamikus vezetési miiveletek atvétele Human jarmiivezeto
az automatikus rendszerek
teljesitményének visszaesése esetén

Az automata rendszer képessége a Egyes vezetési modok
vezetési modokat tekintve
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Onvezeto auto automatizaltsagi szintek

SAE (Society of Automotive Engineers) International 2014 szabvany

Definicio Az automata jarmiivezetd-rendszer
iranyitja az 0sszes dinamikus vezetési
miiveletet, még akkor is, ha a human
jarmivezetd nem megfeleloen reagal egy
beavatkozasi kérésre.

Kormanyzas, gyorsitas/lassitas Automata rendszer
Vezetési kornyezet figyelése Automata rendszer

A dinamikus vezetési muveletek atvétele Automata rendszer
az automatikus rendszerek
teljesitményének visszaesése esetén

Az automata rendszer képessége a Egyes vezetési modok
vezetési modokat tekintve
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Onvezeto auto automatizaltsagi szintek

SAE (Society of Automotive Engineers) International 2014 szabvany

Definicio Az automata jarmiivezetd-rendszer irdnyit
minden dinamikus vezetési miiveletet
folyamatosan. Minden (a human
jarmuvezetd altal is kezelhet0) ut-, illetve
kornyezeti koriilményt képes kezelni. A
jarmi ember nélkiil is kozlekedhet.

Kormanyzas, gyorsitas/lassitas Automata rendszer
Vezetési kornyezet figyelése Automata rendszer

A dinamikus vezetési muveletek atvétele Automata rendszer
az automatikus rendszerek
teljesitményének visszaesése esetén

Az automata rendszer képessége a Minden vezetési mod
vezetési modokat tekintve
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Felhasznalt irodalom

 Jorg Schauffele, Thomas Zurawka:

Automotive software engineering: principles, processes,
methods, and tools, ISBN-10 0-7680-1490-5

* Technische Universitat Braunschweig, Institute for
Programming and Reactive Systems,
»Software Engineering fur Software im Automobil”
eloadas foliak:
https://www.tu-braunschweig.de/ips/teaching/archive/
wsl1-12/ase

* https://hu.wikipedia.org/wiki/onvezeto auto
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