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A jarmi alrendszerei
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* Hajtaslanc (motor és eroatviteli) alrendszer

* Futomi alrendszer

« Karosszéria (komfort és passziv biztonsagi) alrendszer
* Multimédia alrendszer

A korai rendszerekben az egyes alrendszerekhez kiilon-kiillon egymastol
nagyrészt fiiggetleniil miikodo ECU-k tartoztak.
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A hajtaslanc elektronikus rendszerei

A hajtaslanc osszetevoi:

* hajtas (pl. belso egesti, elektromos, hibrid hajtas, vagy
lizemanyag cella),

« tengelykapcsolo €s a sebességvalto,
e osztomiu, elsd tengely €s a hatso tengely,
« kardan ¢s féltengelyek,

* kiegészit0 rendszerek (pl. inditd motor, generator).

A hajtaslanc elektronikus rendszerei:
* motorvezerld egység ECU-k,
e sebessegvalto vezerlo ECU-k.
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A motorvezeérlo ECU interfészei

Alapjel generatorok:

gazpedal pozicio

Beavatkozok:

. sebesség fokozat Setpoint
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Erzékelok:
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onboard kommunikacios

interfész (pl. CAN)

offboard diagnosztikai
interfész (pl. K-Line,

CAN)
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A futomu elektronikus rendszerei

A futomu osszetevoi:

« tengelyek ¢s kerekek,

o fékek

« felfliggesztes ¢s lengéscsillapitok
e kormany rendszer

A futomu elektronikus rendszerei pl:

* blokkolasgatld fékrendszer (ABS - Antilock Braking System)
 elektronikus fékerd-eloszto (EBD - Electronic Braking-force Distribution)
 celektronikus menetstabilizalo (ESP - Electronic Stability Program)

o kézifek

e abroncsnyomas-ellenorzo

o légrugozas

e szervokormany

» elektro-hidraulikus vagy elektro-mechanikus fek

e brake-by-wire vagy steer-by-wire rendszerek
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Az ABS ECU interfészei

Erzékelok:

akkumulator fesziiltség

szivattyl motor fesziiltseg

szelep relé fesziiltsége

kerék fordulatszam

erzekelok:
— jobb elsd kerék
— bal elsd kerék
— ajobb hatso kerc¢k
— bal hatso kerék

feklampa kapcsolo ﬁ
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 onboard kommunikacios
interfész (pl. CAN)

« offboard diagnosztikai
interfész (pl. K-Line,
CAN)
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Beavatkozok:

magnesszelepek:
— jobb els0 kerék
— bal elsd kerék
— ajobb hatso kerek
— bal hatso kerék

szivattyl motor relé
szelep relé
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A karosszéria elektronikus rendszerei

A komfort alrendszer osszetevoi:
» gépjarmill hozzaférési rendszer
* kozponti zar

» radid vezérlesi kulcs

* riaszto berendezés

» elektromos ablak ¢€s hatso ajto
» ablaktorlo és esOérzekelo

o tikor allitas, sotétités és futés
» liles allitas ¢€s flites

* korméanyoszlop allitas

« flites és legkondicionalas

* fényszoOrd vezérles €s tisztitas

» parkolast segitd rendszerek

Passziv biztonsagi rendszerek, pl:

» biztonsagi ovek, pl. ovfeszitok

« légzsak vezérlo ECU, iiles foglaltsag érzekel 0k

(Az aktiv biztonsagi rendszerek a kritikus menethelyzetekben avatkoznak be pl. ABS, ESP)
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A multimédia elektronikus rendszerei

A multimédia alrendszer osszetevoi pl:
» audio rendszer

* navigacios rendszer

» telefon

* hangvezérlés

* Internet elérhetdség

A hozzaadott érték a meglévo multimédia eszkozokhoz a jarmii mas
elektronikus rendszereivel valo kapcsolatuk pl. kozos vezérlés, esetleg
hangvezérlés és megjelenites.
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Elosztott és halozati elektronikai rendszerek

Adaptiv sebességtarto rendszer (ACC — Adaptive Cruise Crontrol System)

ACC
ECU

Radar ﬁ 8 d
Sensor j ﬁ

Hierarchy Level 1

Hierarchy Level 2

Setpomt Setpoint Setpoint
Generators : o | Actua- Generators sd‘*la Actua- (enerators | Actua-
q = ) | tors # ok D tors ﬁ L, | tors
Sensors ' Engined ' Sensors ESP ’ ' Sensors Transm'sson I
' . ' 1
ECU ECU ECU

Az ACC ECU a radarszenzor segitsegével meghatarozza az el6z0 jarmiithoz
viszonyitott biztonsagos tavolsagot. A biztonsagos tavolsag megtartasa érdekében
az ACC ECU szabalyozza a jarmii gyorsitasat €s fekezését. Vezérli a
motorvezeérlo ECU-t €s a sebességvalto vezerld ECU-t, hogy befolyasolja a
nyomatekot, valamint az ESP ECU-t a fekezeéshez. Ezért az ACC ECU mind a
hajtas, mind a felfliggesztés alrendszerre hatassal van.
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Logikai rendszer architektura

A jarmiuvekre eso atlagos ECU és funkcio szam:
(a funkcidk szama rohamosabban nd, mint az ECU-k szama)

A
Number e
7/
Number of functions
per vehicle Number of ECUs
per vehicle
Number of functions
per ECU
[ | \ \ > Time
1970 1980 1990 2000

A jarmi ECU és funkcio halozata:

Vehicle Functions

ECUs Onboard the Vehicle
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Logikai rendszer architektura

A jarmu funkcioknak az egyes jarmu alrendszerekhez valo rendelése:
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Felhasznalt irodalom

 Jorg Schauffele, Thomas Zurawka:

Automotive software engineering: principles, processes,
methods, and tools, ISBN-10 0-7680-1490-5

* Technische Universitat Braunschweig, Institute for
Programming and Reactive Systems,
»Software Engineering fur Software im Automobil”
eloadas foliak:
https://www.tu-braunschweig.de/ips/teaching/archive/
wsl1-12/ase
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