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A jarmiifejlesztés
Alapkoncepcio: Divide et Impera!
e Alrendszerekre bontas:
— hajtaslanc,
— futémii,

— Kkarosszeéria,
— multimeédia

* Az alrendszerek tovabb bontasa:
— masodlagos alrendszerek és
— alkatrészek
 Munkamegosztast, az egyes alkatrészek és alrendszerek
fiiggetlen, parhuzamos fejlesztése ¢s tesztelése

 Majd az egyes alrendszerek kiilonboz6 rendszer szintjeinek
integracioja és tesztelése
« Végiil az alrendszerek (hajtaslanc, futomii, karosszeria,
multimédia) integracioja és az egész jarmu tesztelése
—
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A logikai rendszer architektura

A jarmu funkcioi és ECU-k halozata

* Az egyes jarmi funkciokat az ECU-k halozatan
implementaljak.

* A logikai rendszer architektura az egyes funkciokat, azok
kapcsolatat abrazolja.

o A technikai architektura az ECU-k konkrét halozata.
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A logikai rendszer architektura

* Az egyes funkciok jarmi alrendszerekhez rendelése (egy
funkcio tobb alrendszert is érinthet)
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Az elektronikus rendszerek fejlesztése

* A jarmiifejlesztéshez hasonloan alrendszerekre bontas (ECU-k
(hardver és szoftver), alapjel adok, szenzorok ¢€s beavatkozok),
parhuzamos fejlesztés és tesztelés, majd integracio és ujboli
tesztelés

Electronic
systems development

—————— Partitioning — = — = = — — Integration — = = — —.
ECU software / , Setpoint generator and
sensor development
development
Actuator
ECU hardware

@
development
development
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« Alapjel (referencia) generator, szenzor (érzékelo), aktuator (beavatkozo)
* A szabalyozott szakasz (rendszer - plant) az, amit iranyitani kivanunk.
« Az ECU-k a szabalyzo algoritmust implementaljak (bedgyazott rendszerek).

* A vezeto és a kiilso kornyezet egy magasabb szintii vezeto-jarmu-kornyezet
rendszert alkotnak
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Az elektronikus rendszerek fejlesztése

Fejlesztés modellek és szabvanyok

* Szoftver fejlesztés modellek és minoségbiztositas

— V-Modell

— SPICE (Software Process Improvement and Capability Determination)
ISO/IEC 15504

— CMMI (Capability Maturity Model Integration)

* Szabvanyok
— OSEK (Offene Systeme und deren Schnittstellen fiir die Elektronik im
Kraftfahrzeug) — (Jarmiiinformatikai nyilt rendszerek és interfeészeik)
— ASAM (Association for Standardization of Automation and Measuring
Systems)

— AUTOSAR (Automotive Open System Architecture, egymassal
kompatibilis szoftver a hardver platformok)
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Az elektronikus rendszerek fejlesztése
Problémak
« Koltségek:

— magas optimalizalasi kovetelmények (nagy peldanyszam, koltség csokkentés)
— hosszu termék életciklus:

3 years & 7 years i 10 - 15 years
Vehicle
. |
Product Life Cycle :
| | J - ¥
3 years 10 years tme

Legend:
El Development

[ 1 Production
[T Operation & Service

— Szoftverfrissitések — Flash technologia

* Magas és folytonosan novekvo biztonsagi kovetelmények

— biztonsagi eloirasok betartasa
(a kozathasznalati regisztracios engedélyhez)
Pl: DIN 19250, IEC 61508 ¢és az ECE redundans rendszerek tervezési direktivai

INFORMATIRAIL Dr. Kovécs Szilveszter © E.3./8.

| [ | Tanszék



Az elektronikus rendszer és szoftver
fejlesztés folyamatanak ,,V-modellje”

integralja a igényfelmérési, specifikacios és a teszt folyamatokat.

Analysis of

User Requirements

& Specification of
Logical System Architecture

Logical System Architecture

A V-modell a rendszer nézet és a komponens nézet megkiilonboztetése mellett

Acceptance Test
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& System Test

System
Development
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Software
Development
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A fejlesztést tamogato folyamatok

A rendszer és szoftver fejlesztést tamogato folyamatok:

* A kovetelmények azonositasa és dokumentacioja:
— kovetelmeny menedzsment

 Hibakezelés, valtoztatasi igény kezelés, verzio kovetés és
archivalas:
— konfiguracio menedzsment

* Projekt menedzsment
* Beszallito menedzsment

* Minoségbiztositas
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A fejlesztést tamogato folyamatok

Hibakezelés,

valtoztatasi igény Support Processes Projekt menedzsment
kezelés, verzid _ _
kdvetés és archivalis: Configuration Management <:> Project Management
— konfiguracio
menedzsment ﬁ ﬁ @
Core Process
%
o
E
[chuircmcnts J —> “
5
A kovetelmények = Blecironic
azonositasa €s % Vehicle
dokumentécigja: o Systems
— kévetelmény
menedzsment
gy Supplier Management <:> Quality Assurance
Beszallito Mindségbiztositas
menedzsment
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A szoftvertejlesztés folyamata

 Megrendel6 / beszallito kapcsolat:

Modeling and Rapid Prototyping Modeling and Code Generation
Simulation Tool Tool Simulation Tool Tool

|
Vehicl || Analysis of User Require- Specification
Mea:lifac turer || ments & Specification of —™ of Software |
Logical System Architecture Component A
| 7y
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Supplier . Analysis of Logical System Specification
Organizational I Architecture & Specification ¥ ofSoftware >
Unit X | of Technical System Architecture Component B
_________ _L_._._._.l_._._._._?_._l._ _._._E.?_._.._._._._._._._.
Supplier I Analysis of Software Require- Specification Design & Implemen-
Organizational || ments & Specification e» of Software & tation of Software [—»
UnitY | of Software Architecture Component C Components A & B
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A szoftvertejlesztés folyamata

* Parhuzamos szoftverfejlesztés killonbozoé fejlesztoi kornyezetekben:

|
Virtual | Analysis & Design & Integration & Test Calibration
Specificationof [» Implementation of [» of Y of
I Software Function Software Function Software Function Software Function
I
—— . _| ....... .{'_ ........... % ............ J' ___________ l ...............
Lab Analysis & Design & Integration & Test Calibration
| Specification of [»| Implementation of |p of N of
| Software Function Software Function Software Function Software Function
—_—— . — = % ............ L ______ —_—— . .l'_ ..... ——— f ..............
Test Bench I Analysis & Design & Integration & Test Calibration
| Specification of [»| Implementation of [ of 1> of
i Software Function Software Function Software Function Software Function
— e —. ————— .\'_ .......... ¢ ____________ _L ........... ¢ ..............
In the | Analysis & Design & Integration & Test Calibration
Vehicle | Specification of [»| Implementation of [ of N of >
Software Function Software Function Software Function Software Function
—— = 7 Sy — 7 pp———— Sy ...
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Felhasznalt irodalom

 Jorg Schauffele, Thomas Zurawka:

Automotive software engineering: principles, processes,
methods, and tools, ISBN-10 0-7680-1490-5

* Technische Universitat Braunschweig, Institute for
Programming and Reactive Systems,
»Software Engineering fur Software im Automobil”
eloadas foliak:
https://www.tu-braunschweig.de/ips/teaching/archive/
wsl1-12/ase
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