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Szintaktikai jelolések

A tovabbiakban a szintaktikai szabalyok leirdsa
soran alkalmazott jelolesek:

 [elem]: a szogletes zarojelek kozott levo elem
elhagyhato. A zardjel nem része a szintaktikanak.

« vastagbetils rész: kotelezd rész (példaul
alapszo)

 Arial betUtipussal szedett rész: a programozo6
adhatja meg (peldaul azonosito).
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Osztalydefinicio

* A Java program osztalyok halmaza

* Egy osztalydefinicio egyben egy teljes forditasi
egyseg (de altaldban nem teljes program).

A 4

meg kell egyezzen. (A pontos szabaly késobb.)

» Osztalyok csomagokba rendezhetok, ezzel Iehet
modulokat kepezni. Err6l majd keésobb.

* Egyelore tekintsiik ugy, hogy minden osztaly egy
nevtelen csomagba tartozik.
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Osztalydefinicio (folyt.)

» Az osztalydefinicio fejlécbdl €és {} zarojelparral
hatarolt torzsbol all.

» A fejlec teljes szintaktikaja most még nem adhato
meg, mert meég nem 1smert fogalmakat 1s 1genyel.
* A fejléc formaja:
[mbdositdk] class osztalyneve [egyebek]

* Az osztaly neve egy azonosito.
 Az[egyebek]resszel késobb foglalkozunk.

* A tOrzsben adattagok ¢s metodusok (egytittesen
tagok) ¢s tovabbi elemek definici01 allhatnak.
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Adattagok

* Definicioja:
[médositdk] tipusnev azonositolista
* A tipusnév valamelyik egyszerl tipus, tomb tipus,
vagy osztalynev lehet.

* A nevlista elemeit veszdvel valasztjuk el,
formajuk:

azonosito[=inicializalo kifejezés]
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Adattagok (folyt.)

» Az nicializalo kifejezésben csak eldtte mar
deklaralt adattagok hasznalhatok.

» Az micializalo kifejezés minden peldanyositas
eseten kiertekelodik.

* Nem 1nicializalt adattag az alabbi (tipustol fliggo)

default értekkel nicializalodik:
—boolean: false

—char: '\u0000'

— minden egesz tipus: O

— minden lebegdpontos tipus: 0.0
— osztaly tipus: null
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Metodusok

A4

* Hasonlo a C fuggveény definiciojahoz. Formaja:
[mbédositdk]tipus nev (parameterlista) [...]

* A modositokkal ¢és a [...] helyen allo elemmel
késobb foglalkozunk.

* A tobbi ugyanaz, mint a C-ben, kivéve a tomb
parametereket (hiszen nincs pointer!)
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Osztaly hataskor

* Az egyseégbe zaras alapelvenek implementalasa:
minden osztaly sajat hataskorrel rendelkezik.

* Egy osztaly minden eleme tehat lokalis az
osztalyra nezve. Kovetkezmenyek:

— Kiilonboz6 osztalyokban hasznalhatjuk ugyanazt az
azonositot eltérd ertelemben!

— Az osztalyon beliill az elemek egymasra a nevikkel
hivatkozhatnak.

— A metodusok hasznalhatjak az adattagokat ¢s a tobbi
metodust.

e A j(alanos BRI
I\ INFORMATIKAI i . [ e x
EGYETEM 0-- Tansadk El:fjsoosr Java IIL.: Osztaly definicié JAVA3/ 8§



HEgyszeru példa

public class Komplex ({

double m dValosResz;

double m dKepzetesResz;

public void beallit (double p dValos,

double p dKepzetes) ({

m dValosResz = p dValos;
m dKepzetesResz = p dKepzetes;

}

public double get valosResz() {

return m;dValosResz;
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Egyszeru példa (folyt.)

* Ez egy teljes osztaly, sikeresen lefordithato, ha
egy Komplex.java file-ba beirjuk (mert forditasi
egyseg).

« Ket adattagja €s ket metodusa van.

* A leforditott osztaly nem futtathatdo, mert nincs
main metodusa. Hibakod:

Exception in thread "main" java.lang.NoSuchMethodError: main

* A public modositok magyarazata rovidesen.
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Peldanyositas

» Az osztaly objektumok létrehozasahoz
hasznalhato mintaként tekintheto.

* A Java programban az osztalynév tipuskent
hasznalhato.

* Az objektum letrehozasanak folyamata a
példanyositas.

» Egy osztalybol tetszoleges szamu objektum
peldanyosithato.
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Peldanyositas (folyt.)

* A legegyszerubb mod egy osztaly tipusu valtozo

defimalasa. Formaja:
[mbdositdk]osztalynev azonosito
= new o0sztalynév ([paraméterek])

A () zarOjelpar a parameterek hianyaban 1s kotelezo.
* A folyamat:

— Lefoglalodik az objektumnak sziikséges hely.

— Inicializalodik az objektum (a programozo
befolyasolhatja az inicializalast).

— A lefoglalt memonatertiletre valo hivatkozas kertil a
= 4. ValbeZOba.
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Hivatkozas

* A Java-ban kulcsfogalom.

» Osztaly tipusu valtozo mindig hivatkozas, nem
objektum!

* Hivatkozas tipusu valtozo:

— ertéke cim , amely egy objektumot cimez meg, (ebben
hasonlit a pointerre) vagy null,

— hasznalata indirekcio nélkiil magat az objektumot jelenti
a kifejezesekben,

— az erteke (a cim) a programozo szamara hozzafeérhetetlen
(es sziiksegtelen 1s).
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Hivatkozas (folyt.)

« Kovetkezmeny: objektum csak futas kozben,
dinamikusan (a new operator hasznalataval)

hozhato létre.

» Hivatkozassal végezheto muveletek:
— definici0,
— ertekenek beallitasa objektum Ietrehozasaval,

— ertékadas hivatkozasok kozott,

— ertekenek beallitasa a null konstansra (sehova nem
mutato hivatkozas),

— két hivatkozas 0sszehasonlitasa (a == muvelettel)
— hasznalhato objektum eleme¢re Valo hivatkozasban.
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Példa: példanyositas

* Az elozo Komplex osztalyt feltételezve
Komplex z1 = new Komplex()
* Ennek hatasara létrejon egy Komplex
objektum, ¢s a z1 valtozo alkalmas lesz ennek
eleresere.

Lajos



Pelda: peldanyositas (folyt.)

» Ezek utan a alabbi utasitasok
Komplex z2; // Masik valtozé
// ami nem hivatkozik
// semmire
z2 = z1; // Az (4j valtozdé ugyanarra az
//objektumra hivatkozik.

* hatasara keét kiillonb6z0 valtozo fog ugyanarra az
objektumra hivatkozni (azaz a z1 == =z2 ¢rteke

true).
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Hgyszeru tipusu és osztaly tipusu valtozo

* Alapvet0 kulonbseg!

« Egyszerl tipusu valtozo: a deklaracioja egyben
definicio 1s, hely foglalodik a memoriaban, €s a
tovabbiakban a valtozo az ott tarolt érteket
kepviseli.

» Osztalytipusu valtozo: deklaracidja hatasara csak
egy cim szamara foglalodik memoria. Ezt a cimet
egy peldanyositott objektum cimeére kell beallitani.
Ezutén a valtozo az altala hivatkozott objektumot

__ftogja kepv1seln1
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Objektum elemeire valo hivatkozas

» Osztalyon belul (mivel egy hataskorben vannak):
nevvel

* Minden mas esetben az objektum (egyes
esetekben az osztaly) nevevel minoOsitve, a . (pont)
operatorral.

* Metodusra valo hivatkozasnal aktualis
parametereket 1s kell adni, €s a hivatkozas a
metodus aktivizalasat (meghivasat) jelent.

‘* Altalinos BRI
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Objektum elemeire valo hivatkozas (pelda)

Komplex zl = new Komplex() ;
zl.m dValosResz = 5.0;
zl.beallit (1.0, 1.0);

A fent1 ket hivatkozas azonban nem legalis
minden esetben.

* Az informaciorejtés alapelvének megvalositasa
erdekeben a Java korlatozza az objektumok
tagjaira valo hivatkozast.
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Hozzatéresi kategoriak

A [mébdositdk] szintaktikal elem egyik
feladata a hozzaféres: kategoriak megadasa.

Modosito Hozzatérési kategoria

nincs felnyilvanos: csak az azonos csomagban
levo osztalyok érhetik el

public nyilvanos: barmely csomagban levo
barmely osztalybol elerhetd.

private privat: mas osztalybol nem, de az adott
osztaly 0sszes peldanya szamara elérheto.

protected |védett: magyardzata majd az 6roklésnél
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Hozzatérési kategoriak (folyt.)

* Osztaly csak nyilvanos vagy felnyilvanos lehet.
— A peldaban a Komplex osztaly nyilvanos, tehat mas
osztalyok hasznalhatjak.
» Adattag ¢s metodus barmelyik kategoriaba
tartozhat
— A példaban az adattagok f€lnyilvanosak (tehat az
emlitett z1.m dValosResz = 5.0; hivatkozas
csak csomagon beliil legalis),

— a metodusok nyilvanosak (tehat barmely mas
osztalybdl 1s elérhetdk)
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Hozzatérési kategoriak hasznalata

* Az informaciorejtes alapelvének betartasa
erdekében minden elem kapja a lehetd legsziikebb
kategoriat. Szokasos konvenciok:

— Egy osztaly csak akkor legyen public, ha altalanos
hasznalatra szantuk.

— Az adattagok private (esctleg protected)

mindsitést kapjanak. Ha sziikséges, metodusokon
keresztiil legyenek elérhetdk. A public adattag hiba!

— A metodusok kozil csak a "kiilvilag" szamara
sziikségesek (az osztaly interface-¢€t jelentok) legyenek
public minoOsitésiiek.
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A Komplex osztaly tesztelése

» A peldaban szereplo Komplex osztaly
metodusainak mukodeése nem ellenorizheto.

* A metodusok meghivasahoz legalabb egy
p¢ldanyra van sziikség. Két lehetOség:
— Kiegészitjiik egy main metodussal, és ebben hozunk
I1¢tre példanyt/peldanyokat.
— [runk egy proba osztalyt, amelynek feladata a

p¢ldanyositas. Ez a megoldas a csomagok 1smeretét
1gényli, tehat késobb fogjuk alkalmazna.
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Péda: miukodo Komplex osztaly

public class Komplex ({
private double m dValosResz;
private double m dKepzetesResz;

public void beallit (double p dValos,
double p dKepzetes) ({
m dValosResz = p dValos;
m dKepzetesResz = p dKepzetes;

public double get valosResz () ({
return m dValosResz;
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Péda: mukodo Komplex osztaly (folyt.)

public static void main(String args([]) {
Komplex z1l = new Komplex() ;

zl.beallit(l1., 1.);
System.out.println(zl.get valosResz() )
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Peéda: mukodo Komplex osztaly (folyt.)

» Az osztaly public mindsitést, hiszen (ha teljesen
megirnank) barhol hasznalhato lenne.

» A szokasoknak megfelelOoen az adatagok private
minositesuek.

* Ebben a p¢ldaban mindharom metodus kivulrol
elérheto.

 Aget valosResz () metddus az adattag
ertekenek elereésere szolgal.

* A main metodus egy peldanyt hoz 1étre, €s arra két
metodust hiv meg.

» Alkalmaztunk n¢hany kodolasi konvenciot.
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A this pszeudo valtozo

Minden objektumhoz
* sajat adattag-keszlet tartozik

 az osztaly 0sszes objektumara kozos a
tagfliggveny-keszlet.

Kerdés: hogyan tud a tagfiiggvény az aktualis
objektum adattagjaira hivatkozni?

AISKOL C;
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A this pszeudo valtozo (folyt.)

Megoldas:

* Minden objektumhoz létezik az eloredefinialt
this pszeudo valtozo, amely az adott objektumra

hivatkozik.
* Ezen keresztill ¢r1 el az adattagot a tagfuggveny.
* A this pszeudo valtozo explicite 1s hasznalhato.
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A this pszeudo valtozo (folyt.)

A pe¢ldaban szerepld metodus:
public double get valosResz() {
return m dValosResz;

}

tehat valojaban igy olvasando:
public double get valosResz() {

return this.m;dValosResz;

}

A forditoprogram termeszetesen az utobbi format 1s
elfogadja.
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Metodusnevek tulterhelése (overloading)

Egy osztalyhoz tobb metodus is tartozhat
* azonos nevvel
 de kiilonb0z0 parameéterszignaturaval.

* Paraméterszignatura: a formalis paraméterek
szama ¢€s tipus-sorrendje.

* Figyelem: a visszaterési ertek tipusa ebbdl a
szempontbol kozombos!

* A polimorfizmus egyik implementacios formaja
— "kornyezet": paraméter szignatira
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Metodusnevek tulterhelése (folyt.)

» A fuggveny hivasakor a forditoprogram az
aktuadlis parameterek szignaturajat sorban
egyeztetl az 0sszes azonos nevi definicio formdalis
paramétereinek szignataraival. Ennek az
egyeztetesnek az alabb1 eredményei lehetnek:

— Pontosan egy illeszkedot talal: 1lyenkor az ennek
megfelelo fliiggvény hivasat forditja be.

— Egyetlen 1lleszkedot sem talal: hibajelzést ad

— Tobb egyforman illeszkedot talal: hibajelzést ad

* Korai kotes (early binding)
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Metodusnevek tulterhelése (folyt.)

Megjegyzes (bar az oroklodes késobbi fogalom):
* Az "Egy osztalyhoz tobb azonos nevii metodus
is tartozhat" pontosabb jelentese a alabbi:

— Egy osztalyban definialhatoak azonos nevii
metodusok.

— Ezen feliil ugyanilyen nevli metodusokat orokolhet 1s
az osztaly.

* A sajat s orokolt metodusok egylittesére ervenyes
a metodus overloading szabalyrendszere
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Konstruktor

* Egy objektum adattagjai a létrehozaskor a default
ertekekkel inicializalodnak.
* Ez nem mindig felel meg a programozonak.

* Ezen tud valtoztatni a példaban a beallit

metodus. Ezzel a 1¢trejott objektum adattagjai a
sziikseéges értekekre allithatok be.

* Ez a mddszer azonban nem a legjobb.
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Konstruktor (folyt.)

Problémak:

* Ha egy ilyen beallitdo metdodust elfelejtiink
meghivni, az objektum nem a megtelelo
kezdoallapotban kezdi az ¢letciklusat.

* Egy objektum miuikodésének kezdeten az
adattagjai értékének 1nicializalasan kiviil mas
tevekenysegekre 1s sziikseg Iehet.

* Megoldas: egy automatikusan meghivodo
kodreszlet ("fuggveny'"). Neve: konstruktor
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Konstruktor (folyt.)

* A konstruktor majdnem olyan, mint egy metodus,
az alabbi1 korlatozasokkal:

— neve egyezik az osztaly neveével,
— nem lehet visszatéresi értéke (még void sem!),

— legteljebb "lres" return utasitast tartalmazhat (de az
sem kotelez0),

— mar letez0 objektumra nem hivhato meg kozvetlentil,

— nem Oroklodik,

— modosito csak hozzaférest szabalyozo kulcsszo Iehet.
A konstruktor legtobbszor public minositestl.
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Peldanyositas konstruktorral

* Minden p¢ldanyositas esetén az alabbi folyamat
zajlik le:
— helyfoglalas az adattagoknak

— az adattagok 1nicializalasa (default ért¢kkel, vagy az
inicializalo kifejezeésnek megtelelden)

— a konstruktor meghivodasa a példanyositasban
megadott aktualis paraméterlistaval.

A konstruktornak sz6lo parameterek a
p¢ldanyositas soran az osztalynév utan, ()

zarOjelparban, vesszdvel elvalasztva adhatok meg.
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Konstruktor: tovabbi szabalyok

A konstruktor felhasznalhatja az osztalyban
deklaralt valamenny1 adattagot.

» Az adattagok kezddoerteke a konstruktor szamara
az elozetes 1nicializalasnak megtelelo lesz.

* A konstruktor az osztaly barmely metodusat
hasznalhatja.

* A metodusnév tulterhelés szabalyainak
betartasaval egy osztalyban tetszdleges szamu
konstruktor definialhato.
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Konstruktor: tovabbi szabalyok (folyt.)

» A példanyositas utani els6 metodushivas
feltetelezheti, hogy valamelyik konstruktor mar
lefutott.

— Figyelem! Hibat okozhat, ha a konstruktor olyan

metodust hiv meg, amely feltételezi valamelyik
konstruktor lefutasat!

* Egy metodus nem tudja megallapitani, hogy
melyik konstruktor inicializalta az objektumot.
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Konstruktor: tovabbi szabalyok (folyt.)

» Egy konstruktor elsO utasitasa Iehet ugyanazon
osztaly vagy az 0sosztaly egy masik
konstruktoranak meghivasa

* Masik konstruktor meghivasa:

this (aktualis paraméterlista)

— az aktualis paraméterlista nem hasznalhatja fel az
adattagokat.

» Ososztaly konstruktoranak meghivasa:
super (aktualis paraméterlista)
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Implicit konstruktor

* Egy osztalynak mindig van legalabb egy
konstruktora.

* Ha a programozo definial legalabb egy
konstruktort, akkor azok lesznek a konstruktorok.

* Ha a programozo egyet sem ir, akkor az
osztalyhoz a forditdo hozzarendeli az implicit
konstruktort. (default constructor)

— Ez public, paraméter nélkiili és a torzse tires.
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Implicit konstruktor (folyt.)

Kovetkezmény:

* Ha egy osztalynak nincs explicite definialt
konstruktora, csak parameter nelkiili peldanyositas
lehetseges.

* Ha egy osztdlynak van legalabb egy explicit
konstruktora, akkor paraméter nelkiili
p¢ldanyositas csak akkor lehetseges, ha a
programozo defimalt paraméter nelkiil
konstruktort.

— Az implicit konstruktor 1lyenkor nem rendelddik hozza
az osztalyhoz!
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Péelda: Komplex osztaly konstruktorral

public class Komplex2 ({
private double m dValosResz;

private double m dKepzetesResz;

public Komplex2 (double p dValos,
double p dKepzetes) {
m dValosResz = p dValos;
m dKepzetesResz = p dKepzetes;
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Pelda (folyt.)

public void beallit (double p dVvalos,

double p dKepzetes) ({
m dValosResz = p dValos;
m dKepzetesResz = p dKepzetes;

public double get valosResz () {

return this.m;dValosResz;
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Pelda (folyt.)

public static void main(String args[]) ({
Komplex2 zl = new Komplex2(1l.,1.);

// zl.beallit(l., 1.); ez most
// felesleges

System.out.println(zl.get valosResz ()
)
}
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Pelda (Megjegyzések)

* A konstruktor torzse a példaban pontosan
ugyanaz, mint a bedl1lit metoduse.

Kilonbsegek:

— A konstruktorhoz nem sziikséges el6z0leg mar
1étrehozott objektum.

— A konstruktor a példanyositas soran pontosan egyszer
¢s automatikusan veégrehajtodik.

— A konstruktor az objektum ¢lete soran tobbet nem
hajthato vegre.

— A beallit fuggveny feltctelezi, hogy az aktualis
objektum mar 1etrejott.

— Explicite meg kell hivni, €s ez az objektum €lete soran
akarhanyszor megtorténhet.
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P¢lda (konstruktor hivas konstruktorban)

* A pelda egy paraméteres konstruktora a ket
patameteres konstruktor felhasznalasaval:
public Komplex2 (double p dValos) ({

this (p _dvalos, 0.0)
}
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Pelda (iigyesebb implementacio)

» A két parameteres konstruktort implementalhatjuk
abeallit fliggvény meghivasaval, az egy
parameterest pedig a két paraméteres
meghivasaval.

public Komplex2 (double p dValos,

double p dKepzetes) ({
beallit(p dValos, p dKepzetes);

}

public Komplex2 (double p dValos) ({

this (p dvalos, 0.0)
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Példa (ligyesebb implementacio)

Megjegyzés:
 Ha példdul a beallit fiiggvény private
modositot kap, ezzel megakadalyozzuk, hogy egy

objektum érteket az ¢lete soran direkt modon
megvaltoztassuk.

* A konstruktor termeszetesen 1lyenkor 1s
meghivhatja. (Hiszen egy osztalyon beliil vannak.)
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Objektum megsziinése

A C programozasi nyelvben a futas kozben,
dinamikusan lefoglalt memoria teriiletek helyes
felszabaditasaert a programozo felelos.

Ez szamos hiba forrasa lehet.

A Java-ban csak dinamikusan lehet objektumot
1étrehozni, de nem kell - és nem 1s lehet -
megszintetni.

Az objektumok automatikus megsziintetése a
szemeétgyljtd mechanizmus (garbage collector)
feladata.
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Szemetgyiljto mechanizmus

* Szamontartja, hogy egy objektumra hany
referencia hivatkozik.

* Ha mar nincs €rveényes referencia, az objektum
haszontalanna valik.

» Egy kulon szalban futo szemetgy(jto felszabaditja
a felesleges objetumokhoz tartozo memoria
teruletet.

* Hogy ez pontosan mikor torténik meg, nem
tudjuk.
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Szemeétgyijto mechanizmus (folyt.)

» Egy objektumra hivatkozo referencia megszunik,
peldaul ha
— megszlinik maga a valtozo,
— megvaltozik a valtozo értéke,
— a valtozonak a null érteket adjuk.
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Szemetgyujto mechanizmus (pelda)

Komplex zl1;

for (int 1=0; i<1000; i++)

{

zl = new Komplex ()

// Tovabbi utasitasok, amelyek nem
// taroljadk el a zl értékét

}

* Minden menetben 1¢trejon egy 1) objektum, ¢€s a
regire hivatkozo referencia elveész, tehat az a
szemetgylljtd mechanizmus targyava valik.
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A finalize metodus

Minden osztalyhoz definialhato egy

protected void finalize () throws Throwable
metodus.
* A szemetgyujto hivja meg, meg az objektum
tarteruletének megszuntetése elott.

» Feladata minden olyan mellékhatas megsziintetese,
amelyet az objektum az ¢lete soran okozott.
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Elemi tipusok fedo osztalyai

* Minden egyszeru tipusra letezik neki megftelelo
osztaly

» Ezek segitsegevel egyszeru tipusu ertekek 1s
hasznalhatok ott, ahol objektumra van szukseg.

Fedo osztalyok:

« Byte, Short, Integer, Long, Float,
Double, Character, Boolean, Void

* Ezek a jJava. lang csomagban definialtak.
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Konyvertalas egyszeru tipusrol objektumra

* Legegyszerubben a konstruktor segitsegevel.
» Példaul:
int i=23;

Integer j = new Integer(i);
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Konyvertalas objektumbol egyszeri tipusra

» Az egyes osztalyok megfeleld metodusaval.
A Character osztalynal: charValue

A Boolean osztalynal: booleanValue

* Minden numerikus tipusnal l¢teznek az alabbi
metodusok:

byteValue ()
shortValue ()
intValue ()
longValue ()
floatValue ()
doubleValue ()
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Elore definialt konstansok a
fedoosztalyokban

e Byte, Short, Integer, Long

- MIN VALUE, MAX VALUE: a legkisebb ¢€s a
legnagyobb abrazolhaté szam

e Float, Double

—MIN VALUE, MAX VALUE: a legkisebb ¢s a
legnagyobb abrazolhaté abszolut értékii szam

— NaN: nem szam (szamként nem ¢rtelmezheto)

— POSITIVE INFINITY, NEGATIV INFINITY:a
pozitiv ¢s a negativ végtelent jelentik

EEREE A ltalinos BN

;: INF @21—1} T I h \I Fic.sor Java IIL.: Osztaly definicié JAVA3/ 57
Lajos




	Java III.Osztálydefiníció (Bevezetés)
	Szintaktikai jelölések
	Osztálydefiníció
	Osztálydefiníció (folyt.)
	Adattagok
	Adattagok (folyt.)
	Metódusok
	Osztály hatáskör
	Egyszerû példa
	Egyszerû példa (folyt.)
	Példányosítás
	Példányosítás (folyt.)
	Hivatkozás
	Hivatkozás (folyt.)
	Példa: példányosítás
	Példa: példányosítás (folyt.)
	Egyszerû típusú és osztály típusú változó
	Objektum elemeire való hivatkozás
	Objektum elemeire való hivatkozás (példa)
	Hozzáférési kategóriák
	Hozzáférési kategóriák (folyt.)
	Hozzáférési kategóriák használata
	A Komplex osztály tesztelése
	Péda: mûködõ Komplex osztály
	Péda: mûködõ Komplex osztály (folyt.)
	Péda: mûködõ Komplex osztály (folyt.)
	A this pszeudó változó
	A this pszeudó változó (folyt.)
	A this pszeudó változó (folyt.)
	Metódusnevek túlterhelése (overloading)
	Metódusnevek túlterhelése (folyt.)
	Metódusnevek túlterhelése (folyt.)
	Konstruktor
	Konstruktor (folyt.)
	Konstruktor (folyt.)
	Példányosítás konstruktorral
	Konstruktor: további szabályok
	Konstruktor: további szabályok (folyt.)
	Konstruktor: további szabályok (folyt.)
	Implicit konstruktor
	Implicit konstruktor (folyt.)
	Példa: Komplex osztály konstruktorral
	Példa (folyt.)
	Példa (folyt.)
	Példa (Megjegyzések)
	Példa (konstruktor hívás konstruktorban)
	Példa (ügyesebb implementáció)
	Példa (ügyesebb implementáció)
	Objektum megszûnése
	Szemétgyûjtõ mechanizmus
	Szemétgyûjtõ mechanizmus (folyt.)
	Szemétgyûjtõ mechanizmus (példa)
	A finalize metódus
	Elemi típusok fedõ osztályai
	Konvertálás egyszerû típusról objektumra
	Konvertálás objektumból egyszerû típusra
	Elõre definiált konstansok a fedõosztályokban

