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Szintaktikai jelolések

A tovabbiakban a szintaktikai szabalyok leirasa
soran alkalmazott jelolések:

* [elem]: a szogletes zarojelek kozott levd elem
elhagyhatd. A zardjel nem része a szintaktikanak.

» vastagbetls rész: kotelezd rész (példaul
alapsz0)

* Arial bet(tipussal szedett rész: a programozé
adhatja meg (példaul azonosito).

ik

Osztalydefinicio

* A Java program osztalyok halmaza

» Egy osztalydefinici6 egyben egy teljes forditasi
egység (de altalaban nem teljes program).
meg kell egyezzen. (A pontos szabaly kés6bb.)

» Osztalyok csomagokba rendezhetdk, ezzel lehet
modulokat képezni. Err6l majd késdbb.

» Egyel6re tekintsiik ugy, hogy minden osztaly egy
névtelen csomagba tartozik.
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Osztalydefinicio (folyt.)

» Az osztalydefinicio fejlécbdl €s {} zarojelparral
hatérolt torzsbol all.

+ A fejléc teljes szintaktikdja most még nem adhato
meg, mert még nem ismert fogalmakat is igényel.

* A fejléc formaja:

[médositdk] class osztalyneve [egyebek]
* Az osztaly neve egy azonosito.
* Az[egyebek]résszel késobb foglalkozunk.

* A torzsben adattagok és metédusok (egyiittesen
tagok) és tovabbi elemek definicioi allhatnak.

ﬁ nk
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Adattagok

* Definicidja:
[médositdk] tipusnév azonositdlista
* A tipusnév valamelyik egyszeri tipus, tdmb tipus,
vagy osztalynév lehet.
» A névlista elemeit veszdvel valasztjuk el,
forméajuk:
azonosito[=inicializalo kifejezés]
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Adattagok (folyt.)

+ Az inicializalo kifejezésben csak elétte mar
deklaralt adattagok hasznalhatok.

* Az inicializal¢ kifejezés minden példanyositas
esetén kiértékelddik.

* Nem inicializalt adattag az alabbi (tipustol fliggd)

default értékkel inicializalodik:
—boolean: false

—char: '\u0000'

— minden egész tipus: 0

— minden lebegépontos tipus: 0.0
— osztaly tipus: null
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Metodusok

Py

[médositdk]tipus név (paraméterlista) [..]
* A moddositokkal és a [...] helyén allé elemmel
késébb foglalkozunk.

* A tobbi ugyanaz, mint a C-ben, kivéve a tomb
paramétereket (hiszen nincs pointer!)
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Osztaly hataskor

» Az egységbe zaras alapelvének implementalasa:
minden osztaly sajat hataskorrel rendelkezik.

» Egy osztaly minden eleme tehat lokalis az
osztalyra nézve. Kovetkezmények:

— Kiilonb6z6 osztalyokban hasznalhatjuk ugyanazt az
azonositot eltérd értelemben!

— Az osztalyon beliil az elemek egymasra a neviikkel
hivatkozhatnak.

— A metddusok hasznalhatjak az adattagokat és a tobbi
metodust.
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Egyszerii példa

public class Komplex {

double m_dValosResz;

double m_dKepzetesResz;

public void beallit (double p_dValos,

double p_dKepzetes) {

m_dValosResz = p_dValos;
m_dKepzetesResz = p_dKepzetes;

}

public double get valosResz () {
return m_dvValosResz;
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Egyszerti példa (folyt.)

* Ez egy teljes osztaly, sikeresen lefordithato, ha
egy Komplex.java file-ba beirjuk (mert forditasi
egység).

» K¢t adattagja és két metodusa van.

* A leforditott osztaly nem futtathat6, mert nincs
main metodusa. Hibakdd:

Exception in thread "main" java.lang.NoSuchMethodError: main

* A public modositok magyarazata rovidesen.
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Példanyositas

Az osztaly objektumok 1étrehozasahoz
hasznalhaté mintaként tekinthetd.

* A Java programban az osztalynév tipusként
hasznalhato.

* Az objektum létrehozasanak folyamata a
példanyositas.

Egy osztalybol tetszéleges szamu objektum
példanyosithato.
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Példanyositas (folyt.)

* A legegyszeriibb mod egy osztaly tipust valtozo
definialasa. Formaja:
[médositdk] osztalynév azonositd
= new osztalynév ([paraméterek])
* A () zarojelpar a paraméterek hianyaban is kotelezo.
+ A folyamat:
— Lefoglalodik az objektumnak sziikséges hely.
— Inicializal6dik az objektum (a programozd
befolyasolhatja az inicializalast).
— A lefoglalt memoriateriiletre valo hivatkozas keriil a
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Hivatkozas

* A Java-ban kulcsfogalom.

+ Osztaly tipusu valtozé mindig hivatkozas, nem
objektum!

* Hivatkozas tipusu valtozo:

— értéke cim , amely egy objektumot cimez meg, (ebben
hasonlit a pointerre) vagy null,

— hasznalata indirekcié nélkiil magat az objektumot jelenti
a kifejezésekben,

— az értéke (a cim) a programoz6 szamara hozzaférhetetlen

(és sziikségtelen is).

RAL Ficsor
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Hivatkozas (folyt.)

» Kovetkezmény: objektum csak futas kdzben,
dinamikusan (a new operator hasznalataval)
hozhat6 1étre.

 Hivatkozassal végezhetd miiveletek:
— definicio,
— értékének beallitasa objektum létrehozasaval,
— értékadas hivatkozasok kozott,
— értékének beallitasa a null konstansra (sechova nem
mutaté hivatkozas),
— két hivatkozas 6sszehasonlitasa (a == miivelettel)
— hasznalhato objektum elemére valé hivatkozasban.
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Példa: példanyositas
* Azel6z6 Komplex osztalyt feltételezve
Komplex zl = new Komplex() ;
* Ennek hatasara 1étrejon egy Komplex

objektum, és a z1 valtozo alkalmas lesz ennek
elérésére.
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Példa: példanyositas (folyt.)

» Ezek utan a alabbi utasitasok
Komplex z2; // Masik valtozd
// ami nem hivatkozik
// semmire
z2 = z1; // Az Gj valtozd ugyanarra az
//objektumra hivatkozik.

+ hatasara két kiilonb6z6 valtozoé fog ugyanarra az
objektumra hivatkozni (azaz a z1 == z2 érteke
true).
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Egyszeri tipusu és osztaly tipusi valtozo

* Alapvetd kiilonbség!

» Egyszeri tipusu valtozo: a deklaracidja egyben
definicio is, hely foglalodik a memoriaban, és a
tovabbiakban a valtozo az ott tarolt értéket
képviseli.

 Osztalytipusu valtozé: deklaracidja hatasara csak
egy cim szamara foglalodik memoria. Ezt a cimet
egy példanyositott objektum cimére kell beallitani.
Ezutan a valtozo6 az éltala hivatkozott objektumot
fogja képviselni.

Objektum elemeire valo hivatkozas

* Osztalyon beliil (mivel egy hataskérben vannak):
névvel

* Minden mas esetben az objektum (egyes
esetekben az osztaly) nevével mindsitve, a . (pont)
operatorral.

* Metodusra valo hivatkozasnal aktualis
paramétereket is kell adni, és a hivatkozas a
metddus aktivizalasat (meghivasat) jelenti.
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Objektum elemeire valo hivatkozas (példa)

Komplex zl = new Komplex()
zl.m _dValosResz = 5.0;
zl.beallit(1.0, 1.0);

* A fenti két hivatkozas azonban nem legalis
minden esetben.

* Az informéaciorejtés alapelvének megvalodsitasa
érdekében a Java korlatozza az objektumok
tagjaira valo hivatkozast.
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Hozzaférési kategoriak

* A [médositdk] szintaktikai elem egyik
feladata a hozzaférési kategoridk megadasa.

Maédosito Hozzaférési kategéria

nincs félnyilvanos: csak az azonos csomagban
levd osztalyok érhetik el

public nyilvanos: barmely csomagban levo
barmely osztalybol elérhetd.

private privat: mas osztalybol nem, de az adott
osztaly Osszes példanya szamara elérhetd.

protected |védett: magyarazata majd az 6r6klésnél
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Hozzaférési kategoriak (folyt.)

* Osztaly csak nyilvanos vagy félnyilvanos lehet.
— A példaban a Komplex osztaly nyilvanos, tehat mas
osztalyok hasznalhatjak.
+ Adattag és metodus barmelyik kategoriaba
tartozhat

— A példaban az adattagok félnyilvanosak (tehat az
emlitett z1.m_dValosResz = 5.0; hivatkozis
csak csomagon beliil legalis),

— a metddusok nyilvanosak (tehat barmely mas
osztalybol is elérhetdk)
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Hozzaférési kategoriak hasznalata

* Az informaciorejtés alapelvének betartasa
érdekében minden elem kapja a lehetd legsziikebb
kategoriat. Szokasos konvenciok:

— Egy osztaly csak akkor legyen public, ha altalanos
hasznalatra szantuk.

— Az adattagok private (esctleg protected)
mindsitést kapjanak. Ha sziikséges, metodusokon
keresztiil legyenek elérhetdk. A public adattag hiba!

— A metddusok koziil csak a "kiilvilag" szamara

sziikségesek (az osztaly interface-ét jelentok) legyenek
public mindsitésiiek.
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A Komplex osztaly tesztelése

» A példaban szerepl6 Komplex osztaly
metddusainak mitkddése nem ellendrizheto.
* A metodusok meghivasahoz legalabb egy
példanyra van sziikség. Két lehetdség:
— Kiegészitjiik egy main metodussal, és ebben hozunk
létre példanyt/példanyokat.
— frunk egy proba osztalyt, amelynek feladata a

példanyositas. Ez a megoldas a csomagok ismeretét
igényli, tehat késébb fogjuk alkalmazni.
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Péda: miikodo Komplex osztaly

public class Komplex {
private double m dValosResz;
private double m_dKepzetesResz;

public void beallit (double p_dvalos,
double p_dKepzetes) {
m_dValosResz = p dValos;
m_dKepzetesResz = p_dKepzetes;
}

public double get_valosResz () {
return m_dValosResz;
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Péda: miikodo Komplex osztaly (folyt.)

public static void main(String args[]) {

Komplex zl = new Komplex();

z1l.beallit(1., 1.);

System.out.println(zl.get_valosResz() );
}
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Péda: mitk6d6 Komplex osztaly (folyt.)

* Az osztaly public mindsitésii, hiszen (ha teljesen
megirnank) barhol hasznalhat6 lenne.

* A szokasoknak megfeleléen az adatagok private
mindsitéstiek.

» Ebben a példaban mindharom metodus kiviilrol
elérhetd.

* A get_valosResz () metodus az adattag
értékének elérésére szolgal.

* A main metodus egy példanyt hoz létre, és arra két
metddust hiv meg.

* Alkalmaztunk néhany kédolasi konvenciot.
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A this pszeudd valtozé

Minden objektumhoz
* sajat adattag-készlet tartozik

* az osztaly 0sszes objektumara kozos a
tagfliggvény-készlet.

Kérdés: hogyan tud a tagfiiggvény az aktualis
objektum adattagjaira hivatkozni?
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A this pszeudo6 valtozo (folyt.)

Megoldas:

* Minden objektumhoz létezik az eléredefinialt
this pszeudo valtozo, amely az adott objektumra
hivatkozik.

» Ezen keresztiil éri el az adattagot a tagfiiggvény.

* A this pszeudo6 valtozo explicite is hasznalhato.
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A this pszeudo6 valtozo (folyt.)

A példaban szerepld metodus:
public double get valosResz() {
return m_dvValosResz;

}

tehat valdjaban igy olvasando:
public double get valosResz() {
return this.m dvValosResz;
}
A forditoprogram természetesen az utobbi format is
elfogadja.
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Metodusnevek tilterhelése (overloading)

Egy osztalyhoz tobb metodus is tartozhat
* azonos névvel
* de kiilonb6z6 paraméterszignataraval.

* Paraméterszignatura: a formalis paraméterek
szama ¢és tipus-sorrendje.

* Figyelem: a visszatérési érték tipusa ebbol a
szempontbol k6zombos!

* A polimorfizmus egyik implementacios formaja
— "kornyezet": paraméter szignatura
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Metodusnevek tilterhelése (folyt.)

* A fiiggvény hivasakor a forditéprogram az
aktudlis paraméterek szignatirajat sorban
egyezteti az 6sszes azonos nevil definicio formdlis
paramétereinek szignataraival. Ennek az
egyeztetésnek az alabbi eredményei lehetnek:

— Pontosan egy illeszked6t talal: ilyenkor az ennek
megfeleld fiiggvény hivasat forditja be.
— Egyetlen illeszkeddt sem talal: hibajelzést ad
— Tobb egyforman illeszkedot talal: hibajelzést ad
+ Korai kotés (early binding)
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Metodusnevek talterhelése (folyt.)

Megjegyzés (bar az 6roklodés késobbi fogalom):
* Az "Egy osztalyhoz tobb azonos nevii metodus
is tartozhat" pontosabb jelentése a alabbi:

— Egy osztalyban definialhatoak azonos nevii
metodusok.

— Ezen feliil ugyanilyen nevii metédusokat 6rokdlhet is
az osztaly.

A sajat és 6rokolt metddusok egylittesére érvényes
a metodus overloading szabalyrendszere

Java I1L: Osztily definici JAVA3/ 32

Konstruktor

Egy objektum adattagjai a 1étrehozéaskor a default
értékekkel inicializalodnak.

* Ez nem mindig felel meg a programozdnak.

» Ezen tud valtoztatni a példaban a beallit
metodus. Ezzel a 1étrejott objektum adattagjai a
sziikséges értékekre allithatok be.

» Ez a mddszer azonban nem a legjobb.

ik




Konstruktor (folyt.)

Problémak:

» Ha egy ilyen beallito metddust elfelejtiink
meghivni, az objektum nem a megfeleld
kezddallapotban kezdi az életciklusat.

* Egy objektum miikddésének kezdetén az
adattagjai értékének inicializalasan kiviil mas
tevékenységekre is sziikség lehet.

* Megoldas: egy automatikusan meghivodo
kodrészlet ("fliggvény"). Neve: konstruktor
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Konstruktor (folyt.)

* A konstruktor majdnem olyan, mint egy metodus,
az alabbi korlatozasokkal:
— neve egyezik az osztaly nevével,
—nem lehet visszatérési értéke (még void sem!),

— legfeljebb "iires" return utasitast tartalmazhat (de az
sem kotelezo),

— mar létez6 objektumra nem hivhat6é meg kozvetleniil,

— nem Orokl6dik,

— modositd csak hozzaférést szabalyozo kulcsszo lehet.
* A konstruktor legtobbszor public mindsitési.
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Példanyositas konstruktorral

* Minden példanyositas esetén az alabbi folyamat
zajlik le:
— helyfoglalas az adattagoknak
— az adattagok inicializalasa (default értékkel, vagy az
inicializalo kifejezésnek megfelelden)
— a konstruktor meghivodasa a példanyositasban
megadott aktuélis paraméterlistaval.
* A konstruktornak sz6l6 paraméterek a
példanyositas soran az osztalynév utan, ()
zarojelparban, vesszovel elvalasztva adhatok meg.
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Konstruktor: tovabbi szabalyok

* A konstruktor felhasznalhatja az osztalyban
deklaralt valamennyi adattagot.

Az adattagok kezddértéke a konstruktor szamara
az eldzetes inicializalasnak megfeleld lesz.

* A konstruktor az osztaly barmely metodusat
hasznalhatja.

* A metodusnév tulterhelés szabalyainak
betartasaval egy osztalyban tetszéleges szamu
konstruktor definialhato.
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Konstruktor: tovabbi szabalyok (folyt.)

+ A példanyositas utani elsé metddushivas
feltételezheti, hogy valamelyik konstruktor mar
lefutott.

— Figyelem! Hibat okozhat, ha a konstruktor olyan
metddust hiv meg, amely feltételezi valamelyik
konstruktor lefutasat!

* Egy metddus nem tudja megéallapitani, hogy
melyik konstruktor inicializalta az objektumot.
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Konstruktor: tovabbi szabalyok (folyt.)

» Egy konstruktor els6 utasitasa lehet ugyanazon
osztaly vagy az Ososztaly egy masik
konstruktoranak meghivasa

» Masik konstruktor meghivasa:

this (aktudlis paraméterlista)
— az aktudlis paraméterlista nem hasznalhatja fel az
adattagokat.

« Ososztaly konstruktoranak meghivésa:

super (aktudlis paraméterlista)

Abialanos
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Implicit konstruktor

* Egy osztalynak mindig van legalabb egy
konstruktora.

* Ha a programoz¢ definial legalabb egy
konstruktort, akkor azok lesznek a konstruktorok.

* Ha a programozo egyet sem ir, akkor az
osztalyhoz a fordit6 hozzarendeli az implicit
konstruktort. (default constructor)
— Ez public, paraméter nélkiili és a torzse iires.
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Implicit konstruktor (folyt.)

Kovetkezmény:

» Ha egy osztalynak nincs explicite definialt
konstruktora, csak paraméter nélkiili példanyositas
lehetséges.

* Ha egy osztalynak van legalabb egy explicit
konstruktora, akkor paraméter nélkiili
példanyositas csak akkor lehetséges, ha a
programozo6 definialt paraméter nélkiili
konstruktort.

— Az implicit konstruktor ilyenkor nem rendelédik hozza
osztalyhoz!
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Példa: Komplex osztaly konstruktorral

public class Komplex2 {
private double m _dValosResz;
private double m_dKepzetesResz;

public Komplex2 (double p_dValos,
double p_dKepzetes) {
m_dValosResz = p_dValos;
m_dKepzetesResz = p dKepzetes;

Java TIL: Osztily definicio JAVA3/ 42




Példa (folyt.)

public void beallit(double p_dvValos,
double p dKepzetes) {

m_dValosResz = p_dValos;
m_dKepzetesResz = p dKepzetes;

public double get valosResz () {
return this.m_dValosResz;
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Példa (folyt.)

public static void main(String args[]) {
Komplex2 zl = new Komplex2(1l.,1.);
// zl.beallit(l., 1.); ez most
// felesleges

System.out.println(zl.get_valosResz ()
)i

}
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Példa (Megjegyzések)

* A konstruktor térzse a példaban pontosan
ugyanaz, mint a beallit metodusé.
Kiilonbségek:

— A konstruktorhoz nem sziikséges el6zdleg mar
létrehozott objektum.

— A konstruktor a példanyositas soran pontosan egyszer
¢és automatikusan végrehajtodik.

— A konstruktor az objektum élete sordn tobbet nem
hajthaté végre.

— Abeallit fliggvény feltételezi, hogy az aktualis
objektum mar letrejott.

— Explicite meg kell hivni, és ez az objektum élete sordn
akarhanyszor megtorténhet.
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Példa (konstruktor hivas konstruktorban)

* A példa egy paraméteres konstruktora a két
pataméteres konstruktor felhasznalasaval:
public Komplex2 (double p_dValos) {

this(p_dvalos, 0.0)
}
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Példa (iigyesebb implementacio)

* A két paraméteres konstruktort implementalhatjuk
abeallit fiiggvény meghivasaval, az egy
paraméterest pedig a két paraméteres
meghivasaval.

public Komplex2 (double p_dValos,

double p_dKepzetes) {
beallit(p_dValos, p_dKepzetes);

}

public Komplex2 (double p_dValos) {

this(p_dvalos, 0.0)
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Példa (iigyesebb implementacio)

Megjegyzés:

* Hapéldaul abeallit fiiggvény private
modositot kap, ezzel megakadalyozzuk, hogy egy
objektum értékét az élete soran direkt moédon
megvaltoztassuk.

* A konstruktor természetesen ilyenkor is
meghivhatja. (Hiszen egy osztalyon beliil vannak.)

Anaidnosmme
L [T — avass 48




Objektum megsziinése

* A C programozasi nyelvben a futas kozben,
dinamikusan lefoglalt memoria teriiletek helyes
felszabaditasaért a programozo6 felelGs.

» Ez szamos hiba forrasa lehet.

* A Java-ban csak dinamikusan Iehet objektumot
létrehozni, de nem kell - és nem is lehet -
megsziintetni.

* Az objektumok automatikus megsziintetése a
szemétgyiijté mechanizmus (garbage collector)
feladata.
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Szemétgyiijto mechanizmus

» Szamontartja, hogy egy objektumra hany
referencia hivatkozik.

* Ha mar nincs érvényes referencia, az objektum
haszontalanna valik.

* Egy kiilon szalban futd szemétgyiijto felszabaditja
a felesleges objetumokhoz tartoz6 memoria
teriiletet.

* Hogy ez pontosan mikor torténik meg, nem
tudjuk.
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Szemétgyiijté mechanizmus (folyt.)

» Egy objektumra hivatkozo referencia megsziinik,
példaul ha
— megszlinik maga a valtozo,
— megvaltozik a valtozo értéke,
— a valtozonak a null értéket adjuk.
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Szemétgyiijté6 mechanizmus (példa)

Komplex zl1;

for (int i=0; i<1000; i++)

{

z1l = new Komplex()

// Tovabbi utasitasok, amelyek nem

// taroljék el a zl értékét

}

* Minden menetben Iétrejon egy 01j objektum, és a

régire hivatkozo referencia elvész, tehat az a
szemétgyiijté mechanizmus targyava valik.
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A finalize metodus

Minden osztalyhoz definialhat6 egy

protected void finalize () throws Throwable
metodus.
* A szemétgy(ijt6 hivja meg, még az objektum
tarteriiletének megsziintetése elott.

* Feladata minden olyan mellékhatas megsziintetése,
amelyet az objektum az élete soran okozott.
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Elemi tipusok fedo osztalyai
* Minden egyszert tipusra Iétezik neki megfeleld
osztaly
» Ezek segitségével egyszeri tipust értekek is
hasznalhatok ott, ahol objektumra van sziikség.
Fedo osztalyok:

* Byte, Short, Integer, Long, Float,
Double, Character, Boolean, Void

* Ezek a java.lang csomagban definialtak.
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Konvertalas egyszerii tipusrol objektumra

* Legegyszeriibben a konstruktor segitségével.
+ Példaul:

int i=23;

Integer j = new Integer (i)
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Konvertalas objektumbol egyszerii tipusra

* Az egyes osztalyok megfeleld metodusaval.
* A Character osztilynal: charValue
* A Boolean osztidlynal: booleanValue
* Minden numerikus tipusnal 1éteznek az alabbi

metddusok:

byteValue ()

shortValue ()

intValue ()

longValue ()

floatvValue()

doubleValue ()
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Elore definialt konstansok a
fedoosztalyokban

* Byte, Short, Integer, Long
—~MIN VALUE, MAX VALUE: alegkisebb ésa
legnagyobb abrazolhatd szam
e Float, Double
—-MIN VALUE, MAX VALUE: alegkisebbésa
legnagyobb abrazolhat6 abszolut értékii szam
— NaN: nem szam (szamként nem értelmezhetd)
—POSITIVE_ INFINITY, NEGATIV_INFINITY:a
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