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A kotés (binding) fogalma

» Kotés (binding) fogalma: egy metodus hivashoz a
megfelelé definicié megtalalasa.

* Ehhez a metodusnév nem elég.

* Ha az aktualis objektum osztalyaban a név egyedi
(beleértve az 6rokolt metddusokat is), a hataskor
¢és a név elegendd az azonositashoz.

* Az objektum statikus tipusa alapjan az azonositast
a forditoprogram el tudja végezni.

— Ez korai kotés (early binding).
— Nem polimorfizmus, mert a név egyedi.
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A poliformizmus implementacioi

* Metodusnév tulterhelés

— A mar ismert mechanizmus: egy osztalyon beliil azonos
nevi fliggvények, eltérd paraméter szignaturaval.

— A sajat és az 6rokolt fiiggvények egylittesen
tekintenddk.

— Korai kotés: a forditoprogram az aktualis paraméterek
statikus tipusa alapjan donteni tud.

— Polimorfizmus, mert a név nem egyedi, tovabbi
informaciokat kell felhasznalni.
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A poliformizmus implementicioi (folyt.)

* Metddus feliildefinialas

— Az el6z6nél még hatékonyabb implementécios forma.

— A leszarmazott osztaly az Gs osztalytol 6rokolt
metodust feliildefinialhatja.

— Egy ilyen metddus hivasanal donteni kell, hogy az
orokolt vagy a sajat valtozat hivodjon meg -
polimorfizmus.

— A dontés alapja a hivatkozas dinamikus tipusa.

— Mivel a dinamikus tipus forditasi idSben nem ismert, a
feltildefinialt metodusok kozotti valasztast futasidore
kell halasztani - késoi kotés.

Java VIL Polimorfizmus JAvAT/ 4

Metodus feliildefinialas - alapszabalyok

» Egy 6s osztalybeli metodus feliildefinialasdhoz a
kovetkezo feltételeknek kell teljesiilnie:

— A feliildefinialé metodus visszatérési tipusanak,
nevének, és paraméter szignaturajanak meg kell
egyeznie az s osztalybeli metoduséval.

— A feliildefinialé metodus hozzaférési kategoriaja nem
lehet szlikebb az eredeti metodusénal. (Bovebb lehet.)

— A feliildefinial6 metodus csak olyan ellenérzott
kivételeket valthat ki, amilyeneket az eredeti is
kivalthat. (Pontos jelentése késébb.)
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Feliildefinialt metodus hivasa

* A hivasban szerepld valamennyi informéacio illik
minden metodus valtozatra - ez alapjan nem lehet
donteni.

+ A dontés alapja a hivatkozas dinamikus tipusa.

+ A dontés csak futas iddben torténhet.

* A feliildefinial6 metddus az 6s osztaly metodusat
elérheti a
super .metdédusnév(...)

forméaju hivatkozassal.
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Egyszerti példa

package jarmu3;
public class jarmu {
private int kerekek;
private double suly;
public jarmu(int k, double s)
{ kerekek = k; suly = s;}
public int kerekszam ()
{ return kerekek;}
public double kerekterheles()
{return suly / kerekek; };
public double sulya() {return suly;}
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Egyszerii példa (folyt.)

package jarmu3;
public class gepkocsi extends jarmu {
private int szemelyek;
public gepkocsi (int k, double s,
int szem) {
super (k, s);
szemelyek = szem; }
public double kerekterheles()
{return sulya() + szemelyek*80 /
kerekszam(); }
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Egyszerii példa (folyt.)

package jarmu3;
public class proba {
public static void main
(String[] args) {
jarmu bicikli = new jarmu(2, 15.0);
System.out.print
("Bicikli kerekterhelese: ");
System.out.println
(bicikli.kerekterheles())
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Egyszerii példa (folyt.)

* Futas eredmény:
Bicikli kerekterhelese: 7.5
* A jarmu2 példahoz képest semmi valtozas

* Az ok, hogy abicikli referencia statikus és
dinamikus tipusa azonos.
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Egyszerii példa (folyt.)

jarmu trabant =

new gepkocsi (4, 600.0, 4);
System.out.print

("Trabant kerekterhelese: ");
System.out.println
(trabant.kerekterheles()) ;

} // main vege
} // class proba vege
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Egyszerii példa (folyt.)

* Futds eredmény:
Trabant kerekterhelese: 680.0
* A gepkocsi osztalyban definialt
kerekterheles metodus hivodik meg, a
dinamikus tipusnak megfeleléen.
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A késoi kotés hasznalata

» Az leszarmaztatas lehetdséget teremt, hogy
viselkedésformakat 6rokoljon egy osztaly.

* Bizonyos esetekben a valtozatlanul 6rokl6d6
viselkedés nem felel meg a leszarmazottnak.

+ A feliildefinidlas lehetosége ezt a problémat tudja
megoldani.

* A kés6i kotés automatizmusa a hasznalatot
kényelmessé teszi.
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Metodus feliildefinialas - tovabbi szabalyok

» Nem kotelez0 a leszarmazas minden szintjén
feliildefinialni a metddust.

— Egy osztaly 6rokolheti a feliildefinialt metddust.

+ Statikus metddus nem definialhato feliil.
(Ertelmetlen lenne, mert hivasa a statikus tipus
alapjan torténik.)

— Ugyanolyan nevii statikus metddus a leszarmazott
osztalyban elfedi az s osztaly metodusat.
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Példa: grafikus editor

* Megvaldsitando egy grafikus editor.
» Egyszerisitések:
— sikbeli alakzatok,
— nincsenek szinek.
* A rajzfeliileten megjelend egységek objektumok,
mert
— vannak adatszer(i tulajdonsagai (hely, méretek stb.)

— vannak olyan miiveletek, amelyek elvégezhet6k rajtuk
(transzformaciok stb.).

* Az objektum orientalt szemlélet hasznos.
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Példa: tervezési dontések

* Minden objektum helyzetét egy referencia pontja, és
ha sziikséges, egyéb adatok (példaul szog) hatarozza
meg.

» Az egyes sikidomok kozos tulajdonsagait
megfigyelve egy 6roklddési hierarchia épithetd fel.
— A koz6s tulajdonsagokat és viselkedés mintakat csak

egyszer kell implementalni, a leszarmazottak készen
kapjak.
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Példa: tervezési dontések (folyt.)

* Minden objektumon elvégezhetdk legyenek az
alapvet6 geometriai transzformaciok.
— Példaul eltolés, forgatés, atméretezés stb.

* A transzformaciok végrehajtasaért maguk az
objektumok legyenek feleldsek.
— A megfelel6 metodusok fogjak végrehajtani.
— A transzformacios metodusok is 6roklédhetnek => kod

ujrafelhasznalas.

* Ezen dontések alapjan az osztalyterv egy elso
valtozata:
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Példa: osztalytery (1. verzio)

Location
e Terjedelmi okokbol nem teljes.

T Elso valtozat, azaz
BBisliniecoiey) - feliilvizsgélatra,
ishow() I
B o gty ey |~ 1IDIOMtASTA
Hsisible() : Boolean

szorul.

Circle
Wsasims
18Hid
show()
v To(NewX: Integer, NewY : Integer)
\8pand(Ratio : Single)

[ Square Ellipse.
[@Radius 1 - integer
WHide()

show) Wshow)
BlovoTo(NewX: Integer, NewY :Integer) Biice) Javar/ 18
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Példa: osztalyterv finomitasa

* Nézziik meg a MoveTo implementacioit.

e Point:
void MoveTo (int NewX, int NewY) {
Hide() ; // aktualis torlése
X = NewX; // Gj poziciéd
Y = NewY;
Show () ; // megjelenités az uj helyen
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Példa: osztalyterv finomitasa (folyt.)

* Circle:
void MoveTo (int NewX, int NewY) {
Hide() ; // aktualis torlése
X = NewX; // Gj poziciéd
Y = NewY;
Show () ; // megjelenités az uj helyen

}
+ A két implementacio azonosnak tlinik, mert
azonos az algoritmus:
— torlés az aktualis pozicidban,
— referencia pont modositasa,
— megjelenités.
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Példa: osztalyterv finomitasa (folyt.)

A kiilonbség:

* a Point osztdly MoveTo metdodusdban a Point
Hide () -ja hivodik meg

* acCircle osztily MoveTo metodusaban a Circle
Hide () -ja hivodik meg

* Az algoritmus barmilyen alakzatra ugyanaz.

» Kérdés: 6rokolhetd-e a MoveTo , vagy kiilon
implementacio sziikséges minden osztalyra?
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Példa: osztalyterv finomitasa (folyt.)

A vélasz: orokolheto!

A magyarazat:

* A MoveTo metddus a this.Show és
this.Hide metodusokat hivja meg.

* A Show és és Hide metodust minden osztaly
feliildefinialja (hiszen miikddésiik az alakzattol
fiigg).

* A this pszeudovaltozé dinamikus tipusa
(amellyel a MoveTo-t hasznaltuk) dont a
feliildefinialt Show és Hide metddusok kozott.
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Példa: finomitott osztalyterv

Location

[BEX: Integer
[BEY : Integer

= Figyelem!

GetX() : Integer v . , .

e Ol Terjedelmi okokbdl nem teljes.
ﬁm Masodik valtozat, azaz

[ Visible : Boolean

jobb, de még lehet javitani.

#show()

A Hide()

MoveTo(NewX : Integer, New : Integer)
# IsVisible() : Boolean

[
Circle
[ Radius : Integer

M Hide()
& show()
M Expand(Ratio : Single)

e Ellipse
[ Radius : Integer
M Hide()
8 Show) B chov)
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Példa: tovabbi implementacios részletek

 Létrehozott rajzelemek tarolésa:

final int MAXELEM=1000;

int aktElemszam = 0;

Location elemek][];

elemek = new Location[MAXELEM] ;

// Uj rajzelem letrehozasa
aktElemszam++;
elemek|[aktElemszam] = new ...
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Példa: tovabbi implementacios részletek

// Osszes elem ujrarajzolasa
for (int i=0; i<aktElemszam; i++)
elemek[i] .Show() ;
Megjegyzés:
» Természetesen a rajzelemek tombben valo tarolasa
iigyetlen (elegansabban szdlva naiv) megoldas.

* A helyes megoldas egy dinamikusabb
adatszerkezet (példaul lista) alkalmazasa lenne.
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final metodus

* Egy metddus kaphat £inal mindsitot.

* A final mindsitésii metodust nem definialhatja
feliil egyetlen leszarmazott osztaly sem.

» Szerepe, hogy megakadalyozza bizonyos
viselkedés formak megvaltoztatasat, ha az
veszélyezteti a helyes miikodést.
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Absztrakt metodus és osztaly

* Gyakran el6fordul a tervezés soran, hogy egy
osztaly szintjén tudjuk, hogy valamilyen metodus
sziikséges lesz a leszarmazottakban, de még nem

» Ezért a Java nyelv megengedi torzs nélkiili
metodus definidlasat.

+ Az ilyen metodust az abstract minositdvel kell
ellatni.

* Ha az osztaly tartalmaz absztrakt metodust, az
osztalyt is az abstract mindsitdvel kell ellatni.
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Absztrakt metodus és osztaly (folyt.)

Répasi tanar ur kedvenc példajat idézve:

public abstract class Sikidom {
public abstract double terulet() ;
public abstract double kerulet() ;

}

* A fenti osztalydefinici6 az alabbi tervezési
meggondolasokat fejezi ki:
— minden sikidomnak van teriilete és kertilete,

— nincs algoritmus a teriilet és keriilet szamitasara a
sikidom tulajdonsagainak ismerete nélkiil.
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Absztrakt metodus és osztaly (folyt.)

Formai szabalyok:

* Absztrakt egy metodus, ha nincs torzse.
Megvalositast (torzset), majd csak a feliildefinialas
soran kap.

* Absztrakt metédusnak nem lehet modositoja a
private, final, static hiszen azilyen
metddusokat nem lehet feliildefinilni.

* Absztrakt egy osztaly, ha van legalabb egy absztrakt
metodusa.
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Absztrakt metodus és osztaly (folyt.)

* Absztrakt osztalyt nem lehet példanyositani.

» Egy absztrakt osztaly arra szolgal, hogy Os
osztalya legyen tovabbi osztalyoknak.

* A leszarmazott osztaly(ok) feladata az absztrakt
metodusok feliildefinialasa.

Absztrakt osztaly gyermeke lehet absztrakt, ha
nem minden absztrakt metodust valdsit meg.

» Az absztrakt osztaly is hasznalhat6 referencia
statikus tipusaként.
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Absztrakt metodus és osztaly (folyt.)

Az absztrakt metddusok szerepe:
» Rogzit egy tervezési dontést (sziikséges
metodusok halmaza).

» Kényszeriti a leszarmazott osztaly(ok)
programozojat meghatarozott metédusok
definialasara.
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Absztrakt metodus és osztaly (folyt.)

Hibalehet6ségek:

* Torzs nélkiili metédus, abstract mindsitd
nélkiil.

* Absztrakt metodust tartalmaz6 osztaly
abstract mindsitd nélkiil.

* A forditoprogram figyeli az ilyen hibakat.
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