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A Kkiveételkezelés célja

» Kiveteles helyzetek (hibak) a jol megirt
programokban 1s el0fordulnak. Peldaul:
— erOforras hiany (lemez megtelt)
— valamilyen funkci16 hianyos vagy hibas adatok miatt

nem hajthato végre.

» Ezeket a szituaciokat kezelni kell. A sziikséges
teendOk elvégzése utan altaldban a program
folytatni tudja a munkat.
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Hagyomanyos hibakezelés

* Fliggveény visszateresi erteke (parameétere)

hatranyai:

— azonositas

— hibaerték / valodi értek megkiilonboztetése nehezkes

— hivasi hierarchia!

 Java: hibastatusz adattag ¢s visszaado fiiggveény
* Ellenorzes nehezkes, sok helyre kell beiktatna.
« Kod attekinthetoseget rontjal

e A funkcionalis és a hibakezelo kodrészletek
keverednek.
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Kivétel - exception

» Futas 1idejli hiba / nem normalis eset

» Altalaban valamilyen hibahoz kotédik.
» Szamos beépitett kivetel.

 Sajat kivétel definialhato.

* A Java szemléletében a kivétel egy objektum, ami
a kivetel bekovetkezésekor jon 1étre.

* Sajat (programozo1) kivétel kivaltasa:
throw objektum
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Kivetel - hiba

A kivétel keletkezésekor szokasos teendok :
* ¢rtesiten1 a felhasznalot, vagy naplozni,

» majd valamilyen plusz miiveletek utan
— folytatn1 az alkalmazast,
— esetleg kilépni, sulyos hiba esetén.

» EllenOrzott kilépés lehetseges. (Példaul eldtte
minden ¢rtekes adat elmenthetd.)

* A kivetel objektum tartalmazhat informacidkat a
kivetel keletkezeserol, amelyet felhasznalhatunk.
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Kiveételkezelées utasitasai

« try — veédett kod (blokk) kijelolese

 throw — kivéetel dobasa, generalasa

« catch — kivetel elkapasa, a blokkban defimalt
utasitasok vegrehajtasa

« finally — vegul, akar volt kivétel, akar nem
volt, lefut
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Try blokk

* A vedett kodot try blokkban helyezzuk el

try { utasitasok }
* A blokkban keletkezett kivételt mi kezelhetjiik le.
* A blokkok egymasba agyazhatoak.

o Erdemes minél kisebb blokkokat definialni.

» Kivetel keletkezik, ha a try blokkban egy throw
utasitasra fut a vezerles. Formaja:
throw new KkivételTipus (konstruktor paraméterek)

* A throw param¢tere nem maradhat el!
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Kivetel keletkezese

Kivétel keletkezhet az alabbi modokon:

* Implicit modon: a JAV A rendszerbdl indul ki,
azaz valamely utasitas vagy API elem
vegrehajtasa soran keletkezik.

* A programozo kodjaban keletkezik, kozvetleniil
egy throw utasitas végrehajtasaval.

» Aszinkron kivétel, amely a program egy masik
szalan I¢pett fel.
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Kivétel keletkezése (folyt.)

A kivétel keletkezése esetén:

* Az elsO kavetelt kivalto utasitassal befejezodik a
try blokk végrehajtasa.

» Kilép a blokkbol a vezerles, rendcsinalassal
— verem visszaallitasa,
— lokalis objektumok megsziintetese,
— vedett valtozok lezarasanak megsziintetése.

« Létrejon a throw utasitasban megjelolt objektum
egy peldanya.
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A Kkivetel elkapasa

» A kivétel objektumot minden esetben a virtualis
og¢p hozza létre.

» A kivétel lekezeléset szolgalo utasitasok catch
blok(kok)ban helyezkednek el. Formaja:

catch (tipus paraméter)
{utasitasok}

* A catch minden esetben a try blokkot koveti,
nem lehet koztiik mas utasitas.

* Egy try blokkhoz tartozhat tobb catch is.
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A Kkivetel elkapasa (folyt.)

» A virtualis gép megkeresi a sorrendben elso
"1lleszked0" blokkot, ¢s annak vegrehajtasaval
folytatodik a program.

» Az illeszkedeés feltétele: a kivetel objektum tipusa
megegyezik a catch blokk fejeben megadott

tipussal, vagy annak leszarmazottja.

* A kivalasztott blokk veégrehajtasa soran a
parametere ugy hasznalhato, mint a fliggvenyek
eseten a formalis parameter.

— Igy lehet felhasznalni a kivétel objektumban tarolt
informaciokat.
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A Kkivetel elkapasa (folyt.)

» A futas az utols6 catch utani sorral folytatodik.

* Minden ellenOrzott kivetelt kezelni kell (forditasi
hiba, ha van lekezeletlen kivétel)!

* Ha ha a catch blokk végrehajtasa soran ujabb

kivetel keletkezik, az eredeti kivétel kezelése
megszakad, €s az 0j kivétel lekezelese kezdodik
el.
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A Kkivetel elkapasa (folyt.)

* Ha egyetlen catch blokk sem 1illeszkedett a
kivetelre, a keresés a beagyazo try blokk catch

blokkjaival folytatodik, amig sikeres nem lesz.

» Ha a keresés beliilrdl kifele minden try blokkot
megvizsgalt, ¢s nem talalt egyezest, a program
terminalodik, €s kiirodik a kivétel stack.
(Lekezeletlen kivetel.)

* Megjegyzés: a try blokk kivételt kivaltd utasitasa
utani utasitasok tehat mindig kimaradnak!
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A finally blokk

Nem kotelezo.

A cacth(ek) utan szerepelhet. Az utols6 catch blokk
¢s a £inally blokk kozott nem lehet mas utasitas.

Nem lehet parameétere.

Minden esetben lefut.
— Ha kivétel keletkezett a try blokkban, egy catch blokk
vegrehajtasa utan.
— Ha nem volt kivétel, a try blokk utolso utasitasa utan.

Alkalmas példaul fajlok, adatbazis kapcsolatok
lezarasara.
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Egymasba agyazott try blokkok

A try blokkok egymasba agyazhatok

* kozvetlenul, vagy

» kozvetve, amikor a try blokkban egy olyan
metodus hivasa szerepel, amely tartalmaz try
blokkot.

» Ugy tekinthetjiik, hogy a main metdodus egy
implicit try blokkban fut, €s itt kezelddik le
minden olyan kivétel, amelyet egyetlen catch

blokk sem kapott el elotte.
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Péelda: a vezerles menete

Kivétel nélkil: Kivetellel:
try { ry {
// utasitasok / utasitéasok
[throw new ... hrow new
// tovabbi utasitasok|] // tovabbi utasitasok
}
catch (Tl pl) {} catch (Tl pl) ({}
catch (Tl pl) {} atch (T1 pl) {}
catch (T1 pl) {} catch (T1 pl) {}
/ tovabbi utasitasok / tovabbi utasitasok
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Kivetel objektum

* Mivel objektum, valamely definialt osztaly példanya
kell legyen (kivetel osztaly).

* Minden kivétel osztaly a Java.lang.Throwable

osztaly leszarmazottja kell legyen, de ez altalaban
kozvetve valosul meg.

A Java.lang.Throwable osztalynak van szamos
elore defimalt (a Java API részet kepezo)
leszarmazottja.
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Kivetel osztalyok

Throwahle

/ Exception

Errar

RuntimeException Egyveh eldredefinialt kivételak Frogramozoi kivetelek
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Kivetel osztalyok (folyt.)

* AzError ¢s a RuntimeException osztalyu
kivételek nem ellenOrzott kivételek.

e Az 0sszes tOobbi ellenorzott kivétel.

* Ajanlott: minden programozo6 altal defimalt
kivetel az Exception osztalybol szarmazzon.

— Valamennyi ilyen kivétel ellenorzott kivéetel, kotelezo
lekezelna.

» Konvenci6: minden kivetelosztaly neve
ValamiException

legyen, ahol a Valami a kivétel jellegere utal.
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Nem ellenorzott kiveéetelek

« AzError ¢s a RuntimeException
osztalybol szarmazo kivételek

— Error: rendszerszintll hiba a JVM mikodéseében. (Pl.
OutOfMemoryError)
— RuntimeException: a program szamos pontjan

keletkezhetnek, ezért nem célszeru kotelezove tenni a
lekezelésiiket. (Pl. ArrayIndexOutOfBounds).

* A programozo, ha akarja, lekezelheti.

» Lekezeletlen kivétel esetén a program
terminalodik, €s kiirodik a kivétel stack.
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Ellenorzott kivetelek

A forditoprogram hibat jelez, ha nincs lekezelve!
A kivetel lekezelesenek modjai:

* A try blokk utani valamelyik catch blokk elkapja,

¢s teljes mértekben lekezeli. A metodus futasa
folytatddik a catch blokkok utdni elsd utasitassal.

* A try blokk utani valamelyik catch blokk elkapja,
¢s részben lekezeli.

— A lekezelés egy olyan throw utasitassal fejezddik be,

amely a paraméteriil kapott kivétel objektumot
tartalmazza. A metodus futasa befejezodik.

— A metodus fejlécében ezt a kivetelt specifikalni kell.
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Ellenorzott kivételek (folyt.)

* A metodus nem kezeli le a kivetelt, de specifikalja
azt a fejleceben. A metodus futasa befejezodik.

— Ez akkor sziikséges, amikor az adott metodus nem,
csak a hivo tudja ertelmesen lekezelni a kivételt.

— A hivo 1s tovabb adhatja a kivetel lekezeleset, igy a
kivetel tetszdleges hivast melysegbol 1s eljuthat oda,
ahol lekezelheto.
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Kiveételek specifikalasa

* Ha egy metdduson beliil kivétel keletkezhet, de nem
tartalmaz catch utasitasokat annak kezelésére.

* Ilyenkor a metodus hivojanak kell azokat lekezelni.
Erre szamitania kell, ezért az ilyen kiveteleket a
metodus fejléceben specifikalni kell.

* Formajja:
metodusnéev ( [parameterlista]) [throws
kKivetelosztaly1 [, kivetelosztaly2, .1 1
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Az Exception osztaly

* Van egy String paramcteru konstruktora,
amellyel egy leiras defimalhato a kivételhez.

* Szamos hasznos metodust definial, amely
orokolodik, es sziikseg esetén feluldefinialhato.

— String toString(): visszaad egy sztringet,
amely az osztaly azonositojabol €s a konstruktorban
megadott sztringbol all

- String getMessage (): visszaadja a
konstruktorban megadott sztringet.
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Az Exception osztaly (folyt.)

—printStack () : kiirja a keletkezett kivételeket, a
keletkezeslik sorrendjeben €s megadja a keletkezestik
helyét.

* Hasznos lehet a hibakereséshez.

» Parameter nélkiil a standard hibacsatornara ir, de paraméterben
megadhato, hogy hova irjon.
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Sajat kivetel osztaly

Ajanlasok:
Az Exception leszarmazotja legyen.
* Név konvencio! (ValamiException)

A konstuktoranak a parametere1 kozott legyen egy
String, amivel az 0sosztaly konstruktorat hivja
meg.

* A tovabbi paraméterek a hibara jellemzo adatokat
fogadhatnak.

A metodusal a catch blokkban hasznalhatok a
kivétel lekezelése soran.
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Sajat kivétel osztaly (folyt.)

* A kivéetelek csoportositasara celszert leszarmazasi
hierarciat Ietrehozni a sajat kivetelosztalyok kozott
1S.
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Egyszeru példa

* Sajat kivetel osztaly:
package kivetel2;

public class PeldaException extends
Exception ({

public PeldaException (String a) ({

super (a) ;
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Egyszeru példa (folyt.)

o Kivételt kivaltd kod:
package kivetel2;
public class proba2 ({
public static void main (String[] args) {

try {
throw new PeldaException('"Leiras") ;
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Egyszeru pelda (folyt.)

o Kivételt lekezelo kod:

catch (PeldaException e) {
System.out.println(e); // e.toString()
System.out.println(e.getMessage()) ;
e.printStackTrace (System.out) ;
}

finally {
System.out.println ("Kész") ;
}

} // main vége
} // class proba2 vege
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Egyszeru példa (folyt.)

* Az output:
// e.toString() eredménye:
kivetelZ.PeldaException: Leiras

// e.getMessage eredménye:

Leiras

// printStack eredménye:
kivetel2.PeldaException: Leiras

at kivetel2.probaZ2.main (proba2.java:9)
// finally blokk

Kész
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Tovabbi példa

* Haromszog osztaly.

* A konstruktornak vizsgalnia kell, hogy a kapott
oldalhosszakbol keépezhetd-e haromszog.

* Ha nem, azt ket modon jelezheti (nincs
visszateres: ertek!):
— hiba statusz adattag (nem elegans megoldas)

— kavételt dob.

* A keletkezett kivetelt nem tudja értelmesen
lekezelni, tehat specifikalnia kell a hivo reszeére.
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Tovabbi pelda (folyt.)

* Sajat kivetel osztalyok:

Exception

[

HaromszogException

NegativOldalHosszException NemHaromszogException
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Tovabbi pelda (folyt.)

» Az osztalyok feliilldefinialjak a toString
metodust.

o Ezért mindharom kivétel kiirhato a
System.out.println () metddussal.

» A kiirashoz a megfelel0 metodust a dinamikus
tipus alapjan kell megkeresni (késd1 kotés).

» A pelda a kivetelkezelesen kivill néhany korabbi
nyelvi szerkezetet 1s szemléltet.
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Tovabbi pelda (folyt.)

* A kivetelek jelentése:

- NegativOldalHosszException: legalabb egy
oldalhossz nem pozitiv.

— NemHaromszogException: az oldalhosszak
pozitivok, de a haromszog egyenlotlenség nem teljesiil.

— HaromszogException: valami miatt nem
képezhetd haromszog az adatokbol.

* A koz0s Os hasznos lehet a kivetelek osszefoglalo
tipusakent 1s.
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Tovabbi pelda (folyt.)

package kivetel3;

public class HaromszogException extends
Exception {

// Az adatok tarolasara
protected double a;
protected double b;
protected double c;
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Tovabbi pelda (folyt.)

// Konstruktor

public HaromszogException (double a,
double b, double c) {

super ("Nem haromszog!") ;

this.a = a; // Eltarolja a hibas
this.b = b; // adatokat

this.c C;

}
public String toString() ({

return "Nem alkot haromszoget: " + a
+ b + ¢c;

}

} // class vege
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Tovabbi pelda (folyt.)

Megjegyzés:
A konstruktor (vagy valamely metodus) formalis

parameteréenek azonositoja egyezhet egy
adattageval.

* A this pszeudo valtozo hasznalataval a ketto
megklilonboztetheto.

A konstruktor paraméterének €s a hozza tartozo
adattagnak az egyezese egy szokasos kodolasi
konvenci0.
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Tovabbi pelda (folyt.)

package kivetel3;

public class NegativOldalHosszException
extends HaromszogException ({

public NegativOldalHosszException (double
a, double b, double c) {

super(a, b, c);
}
public String toString() {

return "Legalabb egy negativ oldal: "
+ a+ b+ c;

}
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Tovabbi pelda (folyt.)

Megjegyzés:

* AZa, b, c adattagokra vonatkozd hivatkozas helyes,
annak ellenére, hogy nincsenek az osztalynak ilyen nevu
adattagjal.

— Az 6sosztalytol orokli.
— Mivel a mindsitésiik protected, kozvetleniil el is €rheti.
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Tovabbi pelda (folyt.)

package kivetel3;

public class NemHaromszogException
extends HaromszogException ({

public NemHaromszogException (double a,
double b, double c) {

super(a, b, c);

}
public String toString() ({

return "Nem teljesil a haromszog
egyenldétlenség: " + a + b + c;

}
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Tovabbi pelda (folyt.)

Es akkor a Haromszog osztaly:

package kivetel3;

public class Haromszog {
private double a;
private double b;
private double c;
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Tovabbi pelda (folyt.)

// Konstruktor

public Haromszog (double a, double b,
double c¢) throws HaromszogException ({

try {
i1f (<=0 || b<=0 || ¢ <= 0){

throw new
NegativOldalHosszException(a, b, c);

}

':" Altalanos Bl
INFORMATIKAI i c o .
EGYETEN B Tanszék E;cjsoosr Java IX. Kivételkezelés JAVA9/ 43



Tovabbi pelda (folyt.)

if (((a + b) > c) && ((b + c) > a) &&
((c + a) > b)) { // objektum OK!

this.a = a; // Inicializaléas
this.b = b;
this.c = c¢;
}
else {
throw new NemHaromszogException(a, b,
c);
}
} // try blokk vége
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Tovabbi pelda (folyt.)

Megjegyzés:
* A try blokkban csak a két leszarmazott tipusu

kivetel keletkezhet, de a konstruktornak elég a
k0z0s Ost specifikalnia.
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Tovabbi pelda (folyt.)

catch (HaromszogException h) {
throw h; // kivétel tovabb dobéasa

}
} // konstruktor vége

public double kerulet() { // Metddus
return a + b + ¢c;

} // class Haromszog vege
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Tovabbi pelda (folyt.)

Megjegyzés:
* Csak egy catch blokk van, amelyben az 0s
osztaly tipusa szerepel.

 Ez a blokk mindkét kivételre 1lleszkedik.

* A catch blokk nem tudja lekezelni a kivételt,
ezert tovabb dobja.

» Kivetel keletkezése esetén az adattagok explicite
nem 1nicializalodnak.

— Alapértelmezés szerint 0 lesz az ertékik.
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Tovabbi pelda (folyt.)

package kivetel3;
public class proba {
public static void main (String[] args) {

try {

Haromszog h = new Haromszog (4.,
5., 6.);

System.out.println ("Kerulet:" +
h.kerulet()) ;

}
catch (HaromszogException e) ({
System.out.println(e) ;

}
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Tovabbi pelda (folyt.)

Megjegyzés:
* Nem keletkezik kivetel. Az output:
Kerilet:15.0

* A catch blokk mindkét kivetelt elkapna, de most
kimarad a végrehajtasbol.

e A j(alanos BRI
£ I\ INFORMATIKAI  Ficsor ivé ¢
= P Lajos Java IX. Kivételkezelés JAVA9/ 49



Tovabbi pelda (folyt.)

try {

gafomszog h=new Haromszog (4.,-5.,

System.out.println ("Keriilet:" +
h. kerulet()?-

}

catch (NegativOldalHosszException e) {
System.out.println(e) ;

}

catch (HaromszogException e) {
System.out.println(e) ;
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Tovabbi pelda (folyt.)

Megjegyzés:
» Kivétel keletkezik.

» A try blokk tovabbi részei (a kertiilet szamitasa €s
kiirasa) elmarad.

» A kivételt az elsO catch blokk kapja el. Az
output:

Legalabb egy negativ oldal: 4.0-5.06.0
* A masodik catch blokk kimarad.
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Tovabbi pelda (folyt.)

try {
Haromszog h = new Haromszog (4., 5., 60.);
System.out.println ("Kerilet: " +

h.kerulet());

}

catch (NegativOldalHosszException e) ({
System.out.println(e) ;

}

catch (NemHaromszogException e) {
System.out.println(e) ;

}

catch (HaromszogException e) {
System.out.println(e) ;

}
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Tovabbi pelda (folyt.)

Megjegyzés:
« Kivétel keletkezik, amelyet a masodik catch
blokk kap el. Az output:

Nem teljesiil a haromsz6g egyenldétlenség:
4.05.060.0

e Az elsO és a harmadik ecatch blokk kimarad.
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Tovabbi pelda (folyt.)

try {

Haromszog h = new Haromszog (4., 5.,
60.);

System.out.println ("Kerulet: " +
h.kerulet());

}

catch (HaromszogException e) ({

System.out.println(e) ;
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Tovabbi pelda (folyt.)

Megjegyzés:

 Most i1s NemHaromszogException kivétel
keletkezik, amelyet a catch blokk elkap, mert
leszarmazottja a HaromszogException

kivetelnek. Az output:

Nem teljesiil a haromszog egyenldtlenség:
4.05.060.0
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Tovabbi pelda (folyt.)

» A kiiras a tenyleges hibanak megteleld, annak
ellenere, hogy HaromszogException tipusu

kiveételt irunk k.

* Magyarazat: a toString metodusok feliil

defimaltak, igy hivasukat nem a statikus, hanem a
dinamikus tipus hatarozza meg.
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