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A program készités

* Absztrakcios folyamat, amelyben a valos vilagban
létez6 jelenséget (megoldando problémat)
valamilyen programozasi eszkdz absztrakcios
szintjén képeziink le.

» A munka nehézsége fiigg
— a leképezend6 jelenség/folyamat bonyolultsagatol

(komplexitasatol)
— a valosag és a programozasi eszkoz absztrakcids
szintjének kiilonbozoségétol ("tavolsagatol")
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Absztrakeio

A idegen szavak szotara (Akadémiai Kiado)
szerint:

absztrakcid lat 1. elvonatkoztatas, elvonas; a
leglényegesebb tulajdonsagok kiemelése és
altalanositasa 2. elvont fogalom
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Programozasi nyelvek

A programozasi eszk6z0k absztrakcios szintjei
kiilonbozdek:

+ assembly: az adott szamitogép architektira
instrukciokészletének leképezése

« funkcionalis (imperativ) nyelvek: adatszerkezetek
és algoritmusok absztrakcids szintje.
— Kozel allnak ezek a valosag fogalmaihoz? (Sajna
nem... )
* objektum orientalt nyelvek: egyiittmiik6do
objektumok absztrakcios szintje .
— Léteznek a valosagban ezek? (IGEN!!!)
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A programozas mint modellkészités

A programkészités egy masik megkozelitése
Program:
+ avalos vilag egy szeletének miikodé modellje

Ebben a szemléletben a valos vilag egy absztrakt
modelljét (analizis modell) kell leképezni egy
programozasi eszkdzre.

Ezt a folyamatot megkonnyiti az, ha az analizis
modell elemei konnyen leképezhetok nyelvi
elemekre.
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Az objektum orientalt programozas (OOP)
szemlélete

Az analizis modell elkészitése soran a valosagot
objektumok halmazaként tekintjiik. Ezen
objektumok egymassal kapcsolatban vannak és
egylttmiikodnek.
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A természetes objektumok jellemzadi
* egyéniség (kiilonallas)
* struktura (adatok)
+ viselkedés (mas objektumokkal valo kapcsolata)

« allapot (adatainak aktualis értéke)
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Természetes objektumok: példa

Ficsor Lajos

* Elég bonyolult strukturaji, szamos viselkedés
formara képes objektum.

* A vér alkoholszintje, mint adat a struktarajahoz
tartozik

* Az alkoholszint pillanatnyi értéke az allapothoz
tartozik

» Egyes viselkedésformak (pl. sort iszik)
modosithatjak az allapotot

» Mas viselkedésformak mikodését (pl. jaras) az
aktualis allapot befolyasolhatja
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A természetes objektumok jellemzoi

Az objektum: egyediséggel rendelkez6 diszkrét
entitas

jellemzai: attriblitumok, miiveletek

attributum egyiittes: objektum allapot, ennek idébeli
valtozasa az objektum viselkedése

miiveletek(operations): ezek modellezik az objektum
viselkedését.
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Objektumtol objektumig

A valos vilag IValés objektuml
egy eleme
Absztrakciod és/vag

formalis leiras
Absztrakcio | Absztrakt adattipusl )

Megvalositasa vimely programoza
eszkozzel (Implementacio)

Nyelvi elem| Osztaly J

Példany l1étrehozasd

Deklaracio
Nyelvi elem [Objcktum ] [Objcktum] [ Objektum ] ( )
Altalinos B
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Objektumtol objektumig: 1. szint

» Tanulmanyozzuk a valds objektumokat, és
megkeressiik azoknak a probléma megoldasa
szempontjabol fontos adatai és viselkedésmintait.

srcr

tulajdonsagok kiemelése".)

— Példaul a Ficsor Lajos objektumnak a Neptun
szempontjabol lényegtelen az alkoholszintje, de
lényeges, hogy melyik tanszéken dolgozik.
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Objektumtol objektumig: 1. szint (folyt.)

» Ezutan megkeressiik azon objektumcsoportokat,
amelyek azonos adatokkal és viselkedésmintakkal
rendelkeznek, és elnevezziik ezt a csoportot. (Az

crer

— gy jon 1étre a Neptun szempontjabol az "oktat6"
fogalom.
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Objektumtol objektumig

A valds vilig IValés objektuml
egy eleme
Absztrakciod és/vag

formalis leiras
Absztrakcio | Absztrakt adattipusl )

Megvalositasa vimely programoza
eszkozzel (Implementacio)

Nyelvi elem| Osztaly J

Példany l1étrehozasd
) (Deklaracid)

Nyelvi elem [Objcktum ] [Objcktum] [ Objektum
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Objektumtol objektumig: 2. szint

» Az elézbleg definialt fogalom leképezése egy
programozasi eszkdzre (osztalydefinicio
elkészitése). Ez valdjaban egy minta a program
mitkodéséhez sziikséges objektumok
létrehozésara.

— Példaul a Neptun szempontjabol egy oktatonak vannak
lényeges adatai (neve, tanszéke, mindsitése stb.) és
vannak lehetséges viselkedésformai (kurzust hirdethet
meg, vizsgaidépontot irhat ki, jegyet adhat stb., de
példaul nem nézheti meg egy hallgaté ad6szamat.)
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Objektumtol objektumig

A valos vildg IValés objektuml >‘
egy eleme

Absztrakeio és/vag

formalis leiras
Absztrakcid | Absztrakt adattipusl )

Megvalésitasa vmely programoza
eszkdzzel (Implementacio)

Nyelvi elem| Osztaly J

Példany létrehozasd

Nyelvi elem [Objek[um ] [Objektum] [ Objektum ] (Deklaréwié)
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Objektumtol objektumig: 3. szint

» Akkor és annyi objektumot kell 1étrehozni a
program futasa soran, amelyek egyiittmiikodve
képesek a valosagot modellezni.

— Példaul amikor Ficsor Lajos oktatd be akarja irni
Kishazi Briinhilda hallgaténak a GEIAL214N kurzus
vizsgéjahoz tartozo jeles vizsgajegyet, akkor

* Létrejon egy oktato tipusu objektum Ficsor Lajos adataival,

egy vizsgaalkalom tipusu objektum a megfelel6 adatokkal, és
egy hallgato tipusu objektum Kishazi Briinhilda adataival.

* A Ficsor objektum iizen a vizsgaalkalom objektumnak,
megadva a hallgatd nevét és jegyét, aki (ellenérzések utan) egy
tizenetet kiild a hallgat6 objektumnak, megvaltoztatva ezzel az

allapotat.
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Az objektum orientalt programozas
alapelvei
Osztaly (class)
Objektum (object)
Egységbezaras (encapsulation)
Informacio rejtés (information hiding)

Uzenet (message)

A

Oroklédés (inheritance)
7. Polimorfizmus (polymorphism)
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Az objektum orientalt programozas
alapelvei

Osztaly, amelynek részei:

+ adatok (az attributumok modellezésére)

» modszerek (a miiveletek modellezésére).
Objektumok kozds tulajdonsagait definialja.
Programozas technikai szempontbdl egy tipus.
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alapelvek (folyt.)

Objektum

* Egy osztaly egy mitkodoképes példanya.

» Egy adott osztalyban definialt tulajdonsagokkal
tetszOleges szamu objektum példanyosithato.

* Minden objektum természeténél fogva kiilonbozik
az Osszes tobbitdl.

» Egy adott osztalybol példanyositott valamennyi
objektumnak ugyanolyan lehetséges viselkedés
modjai (miveletei) vannak, de sajat allapotuk van.
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alapelvek (folyt.)

Egységbezaras:

Az osztaly az adatait és a modszereket egy egységgé
teszi.

* az adatok és a modszerek lokalisak

» a mddszerek hozzaférhetnek az adatokhoz
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alapelvek (folyt.)

Informacio rejtés:
» Egy objektum adatai a kiilvilag (mas objektumok)
szamara hozzaférhetetlenek.

* Egy objektum a kiilvilaggal csak az interface-én
keresztiil tarthatja a kapcsolatot. Interface: a
kiilvilag szamara elérhetd modszerek egyiittese.

* A modszerek implementacidja rejtett.
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alapelvek (folyt.)

Uzenet
» Az objektummal valé kommunikécié modja.
» A mddszerek aktivizalasat (invocation) jelenti.
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alapelvek (folyt.)

Oroklédés

* Hierachikus kapcsolat(rendszer).

* A leszarmazott osztaly 6rokli az 6s osztaly adatait
és modszereit.

* Az 6r§5k61t modszereket feliil definialhatja a maga
szamara.

« Uj (sajat, csak r4 jellemz0) adatokat és
modszereket definialhat.

» Egy leszarmazott osztaly csak bovitheti,
pontosithatja az 6st, de nem utasithat el 6rokolt
adatokat vagy modszereket.
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alapelvek (folyt.)

Polimorfizmus (tobbalakusag)

* Bizonyos elemek viselkedése attol a kdrnyezettdl
fiigg, amelyben alkalmazzuk.

» A gyakorlatban ez azt jelenti, hogy egy nyelvi
elem (példaul egy kodrészlet) attol fiiggden, hogy
hol alkalmazzuk, mas-mas mikodést
eredményezhet.
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Az objektum orientalt program

Egymassal kommunikalo objektumok halmaza
» mitkodés: lizenetvaltasok

» struktura: osztalyok és objektumok kozotti
kapcsolatok
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Az objektum orientalt programkészités
folyamata
» A probléma leirasaban keressiik az objektumokat
* Objektum csoportok kozos tulajdonsagait
osztalyokkal irjuk le
» Megkeressiik az osztalyok kapcsolatait

» Az osztalyokat és kapcsolataikat implementaljuk
egy programozasi eszkozzel
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Az objektum orientalt programkészités
folyamata

» Létrehozzuk a megfeleld példanyokat
(objektumokat) a megfeleld idoben, és megoldjuk
a kommunikacidjukat.

* Az implementaciohoz altalaban sziikségiink van
az eredeti probléma objektumain tal technikai
szerepl osztalyokra / objektumokra is, példaul

— adatszerkezetek kezelésére (tomb, stb)
— vezérlési feladatok megoldéasara

— megjelenitési feladatok megoldasara
— stb.
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Objektum orientalt programozasi nyelvek

» Nagyon sok van, szdmos integralt fejleszto
eszkdzzel.

» Az els6 sikeres: Smalltalk

* Legelterjedtebbek:
— C++
—Java
- C#
— ObjectPascal (foleg a Delphi fejlesztéeszkdz miatt)
— Python
— PHP
— stb...
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