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Osztaly tervezes

@ Egy nyelv szabalyrendszere szamos konstrukciot
megenged

@ A software fejlesztés soran egy adott problémat
kell megoldani

@ Az objektum orientalt program a valosag valamely
reszeének a modellje

@ Sziikseges tanulmanyozni, hogy adott cel elérése
erdekében milyen nyelvi szerkezet(ek) hasznalata
a legcélszerlibb
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Mi is az osztaly?

@ Programozas technikai szempontbol tipus.

@ Programtervezési szempontbol a modellezendo
valosag valamely fogalmanak modellje.

@ A programokban kétféle osztalyok lehetnek:

#®kozvetlenil az alkalmazasi terilet (application
domain) fogalmait abrazolo osztalyok

®a programok elkészites€hez sziikseges osztalyok
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Mit abrazolhatnak az osztalyok?

Alkalmazasi terulet osztalyai:
@ Felhasznalol fogalmak (pl. teherauto)

@ Feclhasznald1 fogalmak altalanositasai (pl. jarmi)
A megvalositas osztalyai:
@ Hardware/software eroforrasok (pl. memoria, 1/0)

@ Mas osztalyok implementalasahoz sziikséges osztalyok
(pl. listak, vermek stb.)

@ Becepitett adattipusok ¢€s vezérlesi szerkezetek
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Informacio rejtes

@ A )0l tervezett osztaly belso részleteinek ismerete
szuksegtelen a hasznalatahoz

@ Az osztaly hasznalata csak annak interface-e
segitsegevel lehetseges.

@ Egy objektum a kiilvilaggal csak az interface-en
keresztul képes kommunikalni.

% Altalinos BN
I\Fﬁi{\l A 1"I I\ Al Ficsor L,
YET B Tanszék Lajos Osztalyter s implementacios kérdések OTERV/ 5



Osztaly interface fogalma

@ A public metodusok Osszessege.

® Ezeket kell ismernie az osztaly hasznalojanak.

® Hasznalatukhoz nem sziikséges 1smerni1 az osztaly
implementacios reszleteit.

@ protected metdodusok ¢s adattagok.

® Kibovit1 az interface-t a leszarmazott osztalyok
szamara
® Hasznalata veszélyeket rejt magaban, mert

implementacios fliggeést hoz 1étre az Os €s a
leszarmazott osztaly kozott

oty .%I_l;_tl:illu-s-l_ i
EE INF %{-\.Ii}j};&é}il Ficsor Osztalytervezés és implementaciés kérdések OTERV/ 6

Lajos



Osztaly interface fogalma (folyt.)

@ Technikai szempontbol az interface részét
keépezik az esetleges public mindsitesl

adattagok 1s, de hasznalatuk nem ajanlott.
@ Ellentmond az informacio rejtésnek.

® A targy keretein beliil a a fent1 "nem ajanlott"
kifejezes jelentése: "tilos"!
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A jo osztaly interface

Teljes

@ minden funkci6t tartalmaz, ami az osztalytol
elvarhato

@ nem az adott alkalmazas szempontjai hatarozzak
meg

@ yjrafelhasznalhato egyseget alkot az osztaly
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A jo osztaly interface (folyt.)

Minimalis
@ nem tartalmaz a felhasznald szamara érdektelen
(esetleg veszelyes) elemeket

@ belso felhasznalasu funkciok private vagy
protected mindsitesiiek

@ a belso attervezés nincs ra hatassal
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A jo osztaly interface (folyt.)

Kezelheto méretu
@ altalaban legfeljebb néhany tiz metddus

@ A sok funkci16 kozott nagyobb valoszinliséggel
lesznek hasonloak (felrecrtes veszelye!)

@ A terjedelmes interface altalaban tervezési hibara
utal:
® Az interface része belso funkcio is
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A jo osztaly interface (folyt.)

@ terjedelmes interface (folytatas)

® Az osztaly hatarait nem 0l allapitottuk meg, €s tul sok
feladatot akarunk rabizni. A helyes architektura
kialakitasa érdekeben az eredetileg tervezett osztalyt
tobb osztalyra kell bontani, €s ezek kozott
leszarmaztatassal vagy mas mechanizmussal
megteremteni a kapcsolatot.
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Az osztaly interface reszei

@ Kezelo tagok és metodusok

® Konstruktorok, orokolt "kész" metdodusok (pl.
toSting, clone,stb)

® Sokszor nem 1s a programozo0, hanem a program
implicite hivja meg.
@ Elérési fiiggvények
® Az adattagok ertekenek elerésere vagy azok ertekeének
modositasara.
@ Munkaveégzo fiiggvények
® Az osztaly 1ényegi funkcioit aktivizalo fiiggvények.
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Osztalyok kozotti kapcsolatok

Logikai szintiu kapcsolatok

@ altalanositas/pontositas (is-a)
@ tartalmazas (has-a)

@ hasznalat (use)
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Az altalanositas/pontositas implementalasa

® Leszarmaztatasi mechanizmus (oroklodés)
segitségevel

@ A leszarmazott osztaly objektuma egyben Gs
objektum 1s.
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Példa: oroklodés

public class Szemely { .. }

public class Hallgato extends
Szemely

{..}
public class Proba {
public void sortlIszik (Szemely sz );

public void feladatotBead (Hallgato
h);
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Pelda: oroklodés (folyt.)

public static main(String args) {
Hallgato nagypista = new Hallgato() ;
Szemely kispista = new Szemely();
SortIszik (kispista ); // OK

//OK, mert egy Hallgato egyben Szemely is
SortIszik (nagypista );

// Hibas, mert egy Szemely nem

// biztos, hogy Hallgato is
FeladatotBead( kispista ); }

}
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Példa: hibas oroklodeés

public class Madar {

public Kaja mitEszik();

public void Repul() ;

}

public class Strucc extends Madar

{..}

@ A Strucc orokli a repiilés keépességet a Madar
osztalytol => hibas modell!
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Példa: hibas oroklodés (folyt.)

A hiba oka: a természetes nyelv pontatlansaga.
Mit jelent pontosan: "A madar tud repilni"

@ '"Minden madar tud repiilni"
®'"A madarak altalaban tudnak repiilni"

Nem a valosag viszonyait modelleztik.
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Pelda: hibas oroklodés javitasa

Egyik lehetseges javitas:

public class Madar ({

public Kaja MitEszik();
public boolean TudRepulni () ;
}

class Strucc extends Madar {..}
Csak a repulés lehetéségét orokli.

@ Nem 1gazi, mert hibas példanyok létrehozasat teszi
lehetove.
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Peélda: hibas oroklodés javitasa (folyt)

public class Madar ({

public Kaja mitEszik() ;

}

public class GyalogMadar extends Madar {..};

public class RendesMadar extends Madar ({

public void Repul () ;

}

public class Strucc extends GyalogMadar
{...};

class Sas extends RendesMadar{...};
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A tartalmazas implementalasa

Kettele tartalmazas kapcsolat:

@ aggregacid: arész az egészhez tartozik, de
onalloan 1s 1¢tezo entitas

@ kompozicid: areész Onmagaban nem l¢tezhet,
csak valaminek a részekent
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Tartalmazas: péelda es UML jelolés
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A tartalmazas implementalasa: aggregacio

@ A tag objektum referencidja a tartalmazo osztalyban.
@ Ez adattag, tehat altalaban private!

@ Az egy - tObb kapcsolat (tobb "rész") megvalositasa

kiilonb0z0 adatszerkezetekkel lehetseges (tomb,
Vektor stb).

@ A referenciak beallitasa altalaban a befoglalo osztaly
konstruktoranak feladata, mar Ietezo ("kiilso")
objektumok referenciainak felhasznalasaval.
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Pelda: aggregacio implementalasa

@ Példa:
public class Motor { ... }

public class Kerek { ... }
public class Auto {
private Motor motorja;

private Kerek kerekek|[] = new
Kerek|[4] ;

private Kerek potkerek;
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Tartalmazas implementalasa: kompozicio

Lehetséges megoldasok:

@ A tartalmazo osztalyban osztalydefinicio a
tartalmazott szamara, private hozzaferesi
kategoriaval

@ A tartalmazo osztaly konstruktoranak vagy
valamelyik metodusanak a feladata a "resz"
p¢ldanyositasa.

® "Kiviilrol" nem 1s lehetséges, a private mindsités
miatt.
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Oroklédés vagy tartalmazas?

@ Mindkét esetben egy objektum mas objektumot
tartalmaz.

@ Az oroklodeés esetén ez implicit modon torténik.
Technikai kiilonbségek:

@ A leszarmazott objektum pontosan egy
Osobjektumot tartalmaz.

@ Tagobjektumok tetszdleges szamu tipussal,
tipusonkent tetszoleges szammal defimalhatok.
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Oroklodés vagy tartalmazas? (folyt.)

Kiilonbségek tervezési szempontbol
@ Mas logikai kapcsolatot fejeznek ki (is-a, has-a).
® Ha peldaul az Auto osztalyt a Motor osztaly
leszarmazottjaként defimaljuk, akkor egy Auto

objektumnak lesz egy Motor része, de nem 1gaz az,
hogy az Auto egy (specialis) Motor.

@ Az orokles az interface ujrafelhasznalasa: a
leszarmazott osztaly interface-enek része lesz az
0sosztaly interface-e.
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Oroklodés vagy tartalmazas? (folyt.)

Kiilonbségek tervezési szempontbol (folytatas)

@ A private tag objektummal az osztalyanak a
funkci101t hasznaljuk fel a befoglalo osztaly

A 4

implementacidjahoz.

® A tagosztaly interface-e nem képezi részét a befoglalod
osztaly interface-¢nek.
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Oroklodés vagy tartalmazas? (folyt.)

Kiilonbségek tervezési szempontbol (folytatas)

@ A public tag objektummal a befoglald osztaly
interface-ct kiegeszitjiik a tag objektumok
osztalyainak interface-eivel.

® Nem mindig szerencses megoldas:

@Rontja a program attekinthetosegét.

@Er0s fliggdséget hoz 1¢tre az osztalyok kozott. (Egy
tagobjektum osztalyanak valtozasa nem csak a befoglalo
osztaly modositdsat jelenti, hanem a befoglalo objektum
hasznalati pontjainak modositdsat is!)
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Hasznalat kapcsolat implementalasa

Fajtai: (CX €s CY osztalyok)
@ CX hasznalja a CY nevet (feltételezi, hogy CY
hozzaferheto a hasznalat helyén)
® adattag tipusa

® metodus visszatéresi ertekének vagy parameétereinek
tipusa

@ CX hasznalja a CY osztalyt (a hozzaférési
kategoriak alapjan)
®meghivija a CY egy metodusat
®irja/olvassa a CY egy adattagjat
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Hasznalat kapcsolat impl. (folyt.)

@ CX l¢trehoz egy CY tipusu objektumot

Probléma a hasznalat kapcsolat implementalasaval:
Csak kozvetett nyelvi eszk6zok jelzik az i1lyen kapcsolatokat
Korlatozo tényezok:

@ csomagok ¢€s az osztalyok hozzaferés: kategoriaja

@ osztaly tagjainak hozzaférési kategoriaja
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