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El6szé

Jelen tananyag folyamatos fejlesztés alatt all. Ezek alapjan lehetséges, hogy bizonyos részek hianyosak, vagy
rosszul dokumentaltak, esetleg helyesirasi hibdkat tartalmazhatnak. Amennyiben a kedves olvasé ilyesmit

fedez fel, kérem jelezze a jegyet készit6jének.



1. Bevezetés

A Unix nem egy Uj operacidés rendszer. Elég régdta (informatikai mértékkel mérve nagyon régota)
stabilan és egyre novekv6é aranyban jelen van a szamitastechnikai vildgban. Hosszu ideig az egyetemi,
kutatdéi szféraban volt egyeduralkodd, és mostandaban egyre Ujabb és Ujabb terileteket (banki, vallalati,
adatfeldolgozd szféra) hodit meg. Legf6bb ereje dinamikussagaban, alkalmazkoddképességében rejlik:
képes ugyanazt a kérnyezetet nyujtani mind a multiprocesszoros mainframe, mind az otthoni 386-os PC-je
el6tt il6 felhasznaldnak. Manapsag, amikor az otthoni szamitégépek teljesitménye, illetve a velik szemben
tdmasztott igények, az elvégezend6 feladatok mar egyre kozelebb keriilnek az egykori ,nagygépek”
szintjéhez, egyre inkdbb sziikség van egy olyan koérnyezetre, amely képes hardvertdl, platformtdl
flggetlenil mindenhol ugyanazt nyujtani.

1.1 A Unix rovid torténete

A Unix elsé vdltozatat 1969-ben készitette Ken Thomson és Dennis Ritchie az AT&T Bell
Laboratériumaban egy PDP-7 tipusu szamitdgépre. A rendszer magjat 1973-ban atirtak C nyelvre - ennek
kdszonheti a Unix mind a mai napig legnagyobb elényét, a konny( hordozhatdsagot. Az AT&T kezdetben
ingyen az amerikai egyetemek rendelkezésére bocsatotta a Unix forraskodjat, igy tiz éven belil szazezer
folé emelkedett a mikédé Unix rendszerek szama. A gyors terjedésnek koészénhetGen jelentkeztek a
hatranyai is: nem volt egységes ellen6rzése senkinek sem a forrdskdd, a rendszer egysége felett, igy szamos
(helyi mdédositasokon alapuld) valtozat alakult ki, amelyek koziil a két legjelentGsebb a Berkeley egyetemen
kifejlesztett BSD Unix, illetve az AT&T ,hivatalos” véltozata a System V (System Fiv - SVR4), amelyet a Unix
System Laboratories fejleszt tovdbb. (Az USL-t késGbb felvasarolta a Novell). Ezen f6 valtozatok mellett
szamos kisebb-nagyobb alvaltozat van forgalomban még napjainkban is.

Amint a Unix egyre népszerlbbé kezdett valni a kereskedelmi szférdban, egyre tobb cég ismerte fel egy
egységes Unix szabvany fontossagat, és tobb egységesitl, szabvanyositd bizottsag és csoportosulds kezdett
dolgozni. Az USL koré tomoril6 cégek az SVR4 mogé sorakoztak fel, a BSD iranybdl érkez6k pedig az OSF
(Open Systems Foundation) ajanlasat, az OSF/1-et tdmogatjak. Id6kozben fuggetlen (nem az érdekelt cégek
tdmogatasaval létrejott) bizottsdgok is préobdltdk valamennyire egységesiteni a BSD és System V
ajanlasokat, és az IEEE kidolgozta (az ANSI és az ISO tamogatdsaval) a ,POSIX” (Portable Operating System
Interface (x)) ajanlast, amely igyekszik egyesiteni a két f6 szabvanyt.

Természetesen, mivel a Unix nagyon konnyen hordozhatd, mar elég koran megszilettek az Intel- PC-
alapu Unixok is, elGszor csak oktatasi célokra (pl. a mar 286-oson m(ikédé XENIX), majd megjelentek a mar
komoly munkara is képes PC-s Unix verzidk.

Elterjedt UNIX-ok:

A UNIX neve Gyarto cég
AIX IBM
HP-UX Hewlett-Packard
Irix Silicon Graphics
Nextstep Next
Solaris Sun Microsystems
SunOS Sun Microsystems
Unixware Novell



1.2 A GNU projekt, avagy hogy Kkeriil ide a Linux?

Amikor a Unix még csak az egyetemi és akadémiai szférdban volt kdzismert, kialakult korilotte egy
hatalmas programkornyezet: minden egyetem, kutatdintézet elkészitette sajat megolddsait felmerild
szamitdstechnikai problémaira (szovegszerkesztés, mindenféle apré utility, forditéprogramok), és mivel
ezek az intézmények non-profit szervezetek voltak, elkésziilt szoftvereiket publikussa tették. Az egységes C
nyelv és a kornyezet miatt minden Unix felhasznalé lefordithatta, haszndlhatta, mddosithatta és
tovabbfejleszthette Gket szinte teljes szabadsaggal.

Ennek a folyamatnak az eredményeként alakult meg Richard Stallman kezdeményezésére az FSF (Free
Software Foundation) alapitvany, melynek célja egy szabadon (forraskddban is) ingyen hozzaférhet6
szoftverkdrnyezet biztositdsa barki szamara, illetve ennek részeként a GNU project (GNU is Not UNIX),
amely pedig egy minél teljesebb Unix rendszert kivan létrehozni és biztositani.

Ennek jogi megfogalmazdsa a GPL (GNU General Public Licence). GPL ala esd szoftvert barki készithet,
amennyiben megfelel bizonyos feltételeknek, és jogi (copyright) probléma esetén szamithat az FSF
segitségére. GPL ald es6 szoftvert barki haszndlhat, s6t mddosithatja is azt, amennyiben amikor a szoftvert
tovabbadja, tovdbbadja annak teljes forraskddjat is, esetleges mddositasai feltlintetésével. GPL szoftverért
pénzt kérni nem szabad, viszont fel lehet szdmitani a masolassal, terjesztéssel, installalassal konfigurdlassal
stb. kapcsolatos koltségeket. A szoftver mdédositasaért sem szabad pénzt kérni - GPL forrds modositva is
GPL forrds marad.

Megvolt tehat a GNU kornyezet: forditdk, segédprogramok, és a szabadon terjesztheté XFree grafikus
felllet. Egyedil egy olyan operécids rendszer mag hianyzott csak, amely bizonyitottan szabad (nem
tartalmaz copyright ala esé USL vagy BSD kddot). Ennek megirasat kezdte el helsinki egyetemista koraban
Linus Torvalds, hogy aztan tobb szaz segitGjével egyltt létrehozza azt, amit ma Linuxként ismerink: egy
teljes, szabad operdcids rendszert barki szamara.

A Linux jogi értelemben tehat nem mondhatd UNIX-nak, leghelyesebb volna Unix-kldnnak nevezni. Nem
koveti szigoruan egyik szabvanyt sem: sok BSD-s és SYSV jellemvonast egyesit magaban. Legkozelebb a
flggetlen POSIX-hoz all, mind a mai napig a Linux tekinthet6 az egyik legteljesebb POSIX implementaciénak.

Mik a disztribuciok?

A disztriblcid egy Linux kernelen alapuld teljes (m(ikodéképes) Unix rendszer, segédprogramokkal,
alkalmazasokkal egyutt. Egy disztribucid elkészitése tulajdonképpen a C forrdsban meglévd utility-k,
programok leforditdsdbdl, jegyzékstruktirdba helyezésébll és Osszekonfiguraldsabdl all. Sokféle
disztribucio létezik, ingyenesek is és kereskedelmiek is (pl.: Slackware Linux, Mandriva Linux, OpenSuse,
Redhat Linux, Novell Linux, Ubuntu, Kubuntu, Zenwalk, Frugalware Linux, Uhu Linux, Fedora Linux, stb). Egy
oldal, amely figyelemmel kiséri a top 100 Linux disztribuciét: www.distrowatch.com. Itt informacidkat
kaphatunk az egyed kiaddsokrdl és a tartalmazott f6bb csomagok listajardl és verzidjardl.

2. A Linux mukodésének rovid attekintése

2.1 A 386-0s csoda

A Linux egy valddi tobbfeladatos (multitask) és tobbfelhasznalés (multiuser) operaciés rendszer.
Eredetileg az Intel 80386 processzor nyujtotta fejlett tar és taszkkezelési lehet6ségeket, valddi id6osztdsos
kornyezetet kihasznalasat célozta meg. De mdra nagyon sok hardverre adaptdltdk. A 386-os processzor
tobbféle Gzemmddjai kozdl a Linux a ,védett” Gzemmaddot hasznalja a kernel, azaz az operaciés rendszer
mag futtatasara. Ebben az tzemmaddban a kernelnek hozzaférése van a gép Osszes fizikai eréforrdsdhoz, a
felhasznaloi folyamatok (processzek) pedig un. ,user” izemmaodban futnak.

A 386-0s processzoron lehetGség van tobb, egymastél fliggetlen ,,user” modu un. taszk definidldsara.
amelyek egymastdl védettek, nem tudjak egymas és a felligyel6 kernel meméria- teriiletét kiolvasni vagy
moédositani, és a gép kdzvetlen hardver eréforrasaihoz sincs hozzaférésiik. igy biztosithatd az egyes
felhasznaldi programok egymastdl valé védelme. Mivel az egyes folyamatoknak a gép fizikai er6forrasaihoz
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(pl. winchester, képerny8) sincs kozvetlen hozzaférésik, barmilyen perifériam(iveletet csak a kernel
meghivasa utjan végezhetnek, igy mad nyilik példaul biztonsagos file-rendszer megvaldsitasara is.

A kernel teljes mértékben, fizikai szinten hozzafér a gép er6forrdsaihoz. Fizikai, a lehet6 legalacsonyabb
szinten kezeli is a hardvert, a legnagyobb teljesitmény elérése érdekében.

folyamat

Valds mad \trap

Kermel mod

System Call Interface

1}O alrendszer Fohyamat R
z - 1 1
! vezerld Folyamat kidzti
alrendszer
.. kunnnunikacii

Fajlrendszer . )
| ________________ 1

buffer ! IdBkiosztd

vache :

T cTTTT T 1

character |  block : Memdria
menedzser :
Device drivers e m 2!

Hardver vezérlak
Kermnel szint Megezalkitas, kiveteles esernény

“Hardver szint

Hardver

1.abra. Unix strukturaja

2.2 Memoriakezelés roviden

Memoriakezelésében szintén kihaszndlja a 386 4altal nyujtott lehet&ségeket: lapozdsos virtudlis
memoariakezelést hasznal, ahol a fizikai memdriat kiegészithetjlik a winchesterrél vett virtualis memdéridval
(page vagy swap teriilet). A teljes memoriat lapokra osztja, ezen virtualis lapokat rendeli hozza az egyes
folyamatokhoz, és gondoskodik rdla, hogy az éppen sziikséges lapok a fizikai memadridban legyenek. A Linux
haszndlja a virtudlis tarkezelés mindkét (gyakran 6sszekevert) fajtajat, a lapozast (paging) és a tarcserét
(swapping) is. Lapozasnal folyamatoktdl fliiggetlenl, a rendszer arra tgyel, hogy a szlikséges lapok a fizikai
memaridban legyenek, ha azok esetleg diszken vannak, akkor gondoskodik meméridba olvasasukrdl, illetve
ha a fizikai memdria megtelt, akkor a ritkdbban hasznalt lapokat a diszkre irja. Tarcserénél pedig a rendszer
figyelemmel kiséri az egyes folyamatok aktivitasat is, és ha szabad memdridra van sziikség, egy inaktiv
folyamat egészét hattértarra irja, felszabaditva ezzel a folyamat dltal haszndlt 6sszes fizikai memoériat.

A Linux a két modszer keverékét haszndlja: amig rendelkezésre all elegendé meméria, Ugy csak egyes
lapokat lapoz ki/be, de példaul ha ugy latja, hogy egy folyamat hosszu ideje inaktiv, és nem csak egy-két
lapnyi memodridra van sziikség, akkor az adott folyamathoz tartozo 6sszes fizikai lapot diszkre menti.

Linux alatt a merevlemez virtualis memoriakezelése dinamikusan, menet kdzben is véaltoztathatd, tehat
az operacios rendszer ledllitdsa nélkil lehet&ségiink van a virtualis memaéria méretének megvaltoztatdsara.
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A swap teriilet haszndlhaté fajlként, vagy akdr kilon particionként. Akdr egyszerre tobb swap teriiletet is
hasznalhatunk.

2.2.1 Buffer Cache alapi megoldas

Szorosan kapcsoldodik a meméria-lapkezelés mechanizmusdhoz a Linux buffer cache kezelési mddszere.
A buffer cache a Unix rendszerek diszk-eléréshez haszndlt gyorsitétarja, amelyet a kernel kezel, mivel
minden folyamat csak és kizadrdlag a kernel meghivasaval végezhet diszkmdveletet. A gyorsitd tar célja
minden mai operacids rendszerben gyakorlatilag az I/O hozzaférések gyorsitasa, ezzel pedig a ,felhasznaldi
élmény” novelése. Néhany alapfogalom:

e A buffer cache mérete dinamikusan, a rendszer-terheléstdl fliggéen valtozik: mindig az éppen szabad
fizikai memoria egészét erre a célra hasznilja.

e  Adiszk-irasok is a buffer cache-n keresztul térténnek: minden iras el6szér a cache memariaba kerul, és
vagy egy megadott idG elteltével irddik ki diszkre, vagy pedig akkor, ha a rendszer szamara ,,elegendé”
kiirnivalé 6sszegydilt.

e  Ezért fontos az, hogy a megfelel6 shutdown procedura (a rendszer ,lelovése”, ledllitasa) végrehajtasa
nélkil soha ne kapcsoljuk ki a gépet.

Kikapcsolas el6tt mindig sziikséges a diszk tartalmanak szinkronizalasa a memaridban Iévé allapottal, a
nyitott file-ok lezarasa - ezen lépések elmulasztdsa esetén kikapcsolaskor a diszk tartalma helytelen lehet,
informacidk, egész file-ok veszhetnek el. Ugyanez torténhet persze dramsziinet vagy mas hiba esetén is. Ez
az az ar, amit a Unix fajlrendszer altal nyujtott nagyobb teljesitményért fizetnlink kell. A Unix-ok altaldban
(igy a Linux is) rendelkeznek funkcidkkal az esetleges informacidvesztés minimalizalasara, illetve a korrekt
file-rendszer  visszaallitdsdra.  Tulajdonképpen egy  dtlagos Linux rendszerben  vdratlan
rendszerésszeomldskor maximum csak a legutébbi 30 masodperc munkdja veszhet el - nagyon kicsi
valdszinliségl extrém esetektdl eltekintve. De az ilyen adatvesztés veszélye minden, a diszk-irdst bufferel6
rendszerben fennall (pl.: Windows).

2.2.2 Tovabbi gyorsité megoldasok

Demand paging: egy futtathatd fajl végrehajtasakor nem az egész fijl tolt6dik be a memdridba, hanem
mindig csak azok a lapjai, amikre a végrehajtds soran éppen sziikség van. Mivel minden programnak vannak
olyan részei melyek csak egyszer (vagy akdr egyszer sem) futnak le, ezeket a részeket vagy be sem tolti a
rendszer, vagy miutdn lefutottak felszabaditja az altaluk elfoglalt memdriateriletet.

Osztott kodkonyvtarak hasznalatanak alapelve: a programok nagy része C nyelven irddnak, és valdszinlleg
sokban van olyan fliggvény, amely mas programokban is el6fordul. Ezeket felesleges lenne minden
programmal a memdridba tolteni, elég egyszer, és meg kell mondani a programoknak, hogy hol keressék
ezeket a fliggvényeket a memoridban. Ezt csinalja a dinamikus linker, amely a programokba beépitett
programrészletnek segitve gondoskodik a fliggvények megtalalasardl, illetve a memdridba toltésikrdl,
amennyiben még nem lennének betoltve.

Copy-on-write mechanizmus: Uj folyamat |étrehozdasa mindig egy masik folyamat memdridjanak
lemadsolasaval torténik. Mivel viszont egy memdrialapra tobb folyamat memoriatérképébdl tudunk
hivatkozni, nem kell azt a lapot lemasolni, csak el kell helyezni a lapra mutatd hivatkozdsokat a megfeleld
helyeken. Innentdl kezdve csak arra kell vigydzni, hogy amikor az ugyanarra a lapra hivatkozé folyamatok
kozil valamelyik moédositani akarja a lapot, akkor le kell masolnunk a szdmdra, és igy mar médosithatja,
mert az mar csak az 6vé.



2.3 A folyamatok iitemezése

Az operaciés rendszernek egy processzoron kell konkurensen tobb feladatot végrehajtania, ezért
valamilyen formaban meg kell osztania a rendelkezésre allé CPU id6t az egyes folyamatok kozott. A Unix
rendszerek (igy a Linux is) a preemptiv id6osztasos litemezés moddszerét alkalmazzak, ami azt jelenti, hogy
a rendelkezésre all6 id6t felosztja egyenlé részekre, és ezekbdl az egyenld id6szeletekbdl juttat — a folyamat
prioritasanak megfelel6en — tobbet vagy kevesebbet az adott folyamatnak. Az egyes folyamatok prioritasa
természetesen dllithatd. Az (temezés preemptiv volta annyit jelent, hogy amikor az adott folyamat szamara
kijelolt idGszelet letelt, a kernel megszakitja a folyamat futasat és mads folyamatnak adja at a vezérlést -
nincs tehat méd arra, hogy egy folyamat a végtelenségig maganadl tartsa a vezérlést, és megakadalyozza a
tébbi folyamat futdsat. Linuxban az Gitemezés alapegysége az 1/100 masodperc.

/ Idd=zelet
L ,—‘ Frocess fut

Frocess 3 | .
| CPU-ra war

Frocess 2 =

Frocess 1

i dis
2.abra. Preemtiv multitaszk

A Unix nem valds- idejii (real-time) operacios rendszer: ami annyit jelent, hogy ha tobb folyamat fut
egyszerre, és az egyiktdl elkeriil a vezérlés, akkor valamekkora idé mulva vissza is fogja majd kapni — a két
aktiv (futd) allapot kozti idére azonban nincs szigoru felsd korlat. Az esetek 99.9999999 szazalékaban ez az
id6 (még egy leterhelt rendszeren is) par tized masodperc — azonban soha nem mondhatjuk, hogy biztosan
csak ennyi.

2.4 Tobb felhasznalos mikodés

A Linux, mint kordbban emlitettiik, egy tobb felhasznalds operacids rendszer. Ez azt jelenti, hogy
egyidejlleg tobb felhasznald is haszndlhatja ugyanazt a rendszert, és mindegyikik akar tobb programot is
futtathat. Hogyan valdsul ez meg? A Unix filozéfia minden egyes bejelentkezett felhasznaléhoz hozzarendel
egy-egy Ugynevezett terminalt: egy terminal pedig egy billenty(izet + megjelenitd egység egylittesét jelenti.
Az adott Unixos géphez legkdzvetlenebbiil csatolt termindlt (Linux esetén a gép sajat billentylizetét és
monitorat) konzol termindlnak nevezzik. Ez abbdl a szempontbdl kitlintetett, hogy bizonyos
rendszeradminisztracids feladatok csak innét hajthaték végre. Tovabbi terminalok csatolhatok még a
géphez soros vonalon (ez a legGsibb Unixos megoldas).

A haldézaton vagy grafikus fellleten keresztil bejelentkezett felhasznaldokhoz Un. pszeudo-terminalokat
rendel a rendszer, ahol is a billenty(izet és a képerny6 annak a gépnek a billenty(izetéhez és képerny6jéhez
rendelédik, amely el6tt a felhasznalé Ul. A termindlok megnevezése a szakzsargonban tty, illetve a pszeudo-
termindloké pty vagy ttyp, a Linux ez utdbbi megnevezést hasznalja. Minden Unix rendszer tobbféle
termindlt képes kezelni. Az egyes termindlokat gydartd és tipusra utalé megnevezéssel azonositjak:
Amennyiben csak konzolrél hasznaljuk géplinket, elég annyit tudni, hogy a konzol termindl azonositdja
,console”.
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2.4.1 Felhasznalok megkiilonboztetése

A Unix/Linux rendszerekben minden felhasznalénak van egy azonositéja, és ehhez tartozik egy jelszé. A
finomabb hozzaférés hierarchia kialakitdasa érdekében a felhaszndldokat csoportokba oszthatjuk: minden
felhasznalonak van egy elsGdleges csoportja (pl. student2009), és ezen kivil tartozhat még mas
csoportokhoz is. A csoportneveket konvencio szerint kisbetdvel irjak.

A rendszer minden egyes felhasznaldhoz egy numerikus felhasznalé és (esetleg tobb) csoport-
azonositét rendel: UID - felhasznaldi azonositd és GID — csoportazonositd. Léteznek kitlintetett
felhasznaldonevek is, illetve legaldbb egy, amelyik minden rendszeren megvan: ez a ,root” felhasznald, a
rendszergazda azonositdja, aki felel6s az adott rendszer karbantartasaért és lUzemeltetéséért, és aki a
rendszerben ,mindent megtehet”. Erdekesség, hogy tdbb, a root-tal ekvivalens felhaszndlét is
|étrehozhatunk. Az 6sszes olyan felhasznald, akinek UID-je 0 (felhaszndlé |étrehozasakor ezt megadhatjuk)
root-tal ekvivalens lesz. Altaldban nem érdemes ezt tenniink: egy rendszeren éppen elég egy darab
teljhatalmu felhasznald.

3. A Unix fajlrendszer és alapfogalmai

A Unix/Linux-ban (tdlzas nélkiil) minden fajl. Definicié szerint a file olyan ,kommunikacids végpont”,
ahova vagy byte-folyamot (byte stream) tudunk irni, vagy byte-folyamot tudunk onnét olvasni (esetleg
mindkett6t). Fajlként kezelhet6 tehat a billenty(lizet (csak olvashatd), a szoveges képerny6 (csak irhatd), a
nyomtatd, a CD irdnk, de még a fizikai memdria tartalma is. A gépben |év6 winchester szektorait (ha nem
csak egyes fajlokat akarunk elérni) is egy specidlis file olvasasaval illetve irdsaval érhetjlk el, ugyanigy az
haldzati eszkdzoket is a file-kezelés szabalyainak megfelel6en hasznalhatjuk. Ez utdébbi harom esetben
persze sziikség van a megfelel6 jogosultsagokra: a fizikai memoaria tartalmat vagy direktben a winchester
szektorait ,mezei” felhasznalé nem lathatja.

Legalabb haromféle fajltipusrdl beszélhetiink: az egyszerii fajlok, a jegyzékfajlok (roviden jegyzékek) és
a kiilonleges fajlok.

Egyszerii fajl: barmilyen dllomany, ami valamilyen adatot, szoveget tartalmaz. Egy program forraskddja,
csakugy, mint a futtathatd allomany, egy szoveges dokumentum vagy az Ugyféladatbazisunk szintlgy
egyszerl fajl.

Jegyzékfajlok: lehetévé teszik, hogy a fijljainkat (mindharom tipust) valamilyen logikai rendszerbe
szervezziik.

Kiilonleges fajlok: ezek rendszerint olyan fajlok, amelyek valamilyen eszkozt képviselnek, példaul a szalagos
meghajtét, a terminalunkat vagy a hangkdartyankat.

3.2 A fajlrendszer

A Unix operacios rendszer egyetlen fajlrendszerrel dolgozik. Ez alapvet6en egy fa szerkezet( struktura,
melynek van egy gyokere, a / nev(i jegyzék. Ebben, mint minden jegyzékben a kordabban targyalt haromféle
tipusu bejegyzések talalhaték. Minden egyes jegyzék tovabbi bejegyzéseket és igy tovabbi jegyzékeket
tartalmazhat, tovabba biztosan tartalmazza a sajat magdra mutaté . és a szil6jére mutaté .. bejegyzést. A
gyOkérben a .. is sajat magdra mutat.

Egy jegyzékben minden bejegyzésnek kiilon névvel kell rendelkeznie, akkor is, ha egyikiik sima fajl,
masikuk Ujabb jegyzékbejegyzés. Bejegyzés neve az ASCIl 0-as és a / jel kivételével tetsz6leges karaktert
tartalmazhat. Nem lehet nullahosszlsagu, és hosszanak maximumat kilonb6zé Unix rendszerek masképp
rogzitik. Minden normalis Unix-ban legaldbb 14 karakteres lehet a bejegyzés neve, de tobbnyire 255
karakter megengedett. Az ef6lotti karaktereket szé nélkil lecsippenti, figyelmen kivil hagyja a rendszer.
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Néhany tovabbi alapfogalom:

Metaadatok: a fajlrendszer belsé adatstrukturaja, amely biztositja az adatok megfelel§ szervezését és
elérését a lemezen. Ezek alapvet6en ,adatokrdl sz6lé adatok”. Szinte minden fajlrendszernek sajat
metaadat-szerkezete van, ami szerepet jatszik abban, hogy a fajlrendszerek eltéré teljesitményjellemzékkel
rendelkeznek. Nagyon fontos, hogy a metaadatok ne sériiljenek, mivel ellenkezé esetben a fajlrendszerben
tarolt adatok elérhetetlenné valhatnak.

Inode: az inode-ok az egyes fajlokkal kapcsolatos informacidt tartalmazzdk: a méretet, a lancok szdmat, a
mutatdokat azon lemezblokkokra, amelyek a fdjltartalmat ténylegesen taroljak, valamint a létrehozas,
madositds és hozzaférés datumat és idejét.

Napld: a fajlrendszerekkel kapcsolatban naplénak nevezziik azt a belsé struktiurat a lemezen, amelyben a
fajlrendszer tarolja a fajlrendszer metaadatainak mddositasait. A napldzas (journaling) lényegesen csdkkenti
a Linux-rendszer 6sszeomlasat kovetd helyredllds idejét, mivel feleslegessé teszi a korabbi hosszu keresési
folyamatot, amely a rendszerinditdsndl végigvizsgalta a teljes fijlrendszert. Ehelyett csak a napldban
rogzitett események kerilnek Ujra végrehajtasra.

3.2.1 Standard jegyzékszerkezet

A Unix-ok jegyzékszerkezete sok hasonldsagot mutat. Az aldbbi jegyzékek tdbb disztribuciéban jellemz&ek,
ezek alkotjak a Unix-os fajlrendszerek gerincvazat.

/bin: Itt talalhatdk a létfontossagu binaris programok.

/dev: A specialis eszk6zok lelShelye.

/etc: Mindenféle vegyes dolgot tartalmaz, példaul egyes programok konfiguracids fajljait, a jelszéallomany(oka)t,
stb.

[etc/rc.d: A rendszer induldsat és ledllasat irdnyito szkriptek vannak itt.

/etc/skel: Az itt |évé fajlokat kapja meg minden Uj ember a home jegyzékébe.

/home: Rendszerint itt vannak a felhasznalok sajat jegyzékei.

/lib: A legtébb program futasahoz nélkuldzhetetlen dinamikusan linkelhetd kényvtarak vannak itt.
/proc: Linuxokra jellemzd, a processzekkel kapcsolatos informaciokat hordozo virtualis fajlrendszer.
[root: A rendszergazda home jegyzéke.

/sbin: A rendszergazda szamara alapvet§ fontossagu bindris programok jegyzéke.

/tmp: Ideiglenes fajlok tdrolasara szolgdld jegyzék. Mindenki irhat bele, a rendszergazda pedig egy
programocskaval mondjuk naponta torli a tiz napnal régebbi fajlokat.

Jusr: Ez a kényvtér teszi ki a hasznalt lemezterilet nagysagrendileg 80-90%-at.
Jusr/bin: Binaris programok, melyek nélkil végsziikség esetén is létezni lehet.
[usr/doc: Dokumentéciok.

[usr/games: Mi is lehet ez?

Jusr/info: Info oldalak.

Jusr/lib: Mint a /lib.

Jusr/local: Az adott szerverre specidlisan jellemz6 dolgokat tartalmazza. Neki is van bin, lib, man, sbin, src és még
sok-sok alkényvtara.

[usr/man: Kézikényv oldalak.

Jusr/sbin: Mint /sbin, csak kevésbé fontosak.

Jusr/src: Forraskédok.

Jvar: S(ir(in valtozo dolgok otthona.

/var/catman: Megformazott kézikényv oldalak.

/var/log: Bizonyos, f6leg haldzattal kapcsolatos programok logfajljai (naploi).
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/var/spool: Varakozasi sorok, példaul elkildendd levelek vagy elvégzend6 nyomtatdsok feljegyzéseit tartalmazza.
Az érkezd levelek is sok Unixban itt vannak.

3.2.1.1 A /dev jegyzék

A /dev (devices - eszkdzok) aljegyzékben taldlhatdk a rendszer- eréforrasokat reprezentalo specidlis file-
ok. Ezek teremtik meg a kapcsolatot a kernel ,,device driver”-nek (eszk6zmeghajtd) nevezett, az egyes fizikai
eszkozok kezeléséért felel6s komponensei és a rendszer egyéb részei kozott. Kétféle eszkdzmeghajtot
kiilonboztetiink meg: a karakteres ("c") és a blokkos ("b") tipusut, annak megfelel6en, hogy az éltala
reprezentdlt eszkdz milyen szervezés(. Egy winchester, vagy floppy eszk6zmeghajtéja blokkos, mig példaul
egy soros vonalat, vagy terminalt reprezentald file-hoz tartozé eszk6zmeghajtd karakteres tipusu.

Lassuk roviden a fébb file-csoportokat a /dev alatt, illetve egy-két példan keresztil azt, hogyan
haszndlhatjuk 6ket:

/dev/audio: Ha valamilyen hangkartya vagy mas zajkelt§ szerkezet van a kernelbe konfiguralva, akkor a
.au formatumu file-okat ide kiirva meghallgathatjuk 6ket. Példa: "cat x.au >/dev/audio " Ha a hangkartya
digitalizalasra is képes, ez a file olvashaté is.

/dev/cdrom: Ez &ltalaban egy link a bonyolultabb nev(, valédi CD-ROM specidlis file-ra. Hasonldan
haszndlhatd, mint egy winchester specialis file.

/dev/cua*: A soros vonala(ka)t jelentd specidlis file-ok. frasuk vagy olvasasuk kiildést/vételt jelent a
megfelel6 vonalon.

[/dev/fd*: A floppy diszkeket reprezentaljak. A fd0O kezdetd file-ok az A floppyra vonatkoznak, a fd1
kezdet(iek a B-re.

/dev/hd*: A rendszerben |évS AT buszos winchesterek: a /dev/hda az els6 winchestert jelenti, /dev/hdb
a masodikat. Ha a gépben két IDE vezérl6 vagy egy EIDE vezérl6 van, akkor a tobbi diszkhez a
/dev/hd1[ab] néven férhetiink hozza. Ha ezeket a file-neveket szamokkal folytatjuk, az egyes diszkeken
|évé particidkhoz jutunk, példaul /dev/hdal,/dev/hda2.

/dev/midi, mixer: Hangkartyahoz tartozo file-ok, a /dev/midi értelemszer(ien midi file-ok kezelésére.
/dev/mouse,modem: Altalaban ezek linkek valamely soros portra.

/dev/pty*: pszeudo-terminal vonalakat reprezentald specialis file-ok.

/dev/sd*: SCSI diszkek.

Jdev/tty*: A (virtudlis) konzol terminalvonalai.

/dev/ttyS*: Soros vonali terminalok.

/dev/null: Ez egy igen érdekes file: minden beleirt adatot elnyel, és olvasaskor mindig filevége-jelet ad.
Akkor hasznos, ha egy parancs kimenetét el akarjuk nyomni. Példaul, ha nem akarjuk a hibalzeneteket
latni: "parancs 2>/dev/null".

/dev/zero: Az el6z6h6z hasonlé file, azzal a killdnbséggel, hogy olvasaskor végtelen sok 0 értéki byte-ot
ad vissza. A "dd 10kfile bs=1k count=10" utasitassal példaul létrehozhatunk egy 10Kbyte hosszu, 10kfile
nev( csupa 0-bdl allé file-t.

3.2.2 Linux f6 fajlrendszerei

Korabbi Unix/Linux rendszerek esetében a fajlrendszerek tamogatottsaga nem volt tdl nagy. A 2.4 és
Ujabb Linux kernelek esetén azonban mar egész sokféle fajlrendszer kozil lehet valasztani. Fontos
megjegyezni, hogy nincs olyan féjlrendszer, amely tokéletesen megfelelne mindenféle alkalmazashoz.
Minden fajlrendszernek vannak erésségei és gyengéi, amelyeket figyelembe kell venni.

AlapvetGen kétféle fajlrendszerrdl beszélhetiink: naplézé (journaling) és nem napléz6 fajlrendszer.

3.2.2.1 ReiserFS

A ReiserFS-t Hans Reiser és a Namesys fejlesztGcsapat tervezte. Legfontosabb el6nyei:
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Jobb lemezteriilet-kihasznaldas: a ReiserFS fajlrendszerben az 0Osszes adat egy kiegyensulyozott B*-
fastrukturaba van szervezve. A fastruktura jobban ki tudja haszndlni a lemezteriletet, mivel a kis fajlok
kozvetlenll a B*-fa levélcsomdpontjaiban keriilnek tarolasra, nem pedig egy masik helyen és csak egy
mutaté mutat a tényleges taroldsi helyre. Ezen feliil a tarteriilet nem 1 vagy 4 kilobajtos egységekben kerdil
lefoglalasra, hanem az adatok pontosan a szikséges méretet foglaljdk el. Masik elénye az inode-ok
dinamikus lefoglaldsa. igy a rendszer rendkiviil rugalmas, szemben példaul az Ext2-vel, ahol az inode-ok
slrliségét a fajlrendszer létrehozdsakor kell megadnunk.

Jobb lemezhozzaférési teljesitmény: kis fajlok esetén az adatok és a ,stat_data” (inode) informacié
altaldban egymas mellett keril tarolasra. Ez az informacio egyetlen lemez 1/O-mdvelettel kiolvashatd, azaz
csak egy lemezhozzaférés szikséges a kivant informacié lekéréséhez.

Gyorsabb helyredlldas 6sszeomlds utan: a legutolsd metaadat-mddositdsokat nyomkoveté napld
segitségével a fajlrendszer ellenérzése nagyon nagy fajlrendszerek esetén is csak néhany masodpercet vesz
igénybe.

3.2.2.2 Ext2

Az Ext2 eredete a Linux torténetének elsé napjaira nyulik vissza. Az eredeti Extended File System 1992
aprilisaban készilt el és lett beépitve a Linux 0.96c-be. Azéta szamos mddositdson ment keresztiil és Ext2
néven évekig a legnépszer(ibb Linux-fajlrendszer volt. A rendkivil rovid helyreallitasi idejd napldzo
fajlrendszerek megsziiletése miatt azonban az Ext2 mara sokat vesztett fontossagabdl.

Megbizhatdsag: az Ext2 szdmos javitason és komoly tesztelésen ment keresztil. Ez lehet annak az oka,
amiért az emberek gyakran sziklaszildrdnak nevezik. Rendszerkimaradas utdn, amikor a fajlrendszer nem
szabdlyosan lett lecsatolva, az e2fsck elkezdi elemezni a fajlrendszer adatait. A metaadatok konzisztens
allapotba kertiilnek és a fligg6ben lévé fajlok vagy adatblokkok egy kijelolt jegyzékbe irédnak (ennek neve
lost+found). A napldzo féjlrendszerrel ellentétben az e2fsck a teljes fajlrendszert végigvizsgalja, nemcsak az
utoljara modositott metaadatbiteket. Ez |ényegesen tovdbb tart, mint a naplézé fajlrendszer
napléadatainak ellenérzése. Eppen ezért magas rendelkezésre allast igényl6 kiszolgaléhoz nem ajanlatos
Ext2 fajlrendszert valasztani. Mivel azonban az Ext2 nem tart karban naplét és Iényegesen kevesebb
memariat hasznal, néha gyorsabb a tdbbi fajlrendszernél.

3.2.2.3 Ext3

Szemben a tobbi Uj generacids fajlrendszerrel, az Ext3 nem vadonatuj tervezési elvekre épiil, hanem az
Ext2-re. A két fajlrendszer szorosan kapcsolddik egymashoz. Az Ext3 féjlrendszer egyszerlen raépithetd egy
Ext2 fajlrendszerre. A legfontosabb kiilonbség az Ext2 és Ext3 kozott, hogy az Ext3 tdmogatja a napldzast.
Ext3-nak tobb nagy el6nye van:

Egyszer(i és nagyon megbizhatd frissités Ext2-fajlrendszerekrdl: Mivel az Ext3 az Ext2 kdédjara épdl,
valamint a lemezen lév6 formatum és a metaadatok formatuma is egységes, az Ext2-rél Ext3-ra frissités
hihetetleniil egyszerd. A mas napldzé fajlrendszerekre — példaul ReiserFS, JFS vagy XFS féjlrendszerre — vald
attéréssel szemben, ami ugyancsak koriilményes lehet, az Ext3-ra attérés néhany perc alatt végrehajthato.
Biztonsagos is, mivel elképzelhetd, hogy a teljes fajlrendszer Ujbdli Iétrehozasa nem miikddik hibatlanul.

Megbizhatosag és teljesitmény: tobb mads napldzé féjlrendszer ,,csak metaadatokat” napldz. Ez azt jelenti,
hogy a metaadatok mindig konzisztens allapotban maradnak, de a fajlrendszerben tarolt adatokra ugyanez
nem feltétlenlil igaz. Az Ext3 a metaadatokra és az adatokra is vigydz. E ,tor6dés” mértéke pedig
szabdlyozhaté (data=journal, data=ordered, data=writeback modok). Ha a rendszergazda nem dllitja at,
akkor az Ext3 alapértelmezés szerint data=ordered médban mikodik.
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3.2.2.4 XFS

Az eredetileg az IRIX operacids rendszerhez tervezett XFS fejlesztését az SGI az 1990-es évek elején
kezdte meg. Az XFS mogotti elképzelés egy olyan nagy teljesitményl 64 bites naplézd fajlrendszer
|étrehozdsa volt, amely a mai extrém feldolgozasi igényeknek is megfelel. Az XFS kivaldan kezeli a nagy
fajlokat és jol mikodik csicsmindségli hardveren is. Azonban még az XFS-nek is van hatranya. A ReiserFS-
hez hasonldéan az XFS is nagy gondot fordit a metaadatok integritdsdra, de az adatok integritdsara mar
kevesebbet.

Kivalé méretezhetGség allokaciés csoportok haszndlatdval: az XFS fajlrendszer |étrehozdsakor a
fajlrendszer alapjaul szolgald blokkeszkdz nyolc vagy tobb egyenl6 méretd linedris részre van osztva. Ezeket
allokacids csoportoknak hivjuk. Minden allokacids csoport maga kezeli a sajat inode-jait és szabad
lemezteriletét. Mivel az allokdcidés csoportok egymdstdl fliggetlenek, a kernel egyszerre tobbet is
megcimezhet. Ez a funkcid a lelke az XFS j6 méretezhet&ségének.

Nagy teljesitmény a lemezteriilet hatékony kezelésével: a szabad teriiletet és inode-okat az allokacids
csoportokon belil B+-fak kezelik. A B+-fak hasznalata nagyban hozzdjarul az XFS jo teljesitményéhez és
méretezhetGségéhez. Az XFS késleltetett lefoglalast hasznal.

3.2.2.4 Egyéb, széles kérben tamogatott fajlrendszerek

Fajlrendszer Jellemzé
cramfs Tomoritett ROM fajlrendszer: Tomoritett, csak olvashaté fajlrendszer ROM-okhoz.
hpfs Nagy teljesitményli fajlrendszer: Az IBM 0S/2 szabvanyos fajlrendszere — csak irasvédett

modban tamogatott.
is09660 A CD-ROM-okon hasznalt szabvanyos fajlrendszer.

minix Ez a fdjlrendszer elvileg egyetemi operacidsrendszer-projektekbél szarmazik, és ez volt a
Linuxon haszndlt els6 fajlrendszer. Manapsag hajlékonylemezek fajlrendszereként hasznaljak.
msdos A fat fajlrendszert eredetileg DOS alatt hasznaltak. Ma mar mas operdcids rendszerek is
alkalmazzak.
ncpfs A Novell-kotetek halézaton keresztiili felkapcsoldsara szolgald fajlrendszer.
nfs Haldzati fajlrendszer (Network File System): Az adatok a halézat barmely gépén térolhatok és
a halézaton keresztil elérhet6vé tehetdk.
smbfs A Server Message Block protokollt els6sorban a Windows kiilonb6z6 verzidi hasznaljak a
hdalézaton keresztili fajlelérés megvaldsitasahoz.
Sysv SCO UNIX, Xenix és Coherent (kereskedelmi UNIX- rendszerek PC-khez) alatt hasznalt
fajlrendszer.
ufs BSD, SunOS és NeXTstep alatt hasznalt fajlrendszer. Csak irasvédett médban tdmogatott.
umsdos UNIX MSDOS-os: (UNIX on MSDOS): A szokvanyos fat fajlrendszert bdviti ki: specidlis fajlok
|étrehozasaval eléri a UNIX funkcionalitasat (jogosultsagok, lancok, hosszu fajlnevek).
vfat Virtualis FAT (Virtual FAT): A fat fajlrendszer kiterjesztése (tdmogatja a hosszu fajlneveket).
ntfs Windows NT fajlrendszer, csak olvashaté
3.2.2 Linkek

Sok operacids rendszerben egy az egyes Osszerendelés van az allomdnyok és az allomanynevek kozott.
Minden allomanynak egy neve van és minden allomanynév egy allomanyt jeldl. A Unix a nagyobb
rugalmassag érdekében szakitott ezzel a koncepcidval. Az allomany egyedi azonositdja az inode-ja. Ez
tartalmaz minden informdciét az allomanyrdl (jogok, méret, hivatkozdsok szdma). A kataldgusok csak egy
fajlnév — inode Osszerendelést tartalmaznak, ezért lehetséges, hogy egy kataldgusbdl tébb néven, vagy
kiilonb6z6 katalégusokbdl hivatkozzunk ugyanarra az inode-ra. Ezt a Unix-ban linknek nevezik.
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Amikor kiilonb6z6 névvel hivatkozunk az inode-ra, azt hard linknek nevezik. Ebben az esetben az
allomany addig létezik, ameddig van ra mutatd bejegyzés. Hard linket csak egy koteten (particid, eszkdz)
belil hozhatunk létre.

Azonban lehetséges ugynevezett szimbolikus linkek l|étrehozdsa is. Ilyenkor kilénb6z6 nevekkel
hivatkozhatunk egy kataldgus bejegyzésre. llyen mddon kilénb6z6 kotetek kozott is Iétrehozhatunk
linkeket. Mindkét linket az In paranccsal lehet Iétrehozni.

Soft link:
# In-s./alma ./korte

Ekkor a barmely olyan kérés, amely az ,alma” jegyzékre vonatkozik, az a ,kérte” jegyzékre fog
vonatkozni.

Hard link:
# In ./alma.txt ./korte.txt

3.2.3 A /proc fijlrendszer

A proc dllomanyrendszer nem valédi allomanyrendszer, a Linux rendszermag 4altal szimuldlt
jegyzékbejegyzéseket és adatokat tartalmazza. Mindazon allomanyok és jegyzékek tehat, amelyek a proc
allomanyrendszer beillesztésével vdlnak elérhetévé, nem a merevlemezen vagy a szamitdgépbe beépitett
egyéb hattértaron tarolddnak, hanem csak a memdéridban léteznek, és csak akkor, amikor éppen hasznaljuk
6ket. J6l mutatja ezt az is, a jegyzék tartalmat egy Is -l paranccsal kilistazzuk, akkor nulla lesz a mérete.

Ha egy program a proc allomanyrendszeren belil taldlhatd dllomanyt olvassa, a Linux rendszermag altal
a kéréskor elGallitott adatokat olvassa. Ha a program ilyen szimulalt allomanyba ir, az adatokat a
rendszermagnak kildi el, amely azokat értelmezi és felhasznalja. A proc allomanyrendszer tehat ablak a
rendszer magja felé, kapcsolattartasi fellilet, amelyen keresztiil a rendszergazda a Linux mélyére hatol.

Mik taldlhatdk a /proc féjlrendszeren? Egy példa:

#cd /proc

#ls

110102 10105 10311 10315 10702 10710 10712 10714 10715 10716 10717 10718 10719 10720 10721 10722 10723
10755 10766 1145 1146 1147 1148 1149 1150 1151 1152 2 3 330 345 346 355 369 4 420 429 443 446 447 449 450
461 475 490 5 508 528 583 6 612 626 675 715 716 717 718 719 720 723 745 752 753 757 771 773 775 776 7922 808
811 8784 8786 8788 8789 8936 9008 9088 911 914 9957 apm bus cmdline cpuinfo devices dma fb file sy st ems fs ide
interrupts ioports kcore kmsg ksyms loadavg locks mdstat meminfo mise modul es mounts net partitions pci rtc scsi
self slabinfo sound stat swaps sys tty uptime version

Lathatjuk, hogy mindenféle informaciot talalunk itt a rendszerlinkrél. A processzorrdl, a memdéridkrodl, a
megszakitasokrol, stb. Példaul a version f3jl tartalma egy teszt gépen:

Linux version 2.6.19-1.2895.fc6 (brewbuilder@hs20-bc1-5.build.redhat.com) (gcc version 4.1.1 20070105 (Red Hat
4.1.1-51)) #1 SMP Wed Jan 10 18:32:37 EST 2007

Az egyik fajl (kcore) mérete azonban nem nulla, hanem egészen nagy. Ez a rendszermag egyfajta tiikre.
Lathato, hogy a féjl nagyjabdl akkora, amekkora fizikai memdridval rendelkeziink. Ez nem véletlen
egybeesés: a kcore a rendszer memdridja, a RAM, minden megtalalhato itt, ami az adott pillanatban a fizikai
memdridban van, méghozzda folyamatosan frissiilve.
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3.2.4 Fijlrendszer létrehozasa

GNU/Linux rendszereken tébb program is hasznalhatd lemezrészek |étrehozdsara és torlésére. Az ilyen
jellegli programok kozil az fdisk minden GNU/Linux-ot futtato szamitogépen elérhetd.

Ha lemezrészeket akarunk tordlni vagy létrehozni, az fdisk programot interaktiv mddon inditjuk. llyenkor
egy merevlemezhez tartozd blokkeszk6z-meghajtét kell megadnunk paraméterként. Ha a merevlemez
elérhet6, a program elindul, és egy parancskéré jellel jelzi, hogy kész a munkara:

# fdisk /dev/sda
Command (m for help):

A munka sordn kilénféle parancsokkal mddosithatjuk a mereviemez lemezrészeinek szerkezetét, és ha
ugy gondoljuk, hogy elértiik a célunkat, kiirhatjuk az eredményt a merevlemezre. Az fdisk csak a mentéskor
valtoztatja a merevlemez tartalmat. Ha valamit elrontottunk, barmikor kiléphetliink a valtoztatdsok
elvetésével, megérizve az eredeti elrendezést. A lemezrészek elrendezésének mentése utan nincs szlikség a
szamitégép ujrainditdsdra, a mddositasok azonnal életbe |épnek, az Uj lemezrészek hasznalhatdk.

Mikre képes az fdisk?

Uj particié létrehozasa, 1étezd torlése, particidk listazasa, particids tabla ellendrzése, stb. Amennyiben
csak informaciét szeretnénk kérni arrdl, hogy milyen particidink vannak, Ugy azt a kovetkez6képpen
tehetjik meg:

# fdisk -
Device Boot Start End Blocks Id System
/dev/hdal * 1 940 1895008+ 83 Linux
/dev/hda2 941 1023 167328 5 Extended
/dev/hda5 941 1001 122944+ 82 Linux swap
/dev/hda6 1002 1023 44320+ 83 Linux

Fajlrendszer tényleges létrehozasa

Miutan a particidk terén rendbetettliink mindent, a fajlrendszer létre is kell hoznunk. A Linux alatt az mkfs
parancs haszndlatos erre a célra:

mkfs —t <fdjlrendszer tipus> <eszkdz>
Példa egy ext3 fdjlrendszer létrehozasara:

# mkfs —t ext3 /dev/sda7

3.3 A csereteriilet

A csereteriilet (swap space) nem valddi dllomanyrendszer, allomanyok tdroldsdra nem alkalmas. A
csereterilet a szamitdgépbe épitett operativ memdria tehermentesitésére, kiterjesztésére hasznalhatd. A
Linux/Unix rendszermag képes arra, hogy a memoérianak az éppen nem hasznalt teruleteit a csereteriletre
mentse, és igy memoridt szabaditson fel. A rendszermag természetesen automatikusan visszatolti a
mentett memdriatartalmat, amint arra sziikség van. Mivel a mentést és visszatoltést a Linux automatikusan
elvégzi, semmiféle feladat nem hdarul a rendszeren futd programokra vagy a rendszert haszndld
felhasznaldkra.

17



Szokas latszélagos memarianak (virtual memory) is nevezni. Ez a memoéria nagysagrendekkel lassabban
m(ikédik, mint a szamitégép operativ memdridja. Amig ritkan kell az adatokat a csereteriilet és a memoria
kozt mozgatni, a sebességkiilonbség nem lassitja jelentésen a szamitégép miikodését. Ha azonban a cse-
reterliletre masolds és az onnan vald visszatoltés s(irin jelentkezik, a szdmitégép mikddése jelentdsen
lassul.

A csereteriilet mérete dinamikusan allithatd. Akar ki is kapcsolhatd. Méretére nincs egyértelm( szabaly.
Nem szerencsés, ha a csereteriilet nagysaga meghaladja az operativ memoéria nagysdgdnak hdaromszorosat.
A legtobb rendszeren az operativ memodria nagysdganak kétszeresénél nem nagyobb csereteriiletet
hasznalunk.

Ha meg akarjuk tudni, hogy a Linux mennyi csereteriletet hasznal, a /proc/swaps latszdlagos
allomanybdl kiolvashatjuk. Példa:

$ cat /proc/swaps

Filename  Type Size Used Priority
/dev/hda3 partition 265064 38184 -1

A swap teriletet létrehozhatjuk kiilon particién vagy kiulon fdjlban is. Errél az operdciés rendszer
telepitésekor dltaldban valaszthatunk. Van lehet6ség azonban késébb is |étrehozni Uj teriiletet, akar
méretet névelni vagy csdkkenteni.

3.3.1 Csereteriilet létrehozasa
Kiilon fajlként

Ahhoz, hogy swap teriletet fajlon hasznaljunk, meg kell hatdroznunk a méretét (max. 2 GB x86
rendszeren). Majd a dd parancs nyujt nekiink segitséget, amellyel konnyen és gyorsan létrehozhatunk
tetsz6leges nagysagu Ures virtualis lemez image-et.

dd bs=1024 count=1M if=/dev/zero of=/path/to/swapfile.n

Ez a parancs egy 1GB-os fajlt (1 MB * 1024 bytes) hoz létre a "/path/to/swapfile.n"-on. Ezt meg lehet
csinalni tdbbszor is, ha tobb swap fajl akarunk hasznalni (maxium 32 darab). A swap fajlok nem lehetnek
elszortan, az egészet allokalni kell a hasznalat el6tt. Ha ez sikeriilt, akkor meg kell formazni (inicializalni),
,swap header” informacidval kell ellatni:

mkswap /work/swapfile.1
Kiilén particion

Ez egy kis elGzetes tervezést igényel még a merevlemez felosztdsa (particionalas) soran. A swap teriilet,
amely particion foglal helyet, be van jegyezve a /etc/fstab fajlba. Példaul:

/dev/hda2 none swap defaults 0 0
Miutan a swap terilet allokadlva van, meg kell formazni (inicializalni). Ezt csak egyszer kell elvégezni:
# mkswap /dev/hda2

A particion levé swap terilet a boot folyamat init részében (lasd késGbb) automatikusan aktivalodik. Az a
swap teriilete, amely fajlrendszeren helyezkedik el, sziikséges engedélyezni. Erre minden bootolas soran
szlikség van, igy célszer( egy init szkriptet irni (ha a disztribucio azon kis hanyadhoz tartozik, ami nem kezeli
automatikusan az ilyen allomanyokat). Swap teriilet bekapcsoldsa a swapon paranccsal torténik:

# swapon /work/swapfile.1

A swap teriiletet ki is lehet kapcsolni, ha nincs ra sziikség. Ezt a swapoff parancsal tehetjiik meg. Pl.:
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# swapoff /work/swapfile.1

3.4 Az fstab fajl

Az /etc/fstab fajl szerepe UNIX/Linux rendszereken, hogy az itt lefektetett szabalyok megkonnyitik az
allomanyrendszerek hasznalatat. Megléte rendkivil fontos, mivel az fsck (lasd kés6bb) és a mount (tehat a
boot soran az automata mount is) ebbdl tdjékozddik az elérhetd dllomanyrendszerekrél.

A szoveges allomany tartalma statikus (elvileg programok csak olvashatjdk) és kézzel kell elkésziteni.
Jelenleg mar tobb disztriblcié képes automatikusan kezelni az fstab tartalmat. Ennek ellenére nem art
megismerkedni a felépitésével, mivel igy jobban kontrolldlhatd és egyedi elvardsok is megvaldsithatdak.

Egy példa fstab fajl tartalmara:

———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

¢ # jfetp/fstab: static file system information.

L H

E # <file system> <mount point: <Lyper <optionsr <dump> <pass>

! proc S proc proc defaults o ]

\ JSowapfile none Suap W a u]

E Fdev/hdal ! jfs defaults, errors=remount-ro u] 1

v JSdev/hdas St/ data extl defaults u] Z

v Adev/ hde fmedia/ cdromd i309660 ro,users, noauto, utfs u] u]

E Adew/ £d0 fmedia/floppyd  auto EW, USers, noauto 0 u] E
o fdev/hdbl Jmnt/adat wiat defaults, rv, users, uid=0, gid=6, umask=0003, codepage=852, utfs
v Adev/hdb2 Junc/winnt ntfs defaults, ro, users, uid=0, gid=6, umask=0003 , ut£8, noat imes u]

E Jdev/sdal Jmnt /S ushoams wiat defaults, noauto, users, noatime u] u]
g g g g g g g g 1

Minden mount point-ot (csatlakozasi helyet) egy kiilon sor képvisel, minden opcié tetszéleges
mennyiségli szokdzzel (vagy tabulatorral) van elvdlasztva. Természetesen lehet megjegyzéseket is
beleszurni, ha egy sor elejére tett # jellel.

Az els6 oszlop: megmutatja, hogy fizikailag hol helyezkedik el a kezelend6 allomanyrendszer.
Alapesetben ez egy device (/dev-ben), de lehet még NFS kotet (lasd kés6bb). Kevésbé statikus megoldas
(pl.: mobil rack vagy pendrive esetén nagyon hasznos), hogy a mount pontra lehet hivatkozni a volume label
(kotetnév) vagy az UUID alapjan (pl.: LABEL=Boot vagy , UUID=3e6be9de-8139-11d1-9106-a43f08d823a6"),
ezek lekérdezésére hasznalhaté a disktype (disktype /dev/hdxy) vagy a hdparm (hdparm -I /dev/hdxy).

A masodik oszlop: megadja, hogy hova keriiljon mountolasra az dllomanyrendszer (ez a mount point). A
rootfs (felsGszintl allomanyrendszer) mindig a / -be mountolddik. Specidlis a swap, aminél ez "none"
értékkel rendelkezik. A merevlemezeket a /mnt jegyzékbe szokds mountolni, a hordozhaté lemezeket a
/media-ba.

Harmadik oszlop: megadja az allomanyrendszer tipusat. Rengeteg tipus tdmogatott, legelterjedtebbek:
ext2, ext3, is09660, jfs, reiserfs, vfat, xfs, de csak olyan tipusokat irhatunk be, amiket tdmogat az aktudlis
futd kernel. Ezt a /proc/filesystems alatt lehet ellenGrizni. Errdl is informal a disktype. A floppyt és mas
hordozhatd lemezeket (pl.: pendrive) auto-ra szokas dllitani a jobb kompatibilitds érdekében. (Megj.:
vesszBvel elvélasztva megadhatunk tobb fajta dllomanyrendszert is, pl.: jfs, ext3.)

Negyedik oszlop: az dllomanyrendszer specifikus mountolasi beallitasok sorat tarolja, itt van lehetéség
egy kis tuningra. A lista elemeit vesszGvel kell elvalasztani, a lehet6ségr6l a mount manpage tuddsit.
Néhany példa:

e ro/rw: csak olvashato / olvashaté és irhatd az allomanyrendszer
e exec/noexec: a binaris allomanyok futtathatdsagat engedi / tiltja
o defaults: az dltalanos mlkodés beallitasai: rw suid dev exec auto nouser async
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3.5 Fajlrendszerek épségének ellendrzése

A fijlrendszerek viszonylag bonyolult felépitésliek, ezért hajlamosak a meghibasodasra. Egy ellendrzés
soran a cél mindig azonos: a fajlrendszer tlizetes atvizsgaldsaval megtaldlni az esetleges problémadkat,
inkonzisztencidkat. Egy fajlrendszer helyessége és érvényessége UNIX/Linux rendszerekben az fsck
paranccsal ellenérizheté.

Ez a program képes a megtalalt kisebb problémakat kijavitani, és figyelmeztetni a nem javithato hibakra.
Szerencsére a fajlrendszert megvaldsité kddot nagyon hatékonyan hiba mentesitették, ezért nagyon ritkan
akad probléma, és az is tobbnyire aramkimaradas, hardverhiba vagy kezelési hiba (nem megfelels
rendszerleallitas) miatt keletkezik.

A legtobb rendszer Ugy van bedllitva, hogy rendszerinditaskor automatikusan futtatja az fsck programot
azon fdjlrendszerek esetén, amelyek automatikusan kerilnek felcsatolasra, igy remélhetéen minden hiba
kiderul és javitasra keriil a rendszer haszndlata el6tt. Az fsck parancsot kézzel kell inditanunk a toébbi
fajlrendszer (példaul hajlékonylemezek) esetén.

Sérilt fajlrendszer hasznalata esetén a hibak csak szaporodnak. Ha a metaadatokban van esetleg a
probléma, a fajlrendszer haszndlata még tobb adatvesztéshez vezethet.

Az fsck futtatasa fajlrendszer tipustél erésen fliggéen eltart egy ideig. Bar az ellen6rzés szinte mindig
felesleges, ha a rendszerledllas szabdlyos volt, ezért néhany trilkkel meg lehet gatolni az ellenérzés allandd
automatikus végrehajtasat.

Az elsé trukk, hogy ha létezik az /etc/fastboot fajl, nem torténik ellenérzés. A masodik, hogy az ext2-es
fajlrendszereknek van egy specidlis jelzése a szuperblokkban, mely jelzi, hogy a fajlrendszer szabalyosan
lett-e lecsatolva az utolso felcsatolas ota.

Nagyon fontos!

Az fsck programot csak lecsatolt fajlrendszeren szabad alkalmazni! (Egyetlen kivétel a csak olvashato
gyokér féjlrendszer a rendszerinditds soran.) Ez azért van, mert a program a nyers lemezblokkokkal
dolgozik, és ezért ugy mddosithatja a fdjlrendszert, hogy azt az operacids rendszer nem veszi észre, ami
biztosan jelentds hibakhoz vezet.

Az fsck parancs csak egy front-end. Minden féjlrendszernek megvannak a maga fsck parancsi. Példa egy
ext2 fajlrendszer atvizsgaldsara:

# fsck.ext2 /dev/hda7 vagy # fsck—text2 /dev/hda7
ext3 fajlrendszer esetén:

# fsck.ext3 /dev/hda7 wvagy # fsck—text3 /dev/hda7

Amennyiben b6évebb informdcidkat szeretnénk kapni egy fdjlrendszerrdl, Ugy a dumpe2fs parancsot kell
meghivnunk. Példa (részlet):

# A dumpe2fs

dumpe2fs 1.40.2 (12-Jul-2007)

Filesystem volume name:

Last mounted on:

Filesystem UUID: ec7a16c5-c680-45ac-9f1b-856ab960d759
Filesystem magic number: OXEF53

Filesystem revision #: 1 (dynamic)

Filesystem features: has_journal resize_inode dir_index filetype needs_recovery sparse_super large_file
Filesystem flags: signed directory hash

Default mount options: (none)

Filesystem state: clean
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Errors behavior: Continue
Filesystem OS type: Linux
Inode count: 997472

Block count: 1994060
Reserved block count: 99703

stb...

Ha egy létezd fajlrendszeren szeretnénk maddositdsokat, tovabbi hangoldsokat elvégezni akkor erre a
tunefs/tune2fs nevii parancs nyujt segitséget, amely a legtébb Unix/Linux rendszer szerves része. Példaul
egy ext2 fajlrendszer ext3-ra vald alakitasa kapcsan.

3.6 Chroot

Id6nként szembekerilhetiink olyan problémaval, hogy atmenetileg meg kellene valtoztatnunk a root
jegyzékét egy program lefuttatasanak idejére.

Ennek egyik tipikus esete, amikor egy rendszer visszaallitdas soran felcsatolunk egy root particiot
valamely pontra a jegyzékstrukturaban. Majd ezen a koteten szeretnénk lefuttatni egy programot ugy, hogy
az root jegyzéknek a kotet eredeti root jegyzékét lassa.
llyenkor a megoldds a chroot parancs hasznalata, amely indit egy olyan shellt, ami a megadott jegyzéket
latja root jegyzéknek.

# chroot <uUj gyokér konyvtar>

A masik ok, amiért a gyokér jegyzéket atéllithatjuk egy program mukodési teriiletének lekorlatozésa. igy
ha a szolgaltatast fel is tornék az ugy gyokérnek megadott aljegyzéknél nem juthatnak feljebb a
jegyzékstrukturaban, ezaltal nem szerezhetnek hozzaférést a rendszer kényesebb részeihez.

Ezzel egy kisebb rendszert hozhatunk létre a nagyobbik rendszeren belll. Gyakran jelen van Linux
telepit6készletekben, és un. LiveCD-k hasznalatakor.

4. Fajlok megosztasa és atvitele

Manapsag a szamitogépek mar nagy hattértaroldkkal rendelkeznek, azonban még mindig sziikség van a
fajl szerverekre. Az okok lehetnek az alabbiak:

e Fontos informacidk kdzponti taroldsa, mdsok szamara elérhet6vé tétele.

e Az egyes szamitdgépek kilonb6z6 veszélyeknek vannak kitéve, virusok, meghibasodasok, emberi
hibak. Ezért biztonsagi masolatokat helyezhetiink el a kézponti szerveren.

e A munkaallomdsok konnyebb adminisztracidja, az installacidés allomanyok taroldsa, vagy a
programok kézponti szerverr6l valé futtatdsa révén.

A kovetkez6kben néhany ismertebb fajimegosztasi és fajlatviteli mddszerek keriilnek ismertetésre.

4.1 FTP

Az allomdnyok megosztasanak egyik legrégibb, és manapsag is elterjedten hasznalt mddja az FTP (File
Transfer Protocol) szerverek hasznalata. Az ftp protokollt 1985-ben rogzitették az RFC 959 szabvanyban.
Megkilonboztetiink ftp szolgdltatast nydjté programot (ftp szerver), és az ftp szolgaltatast igénybe vevd
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programot (ftp kliens). A fajl atvitelt a kliens oldalon kell kezdeményezni. A klienstél a szerver felé torténé
atvitelt feltoltésnek (upload), mig a szervertsl a kliens felé torténd fajlatvitelt letoltésnek (download)
nevezzik.

A Linux rendszereken, akdrcsak mashol, az FTP szerverek tobb valtozata is elterjedt. Az egyik
legismertebb a vsftpd (Very Secure FTP Daemon) program. M{kodésik daemon jellegi, de léteznek inetd
(ldsd késébb) alapu FTP szerver implementaciok is. A vsftpd konfiguraciés dllomanya az
/etc/vsftpd/vsftpd.conf.

Az FTP szerverek mikddése alapjan két valtozatot kilonboztetiink meg. A legdltaldnosabban hasznalt,
amikor a rendszer felhasznaldi a neviikkel és jelszavukkal bejelentkezve, a felhaszndléi jogaikkal 1atjak az
allomanyrendszert. llyenkor kezelhetik a sajat dllomanyaikat. A masik mékodési mdéd, amikor publikalunk
allomanyokat. Ebben az esetben a kliens programok azonositds nélkil, un. "anonymous"-ként jelentkeznek
be. Ekkor az ftp felhasznadlé jogaival tevékenykednek, és mozgasi terlletiik az ftp felhaszndlé home
jegyzékére korlatozadik. A vsftpd programban is bekapcsolhatjuk az anonymous mikoédési maddot.

Az ftpd az ftp szolgéltatasért felelés daemon. O kezeli az ftp kliensektd| érkezé csatlakozasi kéréseket, és
bonyolitja a fajl atvitelt a kliens kérése és a sajat bedllitasai szerint. Az ftpd a 21-es portot figyeli, minden
ide érkezG kérést az ftp szerverhez iranyit.

A mai linux disztribuciék szinte mindegyike rendelkezik a gftp nevl programmal, amely grafikusan is
lehet6vé teszi a fajlok atvitelét tobb protokoll tAmogatdsaval is:

4.2 NFS

Az NFS (Network File System) protokoll a Unix rendszerek elterjedt megolddsa az allomanyok
megosztasara. A Linux rendszerek izemelhetnek NFS szerverként is, de kliensként fel is csatolhatjuk mas
szerverek megosztott konyvtérait.

Linux alatt az NFS szerver implementdcidja két részre oszlik. Egyrészt egy kernel modulra, masrészt egy
felhasznaldi moédu programra. A felhasznaldi médban futd folyamat fogadja a kapcsolddasi kérelmeket, és
inditja a kernel szalakat.
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Az NFS szerver elinduldsa és mikodése részben kilonbozik a daemon, illetve inetd alapu mikodéstél.
Mi is az az inetd?

Az inetd démont gyakran csak ,internet szuperszerverként” nevezik, mert a helyi szolgdltatdsok
kapcsolatainak kezeléséért felelGs. Amikor az inetd fogad egy csatlakozdsi kérelmet, akkor eldonti réla,
hogy ez melyik programhoz tartozik és elindit egy példanyt bel6le, majd atadja neki a socketet (az igy
meghivott program a szabvany bemenetéhez, kimenetéhez és hibajelzési csatorndjahoz kapja meg a socket
leiréit). Az inetd haszndlatdval ugy tudjuk csokkenteni a rendszeriink terhelését, hogy a csak alkalmanként
meghivott szolgaltatasokat nem futtatjuk teljesen fliggetlen 6nallé modban.

Az inetd démont elsGsorban mas démonok elinditasara hasznaljuk. A konfiguraciés allomanya az
/etc/inetd.conf.

Ennek oka, hogy RPC (Remote Procedure Call) alapi kommunikaciéra épil. Ezért igényli a mikddéséhez
az RPC kommunikacids rendszert is, amelyhez kapcsolédik a folyamatosan futé daemon jellegli szerver. Az
RPC kommunikacids rendszert a portmap szolgéltatassal indithatjuk el. Ezek utan mar futtathatjuk az nfs és
az nfslock szolgéltatasokat.

Kilonb6z6 disztribacidkban egy nfs szerver kialakitdsahoz szikséges csomagok nevei eltérhetnek
egymastol, de dltaldban a kovetkez6 csomagok megtaldlhaték az ismertebb disztribucidkban: nfs-utils, nfs-
common, portmap, rpcbind.

Ubuntu tipusu disztribucidban a sziikséges csomagok installdldsa a kovetkez6képpen torténhet:

# sudo apt-get install nfs-kernel-server nfs-common portmap

A jegyzék megosztasokat az /etc/exports dllomanyban allithatjuk be. Minden sor elején a megosztott
jegyzék szerepel, majd ezt kdveti a megosztast elérhetd kliensek listaja (lires helyekkel elvalasztva). Minden
kliensnek kilon megadhatjuk a hozzaférési jogait zardjelben.

Kliensnek megadhatunk egyes gépeket névvel vagy IP cimmel. De megadhatjuk gépek egy csoportjat ugy,
hogy a név megadasanal hasznaljuk a "*" és "?" karaktereket, vagy IP cimtartomanyt adunk meg.

A hozzaféréseket paraméterekkel szabdlyozhatjuk. Néhany fontosabb paraméter:

Paraméter Leirds

ro Csak olvashaté a megosztas. (Alapértelmezett)

rw Olvashato-irhatdé a megosztas.

secure A kliens kérelmének 1024 alatti portrdl kell érkeznie, vagyis csak
root lehet a felhasznalé. (Alapértelmezett)

asvnc Aszinkron mddon kezeli a szerver a meghajtot, vagyis hamarabb

valaszol, mint hogy letarolta a médositasokat.
all_squash  Minden felhasznal6t anonymous-ra képez le.

Példa egy /etc/export fajl tartalomra:

/files *(ro,sync) # Csak olvasas mindenkinek

/files 192.168.0.100(rw,sync) # iras olvasas a 192.168.0.100 kliensnek

/files 192.168.1.1/24(rw,sync) # irds, olvasas minden 192.168.1.1 — 192.168.1.255 kliensnek
Példa:

# /pub *.uni-miskolc.hu(rw,all_squash)
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Itt a /pub jegyzéket tettiik elérhetévé a uni-miskolc.hu domain minden gépe szamara olvasas-iras joggal, és
a felhasznaldk anonymous-ra képezésével.

Megjegyzés: Figyeljlink arra, hogy a gép név és az opcidk kozott ne legyen Ures hely!
Egy szerver NFS megosztasait a kovetkez6 paranccsal listazhatjuk ki:

# showmount —e <gépnév>

A fejlett disztribucidkban grafikus feliiletet is biztositanak az NFS megosztdsok menedzselésére.

NFS megosztas hasznalata
Valamely NFS szerver megosztasait kliensként a mount paranccsal haszndlhatjuk a kbvetkez6képpen:

# mount szerver_IP_cime:/megosztani/szant/jegyzék /ahova/csatolni/szeretnénk/mappa

4.3 Samba

A Samba egy olyan eszkozgy(ljtemény, amelyek segitségével a haldzaton olyan er6forrasok oszthaték
meg, mint a nyomtatdk és a fajlok. A Samba a Microsoft és az IBM altal is elfogadott Server Message Block
(SMB) protokollt hasznalja arra, hogy TCP/IP hélézaton keresztil alacsony szinten adatokat cseréljen
Windows Ugyfelek és Unix kiszolgalok kozott. A Samba szabad szoftver igy szinte minden platformon
megtaldlhato, de léteznek kereskedelmi forgalomban kaphaté valtozatai is.

A Samba teljes megoldast kinal a helyi halézatok szamara — alljanak azok akar két otthoni szamitogépbdl,
akar egy nagyvallalat tébb szdz csomoépontjabdl. A Samba kdnnyen telepithetd és felligyelhetd, és olyan
atlatszé haldzati kornyezetet teremt, amelyben a felhasznaldk a munkdjukhoz szlikséges 06sszes
eréforrashoz hozzaférhetnek.

Mit kinal a Samba?

e Unix fajlokat kindlhatunk fel Windows, OS/2 és mas operacids rendszereket hasznalé ligyfeleknek.
¢ Unixos ligyfelek szamara elérhetévé tehetjik a Windows-os fajlokat.

o Elérhet6vé tehetjlik a haldzati nyomtatdkat a Windows tigyfelek szamara.

» Névkiszolgalast kindlhatunk (broadcast és WINS).

¢ Engedélyezhetjik, hogy Windows lgyfelek bongésszék a haldzati er6forrasokat.

¢ Windows munkacsoportokat vagy tartomanyokat hozhatunk létre.

e ElGirhatjuk az tgyfelek felhasznalénevének és jelszavdnak a hitelesitését.

Az SMB egy kapcsolat orientdlt protokoll. Minden kapcsolatra létrehoz egy kapcsolat ID-t (,,service user
ID” (UID)), ezen belil pedig minden megosztashoz létrehoz egy TID és ezen belll minden fajlnak egy FID-t.
TID az er6forrds ID-je, amihez kapcsolddni akar a kliens (pl. egy megosztas) a FID pedig azon az erGforrason
egy file-hoz kapcsolt ID.

Jelenleg a Samba csomag mikodése két Unix démon koril forog, amelyek megosztott er6forrasokat — vagy
mas széval megosztdsokat — kinalnak a halézatba kapcsolddd SMB lgyfeleknek. A két démon:

e smbd: Ez a démon lehetévé teszi fajlok és nyomtaték megosztasat SMB hdldzatban, és az SMB
lgyfelek azonossaganak és jogosultsdgdnak vizsgdlatdt. Minden beérkezé kérésre a Uj smbd
processz indul, amely Ujraolvassa a konfiguracids fajlokat és kiszolgdlja a kérelmet.
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e nmbd: Ez a démon a WINS (Windows Internet Name Service, Windows internet névkiszolgald)
kezelésérdl gondoskodik, és segitséget nyujt a tallézasban.

4.3.1 Samba konfiguracio
A Samba szerver konfiguracids allomanyai az /etc/samba/ jegyzékben taldlhatdak.

e Az smb.conf fdjl tartalmazza a szerver beadllitdsait. Megosztasokat is ebben az allomanyban
hozhatunk létre.

e Az Imhosts a hosts fajlhoz hasonlit, a Név - IP cim leképezéseket tartalmazza.

e Az smbusers az NT felhasznaldk Linux felhasznald listaba valo leképezését tartalmazza.

e Az smbpasswd dllomany a Samba felhasznaldi jelszékat tartalmazza kédolt formaban.

A rendszer tovabbi fontos jegyzéke a /var/log/samba kényvtar, ahol a log allomanyok talalhatok.

4.3.2 Egy alap szerver konfiguracio

A f6 konfiguracids opcidk tehat az /etc/samba/smb.conf allomanyban taldlhatdak. Itt kell kezdeni a
szerver konfiguraldsat. Elsé Iépésként beallithatjuk a szerver workgroup paraméterét, a leiré szévegét, és
esetleg a NetBIOS nevét is.

(Halozatban résztvevé minden gépnek van egy netbios neve. Egy NetBIOS név 16 karakterbdl all, de ebbdl csak 15 hasznalhaté a
név megadasadra, a tizenhatodik byte az eréforras (pl. megosztas) tipusat adja meg)

Tehat:
netbios name = név
workgroup = CSOPORT
server string = Ez egy samba szerver

Kovetkezd lépésként lekorlatozhatjuk a hozzaférést a szerverhez egyes IP cim tartomanyokra a cim
részleges megadasaval:

host allow = 192.168.

4.3.3 Authentikacios beallitasok

Az SMB esetében alapvetGen kétféle authentikaciés metddust kilénboztetiink meg. A régi Windows 9x
metddust (share), amely a megosztasokra ad meg jelszavakat, illetve a felhasznaldk azonositasan alapuld
metddust. Utdbbi esetben 4 kilénb6z6 megoldas koziil is valaszthatunk az informaciok ellenbrzésénél:

e user: a Samba szerver fogadja a usernév/jelszo parost és az adatbazisa alapjan leellenérzi.

¢ domain: ebben az esetben a szerver egy NT domain tagja, rendelkezik egy gép accounttal a domain
controllerben. Minden authentikaciés informaciét a domain controller felé tovabbit.

¢ ADS: a Samba szerver egy Active Directory domainhez valé csatlakozdsi lehet6sége.

e server: elavult opcid. Régebben még a Samba nem volt képes a domain authentikaciéra. Lényege, hogy a
szerver atveszi a usemevet/jelszot a klienst6l majd ezzel megprébal a domain controllerre belépni.
Amennyiben sikertil, akkor elfogadja az authentikaciot.

Az egyszerliség kedvéért valasszuk példaként a user authentikaciés metddus, titkositott jelszokezeléssel. Ezt
a kovetkez6 sorral allithatjuk be:

security = user
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Azonban ahhoz, hogy a jelszavak a hdldézaton biztonsdgban legyenek, szlikséges hogy titkositva tovabbitsuk.
Ennek bedllitasa:

encrypt passwords = yes

Ez felvet egy problémat. Az MS Windows rendszeren és a Unix/Linux rendszerek jelszé kddolasi
algoritmusa kiilonbozik egymastdl. Ugyanakkor a kddolds egyirdnyl, ezért a titkos jelszébdl az eredeti jelszd
nem nyerhetd vissza, ebbdl kovetkez6en a Linux jelszavakat nem tudjuk felhaszndlni a samba
authentikaciohdz. Vagyis kddolt jelszavak esetén a samba jelszavakat kiilon meg kell adnunk és tarolnunk.
Az dllomany, amely a jelszdkat tarolja a kovetkezd sorral adhaté meg:

smb passwd file = /etc/samba/smbpasswd

A jelszét az smbpasswd programmal tudjuk beallitani. De ehhez elG6szor fel kell venniink a samba
felhasznaldkat. igy az els6 alkalommal a -a paraméterrel kell meghivnunk:

smbpasswd -a <felhasznalé>

Ha a Samba felhaszndlék neve nem egyezik meg a Linux accountokkal, akkor leképezést is megadhatunk
a kettd kozott. Ezt a kordbban emlitett smbusers allomanya tartalmazza, és az alabbi sorral adhatjuk meg:

username map = /etc/samba/smbusers

4.3.3 Megosztasok kezelése

A f6bb paraméterek beallitdsa utdn mar létrehozhatunk megosztdsokat is. Ha egy publikus, de csak
olvashaté megosztast szeretnénk Iétrehozni, akkor annak alakja a kdvetkezd lehet:

[public]
comment = Publikus
path = /home/samba
public = yes
writable = no
printable = no

Itt a [] jelek kozotti szoveg adja meg a megosztas nevét, a comment a megosztas leirdsat. A path
paraméterrel allithatjuk be a megosztott jegyzéket. A public jellemz6 bedllitdsaval mindenki szdmara
elérhetdvé tessziik. Viszont mivel a writable paramétert no-ra allitottuk, igy csak olvashaté lesz.

Ha azt szeretnénk, hogy a felhasznaldk egy csoportja irhassa, akkor az alabbiak szerint médositsuk:

[public]
comment = Publikus
path = /home/samba
public = yes
writable = yes
printable = no
write list = felhasznaldi felhasznalo? ...

A felhasznalék felsoroldsa helyett megadhatunk csoportot is. llyenkor a csoport neve elé be kell irnunk a
"@" jelet. Azonban ha csak egyes felhasznaldok szdmdra szeretnénk valami teljes eléréssel megosztani, akkor
a kovetkezd konfiguracidt hasznalhatjuk:

[joe]
comment = Joe kényvtara
path = /home/joe
valid users = joe
public = no
writable = yes

26



printable = no

Ha a szerver minden felhasznaléjanak szeretnénk megosztani a sajat home jegyzékét, akkor szerencsére
nincs szlikséglink arra, hogy mindegyikhez irjunk egy ilyen konfiguracids részt. Ehhez a Samba tdmogat egy
specialis megosztast, amelynek a neve "homes".

[homes]
comment = Home Directories
browseable = no
writable = yes
create mode = 0664
directory mode = 0775

4.3.4 Megosztasok felcsatolasa

Eddigiekben bemutattuk, hogy hogyan konfiguradlhaté egy SAMBA szerver. A tovabbiakban mar a
megosztasok hasznalata, felcsatoldsa marad. Erre tobbféle megoldas létezik. Tobb disztribldcid kilon
segédprogramot nyujt a SAMBA megosztdsok felcsatoldsara. Ezek az ugynevezett smbclient, smbmount
alkalmazasok. Az smbclient hasznélata:

# smbclient //gépnév/megosztas -U <felhasznalé>

Egy tovabbi egyszer(i megolddsa a megosztdsok felcsatoldsanak a mount parancs hasznalata:

# mount -t smbfs -o username=skywalker //gépnév/megosztas /mnt/név

5. Rendszerinditas

5.1 Altalanos attekintés

Azt a folyamatot, amely a szamitogép bekapcsolasa utan az operdcios rendszer betoltését végzi,
rendszerinditasnak vagy boot-nak nevezziik. A "boot" (csizma) név egy olyan képbdl szarmazik, mely szerint
a szamitégép ilyenkor felhlzza a csizmajat (bootstrap).

Amikor egy PC elindul, a BIOS kiilonféle teszteket végez annak ellen6rzésére, hogy minden rendben van-
e. (Ezt szokds power on self test-nek vagy roviden POST-nak nevezni.) Ezutdn indul a tényleges
rendszerinditds. El6szor egy lemezmeghajtd keril kivdlasztasra, az ebben levé lemez legels6 szektorat, a
boot szektort olvassa be a rendszer. Merevlemezeknél a master boot record (MBR) keriil beolvasasra,
ugyanis egy merevlemez tobb particiét is tartalmazhat, mindegyiken sajat boot szektorral.

A boot szektor egy kis (egy szektorba elféré) programot tartalmaz (Un. bootstrap loader), melynek a
feladata az aktualis operaciés rendszer beolvasasa és elinditdsa. Amikor merevlemezrél boot-olunk, a
master boot record-beli (MBR) kdd megvizsgalja a particids tablat, hogy azonositsa az aktiv particiot (azaz
amelyik boot-olhatdva lett téve), beolvassa annak boot szektorat, és elinditja az itteni kddot. A particid
boot szektoraban taldlhaté kéd beolvassa a kernelt és elinditja. A részletek ugyan egy kicsit valtozatosak,
mivel altaldban nem célszer( egy kiilon particiot fenntartani a kernel képmasanak (kernel image), ezért a
boot szektorban taldlhatd kéd nem olvashatja egyszer(ien sorban a lemez blokkjait, hanem meg kell taldlni
azokat a blokkokat, ahova a fdjlrendszer lerakta a kernel képmadasat. Tébb megoldas is létezik erre a
problémara, de a leggyakoribb a boot menedzserek hasznalata (LILO, GRUB).
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Miutdn a Linux kernel bekerilt a memdéridba valamilyen értelemben, és valdéban elindult,
altaldnossagban a kovetkez6k torténnek:

e A Linux kernel a lemezen tomaritve van, ezért elGszor kicsomagolja 6nmagat. A kernel képmas
eleje egy kis programot tartalmaz e célbdl.

e FEzutan a kernel ellenérzi, milyen hardver elemek (merevlemezek, floppy meghajtdk, haldzati
kartyak, stb.) [éteznek a gépben, és megprdbalja ezek eszk6zmeghajtodit megfeleléen konfiguralni.
A hardverelemek megtaldlasardl Gizenetet is ad.

e Ezutan a kernel csatlakoztatja (mount) a gyokér fajlrendszert. A fajlrendszer tipusat automatikus
felismeri a rendszer. Ha a gyokér fajlrendszer csatlakoztatdsa nem sikeril, mert pl. elfelejtették a
megfelel6 fajlrendszert beleforditani a kernelbe, a kernel "pdnikba esik" (kernel panic), és
megallitja a boot-olds folyamatat.

e Ha minden rendben ment, akkor a kernel elinditja az init programot (/sbin/init) a hattérben.
(Ertelemszer(ien az init processz-azonositdja (PID) mindenképpen 1 lesz.)

e Az init ezutdn tobb felhaszndldés izemmaddba kapcsol, és elinditja a getty programot a virtualis
konzolokra és a soros vonalakra, igy lehetévé teszi a bejelentkezést a felhaszndldk szamara. Az init
elindithat még mas programokat is a konfiguraciojatol figgben.

Ezzel a rendszerinditas kész van, és a rendszer normalisan fut tovabb. Kép egy Linux boot-olasarél:

onfiguring ISA PNP
[Setting system time from the harduware clock (localtime).
sing setcsorandom-seed to initialize sdevsurandom.
Initializing basic system settings ...
pdating shared libraries
[Setting hostwame: engpcZd.murdoch.edu.au
INIT: Entering runlevel: 4
rc .M ==> Going multiuser. ..
[Starting system logger ...
Initialising advanced hardware
[Setting up modules ...
Initialising network
up localhost ...
up inetl ...
up route ...
up fancy console and GUI
fe—cache ...
rc.ulinit ==> Going to runlevel 4
[Starting services of runlevel 4
[Starting dnsmasq ...
==> rc.X Going to multiuser GUI mode ...
[KFreedb Display Manager
Framebuffer ~deusfbd is 307200 bytes.
Grabbing 640x480 ...

5.2 Az init, mint els6 folyamat

Az init egyike azon programoknak, melyek alapvetéek egy Linux rendszer miikédése szempontjabdl, am
tobbnyire nem veszink réla tudomdst. Amikor a kernel elinditja 6nmagat (azaz betolt6dott a memoaridba,
elindult, inicializalta az eszkozvezérl6ket és az adatstrukturdkat), a rendszerinditds folyamatanak ra esé
részét egy felhasznaldi szintl program, az init inditasaval fejezi be. Ezért az init mindig a legelsé processz,
azaz processz-azonositdja mindig 1. A kernel az init-et néhany olyan helyen keresi, ahol a rendszer korabbi
valtozataiban lenni szokott, de egy Linux rendszeren az igazi helye az /sbin/init. Ha a kernel sehol sem
taldlja az init-et, megprobalja futtatni a /bin/sh-t, és ha azt sem talalja, a rendszer inditasa sikertelenil
fejez6dik be.
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Amikor az init elindul, el6sz6r a rendszerinditasi folyamatot fejezi be néhany adminisztrativ feladat
elvégzésével. llyen pl. a fajlrendszerek ellenGrzése, a /tmp kitakaritasa, kilonféle szolgaltatasok elinditasa
és a getty inditdsa minden terminadlra illetve virtualis konzolra, ahonnét a felhaszndldk bejelentkezhetnek.

Az init 6rokbe fogadja (adopt) az arva (orphan) processzeket: amikor egy processz gyermekprocesszt
indit, és gyermeke el6tt meghal, a gyermek azonnal az init gyermekévé valik. Ez tébbféle technikai okbdl
fontos, és jé tudni réla, mivel kdnnyebben érthetGvé teszi a processzek listajat és fadiagramjait.

Az init-nek néhany valtozata érhet6 el. A legtobb Linux terjesztés a sysvinit-et hasznalja, és amely a
System V rendszer init-jén alapul. A UNIX BSD valtozatainak mas az init programja. Az alapvet6 kiilonbség a
futasszintekben van: a System V-nek vannak futdsszintjei, a hagyomdanyos BSD-nek nincsenek.

Az init konfiguracio allomanya az etc/inittab (részletezése késGbb).

5.3 Futasi szintek

A Unix/Linux rendszerek kilonféle tzemmaddokat, futasi szinteket (run level) kilénboztetnek meg. A
futdsi szintek az operdcidés rendszer allapotai, amelyek mindegyik egy-egy kiilon célt szolgal, és a rend-
szergazda valasztja ki, hogy éppen melyik felel meg a feladat elvégzésére.

Azt, hogy az adott GNU/Linux rendszeren melyik futdsi szint milyen viselkedést jelent, a beallitd
allomanyok hatarozzak meg. Minden GNU/Linux gydjtemény a ra jellemz4 beadllité allomanyokkal a ra
jellemzé futdsi szinteket hatdrozza meg. A Red Hat Linux alapu terjesztések példaul altalaban a kovetkezé
futasi szinteket kiloénboztetik meg:

0 — Leallitds: ez a futdsi szint a szamitdgép leallitdsat, kikapcsoldsat végzi. Amelyik szamitogép
felveszi ezt a futasi szintet, az rovid idén belil leall.

1 - Egy felhasznalos lizemmaod: amelyet szokas S betlivel is jeldlni. Ez az izemmadd szervizcélokra,
helyreallitdsra haszndlhaté. Ha egy szdmitdgép felveszi ezt a futasi szintet, csak a rendszergazda
szdmara engedi a rendszer haszndlatat.

3 — Tobb felhaszndalds lizemmod: Ez a futasi szint a szamitégép normalis hasznalat kbzben hasznalt
futasi szintje.

5 — Tobb felhasznalds lizemmad grafikus feliilettel: Ezt a futdsi szintet hasznalva a felhasznalok
szamara grafikus bejelentkezési felliletet biztosithatunk.

6 — Ujrainditas: Az a szamitégép, amely felveszi ezt a futasi szintet, révidesen Gjraindul.

Az, hogy rendszeriink éppen milyen futasi szintben van a runlevel paranccsal kérdezhetjiik le.

5.3.1 Futasi szintek konfiguracidja

A futdsi szintek konfiguracidja az dgynevezett inditotablazatban taldlhaté. Ennek helye: /etc/inittab,
amely egy egyszer( szbveges allomany. Ezt az allomanyt az init processz olvassa be. Kilonlegesen fontos,
mivel az init altal a kilonféle futasi szinteken inditandd szolgdltatasok leirdsat tartalmazza. Ha a f4jl sériilt,
vagy nem létezik, akkor a szamitdgép csak egyfelhasznalés Gzemmadban indithaté.

A /etc/inittab sorai négy, kettGsponttal hatarolt mezére oszlanak:
id:runlevels:action:process
A mez&ket pedig a fajlban lejjebb részletezziik ki. A megjegyzéseket a #-val kezd6d6 sorok jelentik. Es akkor

a jelentések:
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id: Ez azonositja a fajlon beliili sort. A getty vonalakra ez mondja meg a terminalt, amelyen fut,
pontosabban a /dev/tty utani karaktereket az eszk6zfajl nevében. Mas sorokra tartalma lényegtelen
(de nem lehet tul hosszu), és egyedinek kell lenni.

runlevels: A futdsszintek, melyekre a sor vonatkozik. A szinteket egyetlen szamként kell megadni
elvalasztdjel nélkdl.

action: Mit kell tenni a megadott sorral. Pl. mindig Ujrainditani (respawn), vagy csak egyszer futtatni
(once).

process: A futtatandd parancs.

Példa:
16:6:wait:/etc/init.d/rc 6

Jelentése: Az els6 mez6 egy tetszbleges cimke, a masodik azt jelenti, hogy ez a sor csak a 6. futdsszintre
vonatkozik. A harmadik mezd azt jelenti, hogy az init-nek csak egyszer, a futasszintbe vald belépéskor kell
futtatni a negyedik mez6ben megadott parancsot, és meg kell varni, hogy az befejez6djon.

A rendszer futasa kozben a futdsi szint a telinit paranccsal moddosithatd, a kivant szint szamat
paraméterként megadva. Erre csak a rendszergazda jogosult. Valtas 3-as futasi szintre:

# telinit 3

5.4 Alrendszerek inditasa és leallitasa

Nem minden szolgdltatast indit az init kdzvetlenil. Nem volna szerencsés, ha egy ilyen fontos program
inditand azokat a szolgaltatasokat, amelyek a rendszer m(ikodése szempontjdbdl nem elengedhetetlenek,
hiszen akkor a kevésbé fontos szolgaltatdsok telepitése, torlése, bedllitdsa veszélyeztetné a
m(ikod6képesség szempontjdbdl Iétfontossagu alapszolgaltatdsok meglétét.

Nem volna szerencsés, ha az egyes magas szint(i szolgaltatasokat megvaldsitd programcsomagok

telepitése soran az /etc/inittab allomanyt moédositanunk kellene.
A Linux rendszerekben az init csak az elengedhetetleniil fontos alapszolgdltatasokat inditja kdzvetlenil a
/etc/inittab bejegyzései alapjan. A magasabb szint( szolgaltatasok - amelyeket alrendszereknek (subsystem)
neveziink - sajat inditdoprogramokkal rendelkeznek. Az alrendszerek indithatok és ledllithatdk a sajat -
altaldban BASH programként megvaldsitott - inditdprogramjuk segitségével.

GNU/Linux rendszereken az init az alrendszerek inditasat és ledllitasat kozvetve végzi. Minden
futdsiszint-valtasnal elinditja a /etc/rc.d/rc programot, amely elddnti, hogy mely alrendszereket kell
ledllitani és elinditani az Uj futasi szinten, és a megfelel§ inditoprogramok segitségével el is végzi ezt a
munkat.

Az egyes futasi szintekhez tartozé elinditandd ,programok” az etc/inittab fajlban megtalalhatok. Példa:

> cr0:0:wait:/etc/rc.d/rc 0
> cri:1:wait:/etc/rc.d/rc 1
> cr2:2:wait:/etc/rc.d/rc 2

> cr3:3:wait:/etc/rc.d/rc 3
> cr4:4:wait:/etc/rc.d/rc 4
> cr5:5:wait:/etc/rc.d/rc 5
> cr6:6:wait:/etc/rc.d/rc 6
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Az rc O, rc 1, stb valéjaban egy-egy jegyzék az etc jegyzékben (tehat pl. /etc/rc 1), és ezekben taldlhatok
meg azon alrendszerek inditd scriptjei, amelyeket az adott futdsi szinten inditani szeretnénk. Ezt a
folyamatot az /etc/rc.d/rc BASH program végzi el.

6. Felhasznalok nyilvantartasa

6.1 A felhasznalo6i azonositok

A felhasznaldi adatbazis az operacids rendszer altal kezelt nyilvantartas, amelyben minden felhasznaldi
azonositéhoz felhasznaldi nevet (usename) és mas, fontos kiegészit6é informacidkat rendeliink.

A Unix rendszerek alatt minden felhasznalé rendelkezik egy egyedi azonosité szammal (uid = user
identifier), és egy vagy tobb csoport azonosité szammal (gid = group identifier). A kilonféle m(iveletek
elvégzése el6tt az operacids rendszer mindig ellendrzi, hogy az adott folyamatnak van-e joga a miveletet
végrehajtani.

A felhaszndldk azonositdsa a rendszerben az uid szdm alapjan torténik. Bejelentkezéskor a rendszer a
név alapjan kikeresi az /etc/passwd allomanybdl a felhasznald azonositdjat és a késGbbiekben ezt hasznalja
a rendszerben folytatott tevékenységiink soran.

A csoportokba sorolds segitségével a felhasznalék egy csoportjat 6sszefoghatjuk és a rendszer egyes
részeihez tobb jogot biztosithatunk, mint a tobbieknek. Egy felhasznald legalabb egy (elsGdleges csoport),
de tobb csoport tagja is lehet egyszerre. EbbSl az egyik csoport szerepe megklilonboztetett. Ez az
alapértelmezett, amelyet az dllomanyok létrehozdsakor hasznal a rendszer.

A felhasznal6 azonositéja és az alapértelmezett csoport azonositéja az /etc/passwd allomanyban van
eltarolva. A tobbi csoport azonositdé az /etc/group allomany bejegyzései alapjan rendel6dik hozza a
felhasznaldhoz.

Létezik egy kitlntetett felhasznald, a rendszergazda (super-user, a login neve "root"). A rendszergazdara
nem vonatkoznak a felhasznaldkra beallitott hozzaférési jogok, a rendszer még az allomanyok tulajdonosnal
is b6vebb lehet6ségeket engedélyez szamdra. A rendszer annak alapjan ismeri fel, hogy az uid-je 0. Jogai
gyakorlatilag korlatlanok.

6.2 Felhasznalok létrehozasa

Unix rendszereken az Uj felhasznalé Iétrehozdsdhoz elegendd, ha egy ra vonatkozod bejegyzést irunk az
/etc/passwd allomanyba. Tovabba létre kell hoznunk neki egy home jegyzéket, amelyet a tulajdonaba
adunk, és bejegyziink szintén a passwd allomdanyba. Azonban léteznek segédprogramok is, amelyek ezeket
a miveleteket elvégzik nekiink. Parancssoros programok kozil ilyen a mindenhol megtaldlhaté useradd.

AlapvetSen két m(ikodési modjat kilonboztetjiik meg. Az egyik feladata, hogy Uj felhaszndldkat hozzon
|étre. A masik médja a konfiguracidos maéd, amikor az alapértelmezett értékeket allitjuk be.

A legegyszer(bb, és leggyakrabban hasznalt formaja a kovetkez6:

useradd -c <valédi név> <login név>

Alapértelmezett esetben bejegyzi a felhaszndlét a passwd dallomdnyba, majd létrehoz egy home
konyvtarat, amelybe bemasolja az /etc/skel konyvtarban taldlhatd allomanyokat. Mivel a létrehozott
felhasznalonak nem dllitottunk be jelszdt, ezért blokkolja a hozzaférését a rendszerhez. A jelszot utdlag
rendszergazdaként a passwd <login név> paranccsal adhatunk.

Azonban nem csak valédi felhasznaldkat hozhatunk létre, hanem Ugy nevezett rendszerfelhaszndldkat is.
Ezek jelszé nélkili, blokkolt felhaszndlok home jegyzék nélkil. Csak azért szikségesek, hogy egyes
szolgaltatasok ezeknek a virtualis felhasznaldknak a nevében fussanak, és ez altal a rendszer a hozzaférési
jogosultsagaikat szabalyozhassa. Ezek a rendszer-felhasznalék abban is kilonbéznek a normal
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felhaszndloktél, hogy az azonositdjuk altaldban kisebb. A useradd programmal az -r opciéval hozhatjuk létre
Gket.
Az alapértelmezett paramétereket mddosithatjuk is a -D opcié hasznalataval:

useradd -D <opcié és alapértelmezett érték>

A rendszer az alapértelmezett értékeket az /etc/default/useradd allomanyban tarolja.

6.3 A felhasznalo letiltasa

A felhasznalé hozzaférését szamos okbdl letilthatjuk. Egyik szokdsos eset, amikor csak egy bizonyos
id6szakra adjuk a hozzaférést. llyenkor mar a felhaszndlé |étrehozasanal a useradd parancs -e opcidjaval
megadhatjuk a lejarati datumot, amikortdl nem férhet hozzd a rendszerhez.

A masik szokdsos eset az automatikus letiltdsra, amikor kotelezé érvénylivé tesszik, hogy a felhasznaldok
bizonyos id6 elteltével cseréljék a jelszavukat. Ezt a passwd parancs -x opcidjaval adhatjuk meg napokban. A
-i opcidval pedig azt allithatjuk be, hogy ha elmulasztand a felhasznalé a jelszé6 megvaltoztatdsat, akkor hany
nap mulva tiltédjon le a hozzaférése.

Adddhat olyan eset is, amikor manualisan kell letiltanunk egy hozzaférést valamilyen oknal fogva. Ezt
szintén a passwd paranccsal tehetjik meg. A -1 opcid blokkolja, a -u opcié pedig Ujra engedélyezi a
hozzaférést.

6.4 A felhasznalo torlése

A felhasznald torlése torténhet kézzel. llyenkor térélnink kell a felhasznald bejegyzését az /etc/passwd
allomanybdl, tovabba shadow jelsz6 haszndlata esetén az /etc/shadow allomanybdl is. Amennyiben az
/etc/group allomany tartalmaz rd vonatkozd bejegyzéseket, akkor azt is el kell tavolitanunk. Ezzel a
felhasznald megsz(int létezni, azonban még tovabbi dllomanyai lehetnek a rendszerben.

Ez alapértelmezett esetben a home jegyzék tartalma, és a levelesladdja (altaldban
/var/spool/mail/<login név>).

Persze ezeket a miiveleteket elvégezhetjiik egyszeriibben is a userdel paranccsal:

userdel -r <login név>
A -r paraméter haszndlataval érhetjik el, hogy a felhasznalé6 home jegyzéke, és a levelesladaja is

torlédjon.

6.5 Felhasznalo valtas

A Linux rendszer tobbfelhasznalds tulajdonsdga révén lehetlséget ad a felhasznaldk kozotti valtdsra is.
Ezt az su paranccsal tehetjiik meg:

su - (felhasznalénév)
Példa: # su — superman

Amennyiben a rendszergazda felhasznaldra szeretnénk valtani, akkor elég az su parancsot 6nmagaban
alkalmazni paraméter nélkil. Természetesen mindkét esetben a rendszer kéri a valtani kivant user kddjat.
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6.6 Felhasznalok tulajdonsagainak megvaltoztatasa

A rendszergazda barmely felhasznalé tulajdonsagait megvaltoztathatja a felhasznaldi adatbazisban, de
maga a felhaszndld is mddosithatja a réla nyilvantartott adatok egy részét.

A héj megvaltoztatasa

A felhaszndlé barmikor beallithatja, hogy a belépés utan melyik héj induljon el a szdmdra. Mindezt a
chsh (change shell) programmal tudja megtenni. Koriiltekintének kell lenniink azonban a héjprogram
megvalasztasakor. Amennyiben olyan héjat valasztunk, amely nem létezik, vagy esetleg nem mikodik
megfelel6en, akkor kizarhatjuk magunkat a rendszerbdl. A chsh programot sem tudjuk futtatni, hogy a
haszndlt héjat visszaallitsuk. Annak érdekében, hogy ne ,zarjuk ki magunkat" a chsh program segit nekiink.
MielStt megvaltoztatnd a beallitdst, a chsh ellendrzi, hogy létezik-e a program, amelyet héjként haszndlni
akarunk, és azt is megvizsgalja, hogy szerepel-e a fetc/shells allomanyban.

A felhaszndldk csak olyan programokat allithatnak be héjprogramként, amelyek szerepelnek a
/etc/shells dllomanyban.

A kovetkez6 példa bemutatja, hogyan vdltoztathatja meg egy felhaszndlé a héjprogramot, ami elindul,
amikor bejelentkezik.

# chsh -s /bin/csh
Changing shell for luke.
Password:

Shell changed.

A program jelszot kért a felhaszndlotdl, mielbtt elvégezte volna a mddositdst. Természetesen ez az
ellenérzés kikapcsolhaté.

A rendszergazda barmely felhaszndld héjprogramjat bedllithatja. Ez lehetGséget teremt a szamara arra
is, hogy az interaktiv hozzaférést megtiltsa a felhaszndlé szdmdra. Ha a rendszergazda olyan héjprogramot
allit be a felhaszndld szamara, ami nem mUkddik héjként, a felhasznaléd nem tud parancsokat kiadni, nem
tud a szamitégépre bejelentkezni.

Az interaktiv bejelentkezés tiltdsara altalaban a /sbin/nologin programot szokads hasznalni. Ha a
rendszergazda ezt a programot allitja be a felhasznald szamdra, az nem tud bejelentkezni, de egyéb
szolgaltatasokat elérhet, igy példaul letdltheti allomanyait az ftp program segitségével, olvashatja
elektronikus postafidkjat tavoli szamitdgéprél és igy tovabb.

Példa az interaktiv bejelentkezés letiltasara:

# chsh -s /bin/nologin
Changing shell for luke.
Shell changed.

Személyes adatok megvaltoztatasa
A chfn program segitségével a felhasznaldé megvaltoztathatja a réla tarolt személyes adatokat (név,
munkahelyi szobaszdm, munkahelyi telefonszam és otthoni telefonszam). A rendszergazda barmely

felhaszndlo személyes adatait megvaltoztathatja.

chfn [kapcs.] [felhnév]

Kapcsolo Jelentés

- név A felhaszndld nevének megvaltoi

-0 iroda A felhaszndlé irodajanak megvaltoztatasa.

-p telefon A felhasznal6 irodai telefonszamanak megvaltoztatasa.
-h telefon A felhasznalé otthoni telefonszamanak megvaltoztatasa.

Egyéb adatok megvaltoztatasa
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Tovabbi valtoztatdsokat a usermod program segitségével végezhetiink a felhasznaléi adatbazison. Ezt a
programot haszndlhatja a rendszergazda a felhasznalé sajat jegyzékének, els6dleges csoportjanak és
néhany egyéb adatdnak megvaltoztatdsara.

usermod [kapcs.] felhnév

A rendszergazda a felhasznaldk minden adatat mds programokkal is megvaltoztathatja, hiszen irdsi joga
van a felhaszndléi adatbazis allomanyaira. A legegyszerlbb mddja az dllomanyok megvaltoztatdsanak a
szovegszerkesztGvel vald mddositds. A szoveges adatallomanyokat megnyithatjuk és atirhatjuk barmelyik
szovegszerkesztGvel, igy az adatbdazist tetszésiink szerint mddosithatjuk.

Példa: # usermod -g (kdkusors) luke

6.7 Csoportok adminisztracioja

A felhasznalékhoz hasonldéan a csoportok adminisztrdlasara is talalhatunk segédprogramokat. llyen a
groupadd és a groupdel, ami mint a felhasznaldknal, itt is az Uj csoportok létrehozasara, illetve torlésére
szolgal.

A groupadd program is rendelkezik egy -r kapcsoldval, amellyel rendszer-csoportokat hozhatunk létre,
amely ebben az esetben csak azt jelenti, hogy a group azonosito kisebb lesz a normal azonositdknal.

6.8 /ectc/password fajl

A Unix/Linux rendszerek alapvet§ felhasznaldi adatbazisa a /etc/passwd szoveges féjl, amit jelszéfajlnak
(password file) neveziink. Ez felsorolja az Osszes érvényes felhasznaléi nevet és a hozzajuk kapcsolt
informdcidkat. A fajlban minden felhaszndléi névhez egy sor tartozik, és 7, kett6sponttal elvalasztott
mez6re oszlik. Ezek:

. Felhasznaldi név (username).

. Titkositott jelszo.

. Felhasznaldi azonositd szam (uid).

. Csoportazonosité szam (gid).

. Teljes név, vagy egyéb leiras.

. Home jegyzék.

. Bejelentkezési burok (login shell), azaz a bejelentkezéskor futtatandd program.

NOoOO U, WN R

Példa egy sorra a passwd-bél:

root:HhzIK643GFhujMM:0:0:Rendszergazda:/root:/bin/bash
luke: K3xcO1Qnx8LFN:2332:1999:Luke Skywalker:/home/luke:/usr/local/bin/bash

A rendszer minden felhasznaléja olvashatja a jelsz6fdjlt, igy pl. megtanulhatjak a tobbi felhasznalé nevét.
Ez azt is jelenti, hogy még a jelszé (a masodik mez6ben) is mindenki szamara elérhetd. Igaz, itt csak egy
titkositott valtozata van. Azonban a titkositas feltorhet6, kiilondsen gyenge jelszavak esetén (pl. ha az tul
rovid, vagy benne van egy szétarban). Ezért nem jé Gtlet, hogy itt vannak a titkositott jelszavak.

Sok Linux rendszer rendelkezik az arnyék jelszé (shadow password) lehetGségével: a titkositott jelszd
ekkor egy kilon fajlban, a /etc/shadow-ban van, melyet csak a root olvashat. Ekkor a /etc/passwd fajl csak
egy specialis jelet tartalmaz a masodik mez6ben. Minden program, melynek egy felhasznalé azonositdsaval
kell torédnie, el kell érje az arnyék jelszofajlt. A szokdsos programok elérhetnek a jelszén kivil minden
informacidt az eredeti jelsz6fajlbdl, de magat a jelszét nem. Az /etc/passwd file-hoz hasonldan az is egy
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egyszer(i szoveges allomany, ahol mindegyik felhaszndlé egy sort foglal el. Itt is kettGspont vélasztja el az
adatmezG6ket.

Arnyék fajl esetén a korabbi passwd bejegyzés a kdvetezére médosul:

root:x:0:0:Rendszergazda:/root:/bin/bash
luke:x:2332:1999:Luke Skywalker:/home/luke:/usr/local/bin/bash

Az /etc/shadow tartalma ekkor:

root:$1$959x0VBc9KL$]:14435:0:Rendszergazda:::::
luke:$6$2j6Geq78PU$Hdj1FVC:14437:1999:0::::37:

7. Bejelentkezés a rendszerbe

A tovabbiakban réviden megvizsgaljuk a felhasznaléi bejelentkezés folyamatat, hogy mi is torténik a
hattérben.
Egy felhasznaldk tobbféleképpen is bejelentkezhetnek egy Unix/Linuxot futtatd szamitdgépre:

o Alegegyszerlibb esetben a szamitdgép el6tt lilve valamelyik karakteres munkafelileten gépelik
be a felhasznaldi neviiket és a jelszavukat.

o Afelhaszndlok bejelentkezhetnek grafikus feliileten is.

e A bejelentkezés torténhet szamitdgép-halézaton keresztil is.

6.2 A klasszikus bejelentkezés folyamata

A Unix rendszerek bejelentkezési folyamata tobbé-kevésbé megegyezik, azaz a bejelentkezés altalaban
hasonléképpen megy végbe minden UNIX rendszeren.

Uzenetek a bejelentkezéskor

A bejelentkezés el6tt a Unix rendszerek a fetc/issue allomany tartalmat irjak ki a helyi képernyére.
(Tavoli bejelentkezés esetén a felhasznal6 képernyGjén a /etc/issue.net dllomany tartalma jelenik meg.) Ezt
az allomanyt a rendszergazda a bejelentkezéshez szlikséges informdacidk kiiratasara hasznalhatja.

A /etc/issue.net allomanyban gyakran helyeznek el a szamitdgépre, a rajta taldlhaté operdcids
rendszerre vonatkozd informacidkat. Ez biztonsagi szempontbdl nem szerencsés, mert igy az esetleges
tdmadd minden eré6feszités nélkil informacidkat szerezhet a szamitdégépen futtatott szoftverrendszerrdl,
annak gyenge pontjairdl.

Néhany Linux disztribucié esetében a /etc/issue és a /etc/issue.net rendszerinditaskor felilirodik. Ha az
allomanyokat allandé tartalommal kivanjuk feltélteni a /etc/rc .d/rc. local vagy a /etc/init. d/rc. local
allomanyok megvaltoztatdsaval gondoskodnunk kell arrdl, hogy az allomanyokat a rendszer a
rendszerinditaskor ne irja feldl.

Tovabblépve, a /etc/motd allomany tartalma a sikeres bejelentkezés utan jelenik meg, akkor, amikor a
felhasznald a hiteles bejelentkezési nevét és jelszavat beirta, és annak ellenGrzése megtortént. A rendszerre
jellemz6 informdcidkat inkabb ebbe az dllomdanyba tegyiik, hiszen ezt csak azok latjak, akik érvényes névvel
és jelszoval rendelkeznek. A misztikus MOTD rovidités mogott a ,,napi hir" (message of the day) kifejezés all.

Na és hogyan torténik a beléptetés?
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A felhaszndld beléptetését Unix rendszereken a login program végzi. Az, hogy milyen program inditja a
login programot, az egyes Unix rendszereken, s6t az egyes Linux terjesztésekben is meglehetGsen valtozoé.

A login f6 feladata a felhasznalé azonositdsa és a felhaszndld alapértelmezett héjprogramjanak
elinditdsa az azonositds utdn. A login ezt a feladatot a kovetkez6 |épések elvégzésével latja el:

1. Ha a login program induldsakor még nem ismert a felhasznald felhaszndléi neve, a login
megkérdezi.

2. Ha az adott felhaszndld bejelentkezése jelszéhoz kotott, a login megkérdezi a jelszot. A jelszé
begépelésekor a képernyén semmi nem jelenik meg, hogy ne lehessen kikémlelni a jelszét és azt sem,
hogy az hany karakterbdl all.

3. Ha a bejelentkezés minden feltétele adott, a login elinditja az azonositott felhasznald
alapértelmezett héjprogramjat. A héjprogram elinditdsat a program ugy végzi, hogy az mar az
azonositott felhasznald nevében fusson, az azonositott felhasznald jogaival rendelkezzen.

4. Ezek utan a login var, amig a héj fut. Amikor a felhasznald kilép a héjbdl, a login is kilép, hogy az 6t
indité program tudja, Uj felhasznald jelentkezhet be.

A login a Unix rendszereken néhany apro feladatot is elvégez: ha a /etc/nologin allomany létezik, akkor
csak a rendszergazda |éphet be. Minden mas felhaszndld belépési kérelmét elutasitja a login, az elutasitast
a /etc/nologin tartalmanak kiirdsaval jelezve. Ha tehat a felhasznaldk bejelentkezését valamilyen okbdl
kifolydlag meg akarjuk akadalyozni, az okot egyszerdlen be kell irni.

Példa: # echo "Karbantartas miatt a szerver nem izemel!" > etc/nologin

A login bejelentkezéskor megvizsgalja, hogy a /var/spool/mail/ jegyzékben van-e a felhasznald
felhasznaldi nevével megegyezd nevli dllomany és az 0 hosszisagu-e. Ha nem 0 a hossza az allomanynak,
akkor kiirja a képernyére, hogy a felhasznaldnak olvasatlan levele van.

Nyilvanvald, hogy a levéltovabbitd alrendszer a beérkezett elektronikus leveleket a /var/spool/mail/
koényvtarban tarolja, minden felhasznald szamdra egy allomanyt tartva fenn. Az is magatdl értetédik, hogy a
felhasznaldi levelez6program az olvasott elektronikus leveleket eltavolitja innen, igy ha az allomany nem
Ures, a felhasznaldonak olvasatlan levele van.

Ha a felhaszndlé a .hushlogin (hush, csendes, nyugodt) rejtett dllomanyt elhelyezi a sajat konyvtaraban,
akkor a belépéskor a login nem ellenérzi a levelesladat, és nem irja ki az utolsé belépés id6pontjat.

A login kovetkez6 feladata a bejelentkezés napldzasa. A Unix rendszerek a wtmp és utmp
allomanyokban rogzitik a felhasznaldk bejelentkezéseit, igy a login is ezekben az allomanyokban rogziti a
bejelentkezéseket és a kilépéseket. A w és a who programok is ezt a nyilvantartast haszndljdk a
pillanatnyilag belépett felhasznaldk listajanak kiirdsara.

A login szerencsés esetben tuljutva ezeken az adminisztrativ feladatokon elinditja a felhasznalé héj
programjat, azaz kiolvassa a felhaszndldi nyilvantartasbél, hogy milyen héjat haszndl a felhasznalé, és
elinditja azt. Azt gondolhatnank, hogy ez mar nem lehet tulsdgosan bonyolult, sajnos azonban a héj inditasa
kordntsem egyszer( folyamat.

Tovabb bonyolitja a helyzetet az, hogy UNIX rendszereken sokféle héj létezik és ezek viselkedése mar
induldskor kiildnbozhet.

6.3 A héj indulasa

A Linux rendszerekben a legelterjedtebb héj a BASH héj. Igen sok GNU/Linux-felhasznaldénak a BASH az
alapértelmezett héjprogramja. A BASH alapjaban véve harom lizemmdddal rendelkezik, haromféleképpen
indulhat el:
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e Belépteté héj lizemmadd (login shell mode): ez az Gzemmadd kimondottan a belépéskor vald
inditdsra késziilt er6forrds-takarékossagi okokbdl; akkor szokds hasznalni, amikor a felhasznald
belépésekor alapértelmezett héjként indul a BASH.

¢ Interaktiv héj lizemmad (interactive shell mode): az interaktiv kifejezés arra utal, hogy a BASH
akkor haszndlja ezt az lUzemmoddot, amikor kozvetlenil a felhaszndléval all kapcsolatban, a
felhaszndlotdl kapja a parancsokat. Ez természetesen nem jelenti azt, hogy a beléptetd lizemmod
nem interaktiv jelleg(i! Az interaktiv lizemmdd egyik jellemz6je az, hogy interaktiv kapcsolattartast
valdsit meg, de mds lizemmaddban is hasznalhatd interaktiv kapcsolattartassal a program.

¢ Nem interaktiv héj izemmadd {non-interactive shell mode): ez az izemmad szoveges allomanyban
elhelyezett programok futtatdsara szolgdl. llyenkor a BASH nem egy felhasznaléval tartja a
kapcsolatot, hanem egy allomanybdl veszi az utasitasokat, és ennek megfelel6en kissé masképp
viselkedik.

A BASH beléptet6 Gzemmaddban indul, ha inditaskor a nevének az els6 bettje a ,-" karakter vagy ha a -
login kapcsoldt kapja. Ha a két feltétel koziil legaldbb az egyik fenndll, a BASH mindenképpen beléptetd héj
Uzemmaodban indul el. A login program a BASH héjat GNU/Linux rendszereken -bash néven inditja, ahogyan
ezt a kovetkez6 példa mutatja:

#w

08:43:47up 2:03, 4users, loadaverage: 0,01, 0,03, 0,06
USER TTY FROH LOGIN@ IDLE JCPU PCPU WHAT
luke  ttyl - 07:15 1:07m 0.27s 0.27s -bash

Ha a BASH nem kapott -login kapcsoldt, és inditdskor a neve nem ,,-" karakterrel kezd6do6tt, a héj nem
belépteté lGzemmoddban indul el. llyenkor a program megvizsgalja, hogy a bemenete és kimenete
termindlhoz kapcsolddik-e. Ha a bemenet és kimenet termindlhoz kapcsolddik, a program feltételezi, hogy a
terminadlt egy felhasznald hasznalja, és interaktiv izemmaddban indul el.

Ha a BASH nem beléptet6 lizemmaéddban és nem is interaktiv izemmddban indul, akkor az indulds nem
interaktiv izemmdaédban torténik.

A BASH indulaskor kilonféle allomanyokat keres, olvas és hajt végre attdl fliggéen, hogy milyen
Gzemmoaddban indult el. A rendszergazdanak ismernie kell ezeket az dllomanyokat, hiszen az induldskor
betoltott és végrehajtott dallomanyok segitségével rugalmasan testre szabhatja a felhasznaldk
munkakornyezetét.

Amikor a BASH belépteté Gzemmddban indul el, a kévetkezd allomanyokat olvassa és hajtja végre
indulaskor:

[etc/profile: ha a /etc/profile allomany létezik, a BASH elGszor ezt tolti be. Ezt az allomanyt a
rendszergazda altaldban a mindenkire érvényes beallitasok érvényesitésére hasznalja.

SHOME/.bash_profile: ha |étezik a felhasznald sajat konyvtaraban a .bash_profile dllomény, akkor masodik
|épésben ezt az allomanyt tolti be és hajtja végre a BASH. A felhasznalék ebben az allomanyban

testreszabhatjak munkakornyezetiiket.

SHOME/.bash_login: ha a BASH nem taldlja a .bash_profile dllomanyt a felhasznalé sajat jegyzékében,
akkor megkisérli ugyaninnen betélteni a .bash_login allomanyt.

SHOME/.profile: ha a .bash_login &llomany sem létezik, akkor a BASH megkisérli betdlteni a .profile
allomanyt.

SHOME/.bashrc: a BASH ezek utdn mindenképpen megkisérli, hogy betoltse és végrehajtsa a felhasznald
sajat konyvtdrabdl a . bashrc dllomanyt.
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SHOME/.bash_logout: a BASH kilépéskor megkisérli betélteni és lefuttatni ezt az allomanyt. KitlinGen
hasznalhato arra, hogy kilépéskor ideiglenes dllomanyokat toroljink, letoroljik a képernyét, stb.

8. Az X grafikus feliilet

7.1 Az X Window System roviden

Manapsag ha egy operacids rendszer versenyképes szeretne lenni a piacon, akkor kétség kivil sziiksége
van egy grafikus kezelGi fellletre (GUI). A GUI felllet szamos feladatra egyértelmlien baratsagosabb és
kénnyebben kezelhetd, mint egy széveges terminal.

A Unix/Linux rendszerek grafikus felllete nagyon eltér a Windows rendszerekben megismert grafikus
feltlett6l. Maga a rendszer egy nyitott szabvanyon alapul, amelyet X Window System (vagy egyszer(ien X) —
nek neveznek, amely hasonléan sok mas Unix-os fejlesztéshez egy akadémiai projekt (MIT — Athena projekt)
eredménye.

Az X szabvanyt az X Consortium (http://www.x.org) vezeti, nagyon sok operdcios rendszerre irtak X
megvaldsitast, sok programcsomag latott napvildgot ezen szabvany alapjan. Ezen programok a szabvany
alapjan hiba nélkil képesen egymassal kommunikdlni, ezaltal a grafikus programok kimenete platform-
figgetlen lett. A Linux egyik leginkdbb elterjedt X megvaldsitdsat az Xfree86 szervezet
(http://www.xfree86.org) készitette

Az X egy kliens-szerver alapu architekturaju rendszer, ahol a kliens és a szerver tud haldzaton keresztil is
kommunikdlni, ugynevezett X protokollon keresztiil. A grafikus képerny6t egy szerverprogram kezeli, és
minden program, amely irni vagy rajzolni szeretne a képernydre, ezzel a szerverrel kommunikal. Ezek a
programok a kliensek. A szerver mindig a lokalis gépen fut. Az X protokollt TCP/IP vagy DECnet f6l6tt lehet
hasznalni.

Ennek a megoldasnak az el6nye egyértelm(: a kliensnek nem kell az adott eszkdz jellemzSivel
foglalkoznia, csak a szerver kommunikaciot kell implementalnunk. Ez pedig nem kiilonbo6zik attél, mintha
csak egy grafikus konyvtarat hasznalnank.

8.1.1 Az X bels6 miikodése

Az X protokoll (Xlib implementaciéja) aszinkron. Az Xlib a kéréseket egy bels6 adatbufferben
id6legesen eltarolja, és nem kildi egybdl a szervernek (ezzel is csokkentve a halézati forgalmat). A kérések a
kovetkez6 esetek valamelyikében kerlilnek tovabbitasra a szerver felé:

e A kliens egy adott tipusi esemény bekovetkeztére var, de a vart tipusi esemény még nem
kovetkezett be, nem érkezett meg a szervertdl réla informdcié. Ekkor minden kérés azonnal
tovabbitddik a szerver felé, hatha ezek kozott a kérések kozott van az, amelyik a vart eseményt
kivaltja.

e Egyes szervertdl jov6 lizenetek azonnali valaszt igényelnek a kliens programtél. Egy ilyen lzenet
vételekor a kliens Xlib része azonnal valaszol a szervernek, de az lzenetek helyes sorrendjének
betartasa érdekében az 6sszes addigi (de még a bufferben levé) Gzenetek is el lesznek kildve.

e Van tobb olyan Xlib figgvény, amely ab Uriti (ilyen példaul az XFlush() és az XSynch()). Ezeket a
fliggvényeket akkor kell hasznalni, ha a program hosszu ideig rajzol ugy, hogy kdzben nem var
semmiféle eseményt. (Ha ezt elfelejtenénk, akkor lehet, hogy hosszu ideig nem latszana semmi
valtozas a szerver képernydgjén).

Az aszinkronitasnak egy tovabbi, hatranyos kévetkezménye, hogy nagyon nehéz az X Window rendszert
haszndlé programokat nyomon koévetni, mert lehet, hogy valamely hibalzenet tobb Xlib fliggvény
meghivasaval kés6bb jut el a klienshez. Tehat nem biztos, hogy a hibat az az Xlib fliggvény okozta, amely
utan az jelentkezett.
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A rendszer haldézat-orientalt, és ezen azt értjiik, hogy a programokban hasznalt grafikai rutinok nem
kozvetlenil a képernyé memdéridat manipulaljak, hanem a hdlézaton, haldzati csomagok formdjaban lesznek
elklldve annak a gépnek, amelynek meg kell jelenitenie az eredményt.

A szabvany nem tartalmaz ablakkezel6 stratégiat, ezek elldtasa egy specidlis kliens, az ablakkezel6
(window-manager) feladata. Egy atlagos kliens |étrehoz egy ablakot a képernyén, azon belil létrehozhat
ablakokat (6nmagan belili terlleteket megvaltoztathat), de az ©6nmagan kivili teriileteket nem
valtoztathatja meg. Az ablakkezelS ezenkiviil megteheti azt, hogy az ablakot egy meghatarozott kerettel
veszi korbe, és a képernyG egész részét birtokolhatja. Egy X szerverhez barmennyi X kliens csatlakozhat.

Mivel az egyes hardverek kiilénboz6ek lehetnek, a szabvanynak ennek kezelésére is ki kell terjednie.
Tdmogatja a mono és a szines monitorokat, 8-16-24-32 bps szinmélységig. A felbontasnak csak a
hardvereszkozok szabnak hatart. A mutatdeszkoz lehet egér, toll vagy érint6képernyS. Az egerek 5 gombig
tdmogatottak. Billentylizetb6l is tobbfélét tamogat, a billenty(izetkiosztas szoftverbdl allithatd. A
munkaterilet tobb monitoron is elhelyezkedhet egyszerre.

8.1.2 Kliensalkalmazasok és ablakkezelok

Az X-es alkalmazasok készitésénél a programozdk ugynevezett widget (Egy widget |ényegében egy el6re
gyartott felhaszndléi interfész alkotdelem) konyvtarakat hasznalnak. Ezek a programkonyvtarak
tartalmazzak az ablakok fellletén megjelené kilonb6z6 vezérlé elemeket (pl. gombok, edit mezd, lista
mez6, stb.). Mivel ezek miikodése eltéréen lehet implementalva az egyes programkodnyvtarakban, ezért a
programok viselkedése nagyban fligg a fejleszts altal valasztott widget konyvtartol.

Az els6 Widget konyvtar az Athena projekt keretében kifejlesztett Athena konyvtar volt. Csak a
legalapvetGbb elemeket tartalmazza, és a kontroll elemek kezelése eltér a manapsag haszndlatosaktol. Ezt
kovetd legismertebb kdnyvtar az Open Software Foundation (OSF) Motif csomagja volt. 1980-tél a korai
1990-es évekig volt igen elterjedt, de a mai napig sok helyen haszndljak. A legkomolyabb hibdja, hogy sulyos
Osszegekbe keriil a fejleszt6i licence. Manapsdg mar vannak jobb alternativdk arban, sebességben,
szolgaltatasokban. llyen példaul a Gtk, amely a GIMP projekthez készilt. Aranylag kicsi, sok szolgdltatassal,
bdvithetd, és teljesen ingyenes, illetve egy mdsik népszerl toolkit, a Qt, amely a KDE projekt 6ta ismert
igazan, mivel a KDE alapjat szolgaltatja. A Qt forraskédja nem, de a hasznalata ingyenes. Tovabbi alternativa
a LessTif, amely egy ingyenes helyettesit6je a Motif-nak.

Azonban mivel minden X kliens alkalmazds alapvetéen az Xlib-en alapul, ezért egyes opcidkat
egységesen kezelnek.

8.1.3 A Desktop kérnyezet

Felhasznaloként tehat valaszthatunk ablakkezel6t kedviink szerint, és a programok iréi is valaszthatnak
widget kdnyvtarakat. Azonban ennek a nagy szabadsagnak megvannak a hatranyai:

e A kliens program irdja hatarozza meg, hogy milyen widget konyvtdrat hasznal. Azonban mivel e
kényvtarak kontroll elemei nagyban kilonbdzhetnek, el6fordulhat, hogy ahany programot
hasznalunk, annyiféle médon kell kezelni.

e Ezek a widget konyvtarak altaldban dinamikusan linkel6dnek a programokhoz, azonban ha a kliens
programjaink kilonboz6ket haszndlnak, akkor az plusz memdériat igényel.

e Az ablakkezel6k is sokfélék, kiilonb6z6 kezelési koncepcidkkal.

o Az egész fellilet ezeknek kovetkeztében nem 3all 6ssze egy egységes egésszé, példdul nem lehet
egyben konfigurdlni a kinézetét, kezelését.

Ez azért alakult igy, mert az X kialakitasa soran a flexibilitdsra, és a felhaszndldok szabadsdgara helyezték a
hangsulyt, ellentétben egyéb operacids rendszerek (példaul Windows, MacOS) megkotottségeivel,
zartsagdval. Mindez azonban a fent emlitett helyzethez vezetett, ezért elStérbe kertlt a komplex felllet
|étrehozdsa a szabadsaggal szemben. Ez a helyezet vezetett az Asztali Kérnyezetek (Desktop Environment)
kialakuldsahoz.
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Az Asztali Kornyezet tartalmaz szolgaltatasokat és médszertanokat, amellyel a feliilet egységesithet6 és
a problémak leklizdhet6ek. Ugyanakkor tobb fajtdja is |étezik, és a vdlasztas szabadsaga ez altal megmarad.
Néhdany ismertebb: CDE (Common Desktop Environment), KDE (K Desktop Environment), GNOME, XFCE,
Enlightenment, Fluxbox, OpenBox, BlackBox, stb.

8.2 Az X elinditasa

Az X session elinditdsdra két metddus koziul valaszthatunk. Amennyiben a géplnk nem futtat
folyamatosan X szervert, ami egy szerver gép esetén gyakori, akkor a startx paranccsal indithatjuk el és
hozhatunk létre egy session-t.

A masik lehet6ség, amikor egy xdm (X Display Manager) nev(i szolgaltatds (vagy ennek egy variansa)
folyamatosan fut a gépiinkdn (daemon process). Ez a munkadllomasok eseten gyakori. Az xdm menedzseli
az X fellletet. Egy authentikacids szolgdltatast nyujt, ahol bejelentkezhetiink és elinditja szdmunka a
session-X. A modern ablakkezel6knek kdszonhet6en tobben megalkottak a maguk ,xdm”-jét. Példaul a KDE
grafikus kornyezet esetén a kdm, és a GNOME esetében pedig a gdm veszi at ezt a feladatot.

8.2.1 A startx miikodése

A startx valdjdban egy front-end az xinit program szamara. Egy kicsit baratsdgosabb feliiletet nyujt
szamunkra, mint az xinit parancs formatuma. Az xinit futtatja a SHOME/.xinitrc script-et. Ha ez nem létezik,
akkor a rendszerszint(i xinitrc script indul el (/usr/lib/x11/xinit/xinitrc vagy /etc/x11/xinit/xinitrc). Ez az
allomany elindithat X kliens applikacidkat és a window manager-t, de jelenlegi konfiguracidkban ezt az
Xclients script teszi.

Az .xinitrc futatja a SHOME/ . Xclients script-et, vagy ha ez nem létezik, akkor a rendszer szint(i valtozatat
(/etc/x11/xinit/Xclients). Ennek feladata az X kliensek és a valasztott window manager inditasa.

8.2.2 Az X session indulasa

Az xdm haszndlata esetén belépéskor hasonld folyamatok jatszodnak le, mint a startx esetén. Az xdm
létrehoz egy Uj session-t. Lefuttatja rendszerszintd Xsession script-et (/usr/lib/X11/xdm/Xsession vagy
Jetc/X11/xdm/Xsession). Ez a script futtatja a felhaszndlé SHOME/ .xsession script-jét. Ha nem létezik az
.xsession script, akkor a SHOME/ Xclients vagy az /etc/X11/xinit/Xclients script hajtddik végre. Ezekben a
script-ekben indithatjuk el az X kliens applikacidkat és a window manager-t.

8.3 X hasznalata tavoli kliensekkel

Korabban emlitésre kerilt, hogy az X architekturajaban lehet6ség van ra, hogy az X szerver és a kliens
program két kilénb6z6 gépen fusson, és a hdlézaton keresztil kommunikaljanak. Ez az X protokoll-on
keresztll zajlik. Lassu kapcsolatok esetén a kommunikdciét tomoriteni is lehet. Amennyiben hasznalni
szeretnénk ezt a funkcionalitdst, akkor a kovetkezd képen kell eljarnunk:

1. Alokalis géppel (X szerver) kézolnlnk kell, hogy fogadja a tavoli gép kapcsolédasat.

2. Atavoli géppel (kliens program) kozéInlink kell, hogy a kimenetét a lokalis géplinkre iranyitsa.

3. Lehetséges, hogy egy gépen tobb X szervert hasznaljunk, vagy tobb felhasznalé altal futtatott
programok egy X szerveren jelenjenek meg. Ezeket is a tavoli elérésnél hasznalatos mddszerekkel
szabalyozhatjuk.
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Az X szerver nem fogad kapcsoldddst barhonnan. Ha nem igy lenne, az biztonsagilag komoly
problémdkat vetne fel. Barki barmit odarakhatna a képerny6nkre, és monitorozhatnd a billentyd
lettéseinket, egér-eseményeket, stb. Az X Window kétféle authentikdciés médszert tdmogat:

¢ a host listat hasznalé mechanizmus (xhost),
e és a magic cookie-t hasznalé xauth

Xhost esetén

Ebben az esetben az X szerver egy listat kezel a kapcsolddasra jogosult gépek neveirél. Ehhez a listahoz
hozzdadhatunk és elvehetiink gép neveket:

Xserver-host># xhost +xclient.valahol.hu
Xserver-host># xhost -xclient.valahol.hu

De akar teljesen ki is kapcsolhatjuk (mindenkit engedélyeziink), de ez természetesen nem javasolt, mert a
fentebb emlitett biztonsagi problémakat veti fel.

Xserver-host># xhost +

Visszaallitasa:
Xserver-host># xhost -

Az xhost, mint lathatdé, nem biztonsagos megoldas. Egyrészt nem kilénbozteti meg az adott gépen lévé
felhasznaldkat, masrészt gépnév alapjan dolgozik, ami félrevezethet6. Csak olyan halézaton célszerl
hasznalni, ahol megbizunk a felhasznald-tarsainkban.

Xauth esetén

Az xauth azon klienseknek engedi a kapcsolédast, amelyek ismerik a titkos jelszét (anthorization record
vagy magic cookie). A cookie-k az ~/.Xauthority allomanyban tarolédnak. (Vigyazni kell a jogok beallitasanal,
hogy csak a tulajdonos olvashassa.) Ezt az dllomanyt az xauth program kezeli.

Az xauth protokoll hasznalatdhoz az X szervert az -auth <authfile> paraméterrel kell inditani. Kezelése
nehézkesebb, mint az xhost-os megoldasé. Ugyanakkor az authentikdciés kommunikacié tovdbbra is
kédolatlanul zajlik a halézaton, ezért a biztonsadg szempontjabdl érdemes lehet egy kddolt csatornaval
kiegésziteni: ssh.

8.3.1 Az XKkliens kimenetének atiranyitasa

A DISPLAY kornyezeti valtozén keresztiil adhatjuk meg az X applikdciéknak, hogy melyik X szerverhez
kapcsolddjanak.

DISPLAY=:0
DISPLAY=localhost:1
DISPLAY=x.valahol.hu:0

A DISPLAY véltozé egy host névvel kezd6dik, ami opciondlis. Koveti egy ":". Utdna az X szerver sequence
szama kovetkezik. Ha egy gépnek tobb display-e van, vagy csak tobb X szervert futtatunk, akkor ez az indexe
az azonositashoz.

A kliens programok induldskor megvizsgaljdk a DISPLAY kornyezeti valtozét, hogy hova kell
kapcsolddniuk. Azonban ezt felilirhatjuk a -display paraméterrel, ami utdn ugyanugy kell megadnunk a
display leirdsat, mint kordbban a DISPLAY valtozdénal.

Egy rovid példa:
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Xclient># export DISPLAY=x.valahol.hu:0
Xclient># xterm &

Xclient># DISPLAY=x.valahol.hu:0 xterm &
Xclient># xterm -display x.valahol.hu:0 &

Hasznalhatjuk az rsh (remote shell) parancsot, vagy a biztonsagosabb ssh (secure shell) programot.

# rsh xclient.valahol.hu xapplikacié -display szerver:0

8.3.2 X atiranyitasa ssh segitségével

A hagyomanyos megoldasokhoz képest a legegyszer(ibb és legbiztonsagosabb megoldast az ssh program
X dtirdnyitds (forward) funkciéja nyujtja. Ez lehet6vé teszi, hogy amennyiben a géplinkdn X-et hasznalunk,
és az ssh programmal belépiink egy tavoli gépre, akkor a shell-b6l inditott programok kimenete
automatikusan az X-es fellletlinkre iranyitédik at egy titkositott csatorndn keresztil. Ehhez a
felhasznalonak semmilyen beallitast nem kell elvégeznie

A kapcsolat felépitéséhez az ssh automatikusan létrehoz egy Xauthory allomanyt egy véletlen jelszéval.
Kés6bb ezzel azonositja az atirdnyitott kapcsolatokat.

Megjegyzés: Az ssh ezen funkcidjanak haszndlatahoz az ssh-szervernek tdmogatnia kell az X kapcsolatok
atirdnyitasat. A konfiguracids dllomanyban (~./ssh/config) a FonwardX11 opciénak engedélyezve kell lennie.

9. Linux halézatba kapcsolasa

Ahhoz, hogy szamitdgéplinket valamely héalézatba szeretnénk kapcsolni, sziikség van a haldzati eszkoz
kernel tdmogatottsagara. Ha az aktualis kerneliink nem tdmogatja a haldzati eszkoziinket, akkor nincs
lehetdségiink halézatra kapcsolddni. Ebben az esetben egy kernel frissités megoldhatja a problémat. (lasd
késébb)

Jelenleg a Unix/Linux kernel tébb, mint 50 féle haldzati kartydhoz nydjt tdmogatast. Az elterjedtebb
kartyakat tamogatja a Linux, az Ujabb eszk6zok tdAmogatasa attdl fligg, hogy a hardver gyartdja kiadja-e az
adott hardver specifikacidjat.

A Unix rendszerek alatt a haldzati eszk6zok leirdi gyakran a /dev jegyzékben vannak. Azonban a Linux
nem tartozik ezek kdzé. Linux alatt a haldzati eszk6z6k dinamikusan a kernelben jonnek létre, nem tartozik
hozzdjuk eszkdz dllomany. Az esetek tobbségében automatikusan hozzak létre az eszkdzvezérlbk. A Linux
szabvanyos neveket hasznal a haldzati interfészek megkilonboztetésére. Mivel tobbet is haszndlhatunk a
haldzati eszk6zokbél, ezért szdmozza Gket a rendszer, az elsé eszkdz szama 0-s (példaul eth0). Ezek a nevek
a kernelben vannak tehat definialva, és nem eszkdzfajlok a /dev konyvtarban.

Az interfészek elnevezése altaldban az eszkoz tipusatdl fligg:

e lo: a visszahurkold eszkoz (loopback device). Barmely ide kildott datagramm azonnal visszakeril a
gép haldzati rétegéhez. Haldzati alkalmazasok kifejlesztésekor, ellenérzésekor nagyon hasznos, de
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sok halézati alkalmazas is haszndlja. Példdul az O0sszes RPC-n alapuld alkalmazas ezt haszndlja
induldskor, hogy regisztralja magat a portmapper démonnal.

e ethO, ethil,....ethx: hdlézati (Ethernet) kartyak. A kernel csak egy haldzati kartyat probal meg
érzékelni, ezért ha egynél tobbet szeretnénk hasznalni, akkor azt explicit mdédon a kernel
tudomasara kell hoznunk.

e wlan0, wlanil,...,wlanx: vezeték nélkili halézati(Wireless) kartyak.

e 5sl0, sli,...,sIx: SLIP interfészek. A soros portokon keresztiili haldzati kapcsolatokat teszik lehet6vé.

e plip0, plipl,...,plipx: PLIP interfészek. A parhuzamos portokon keresztiili hdlézati kapcsolatokat
teszik lehet6vé.

e ppp0, pppl,..,pppx: PPP interfészek. A soros portokon keresztiili halézati kapcsolatokat teszik
lehetévé.

e tr0, trl,...,trx: Token Ring haldzati kartyak.

Ahhoz, hogy haszndlni tudjuk ezeket az eszkozoket, a kernelnek tudnia kell azt, hogy hogyan
kommunikdljon az adott eszkdzzel. Ezt biztositjdk az ugynevezett illesztéprogramok. Ezek tudjik, hogy
hogyan kell utasitdsokat és adatokat kiildeni az eszkozre, az eszkdz pedig ennek a programnak tovabbitja a
halézatrdl kapott adatokat.

,,PC-kben ez a kommunikacié az I/O memoria teriletén keresztil valdsul meg, amely kartyan lévé
regiszterekre és hasonldékra van leképezve. A kernel altal a kartyara kildott minden parancsnak és adatnak
at kell mennie ezeken a regisztereken. Az I/O memdriat altaldban a kiindulasi vagy baziscimével adjak meg."
[11]

A kernel a haldzati kartya moduljanak betoltésekor (vagy a rendszer induldsakor, ha a kartya nem
modulba van forditva) megprébalja automatikusan megallapitani a kartya altal hasznalt memdriateriletet.
Ezt Ugy csindlja, hogy kiolvas néhany jellemz6 memdriahelyet, és a kapott adatokat 6sszehasonlitja azzal,
amit latnia kellene, ha ott lenne a haldzati kartya. Ez azonban nem minden esetben sikerdl, ilyenkor meg
kell mondanunk a kernelnek, hogy milyen cimen taldlhaté a kartya.

A masik paraméter, amit esetleg meg kell mondanunk a kernelnek, a kartya altal hasznalt IRQ.

A mai vildgban szamos kilonb6z6 gyartd gyart hardver elemeket. llyenkor valdjaban a Unix/Linux rendszert
telepité személynek tudnia kell, hogy a telepitend6 operaciés rendszer tdmogatja-e a rendelkezésre allé
hardvert. Ezt természetesen senki sem tudhatja pontosan fejbdl, ezért a kozosség tobb internetes
adatbazist hozott létre ennek tamogatasara. (Pl.: FSF - http://www.fsf.org/resources/hw, Linux-
Hardwaredatenbank — http://www.linux-hardware.org, http://www.linux-drivers.org/)

9.1 A halézati interfészek konfiguralasa

A haldzati interfészek konfigurdldsat az atlag felhaszndldk féleg interaktiv felliletek segitségével végzik.
Azonban sok esetben szlikség arra, hogy tudjuk, mi zajlik a hattérben. A haldzati interfészek kernel rezidens
részeinek kezelésére az ifconfig program szolgal. Segitségével aktivalhatjuk, vagy deaktivalhatjuk az
interfészeket, illetve bedllithatjuk az interfészek jellemzGit: IP cim, netmask, stb. Paraméterek nélkdl
meghivva kilistazza az aktiv interfészeket. Tanulmanyozzuk a manuadlt a kapcsolok megismerése érdekében.

Példa:

root@0Orion:/home/skywalker/Egyetem#> ifconfig

eth0 Link encap:Ethernet HWaddr 00:1D:92:4D:9F:C7
inet addr:169.254.215.144 Bcast:169.254.255.255 Mask:255.255.0.0
UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:1500 Metric:1
RX packets:0 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0
TX packets:0 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0
collisions:0 txqueuelen:1000
RX bytes:0 (0.0 b) TX bytes:0 (0.0 b)
Memory:febc0000-febe0000
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lo Link encap:Local Loopback
inet addr:127.0.0.1 Mask:255.0.0.0
inet6 addr: ::1/128 Scope:Host
UP LOOPBACK RUNNING MTU:16436 Metric:1
RX packets:4 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0
TX packets:4 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0
collisions:0 txqueuelen:0
RX bytes:240 (240.0 b) TX bytes:240 (240.0 b)

wlan0 Link encap:Ethernet HWaddr 00:1D:EQ:BD:AF:19
inet addr:192.168.1.102 Bcast:255.255.255.255 Mask:255.255.255.0
UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:576 Metric:1
RX packets:712654 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0
TX packets:741057 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0
collisions:0 txqueuelen:1000
RX bytes:328241629 (313.0 Mb) TX bytes:260141398 (248.0 Mb)

( Kérdés: Mi olvashato ki ebbél a példabdl? )

Valamely interfész deaktivalasa. Példa az ethO lekapcsoldsara:
# ifconfig ethO down

Az ethO interfész Ujrainditasa:
# ifconfig ethO up

A haldzati csatolénak a miikodéséhez mindenféleképpen rendelkeznie kell IP cimmel és alhalézati
maszkkal, amelyet kénnyedén bedllithatunk az ifconfig-al. Példdul allitsuk be egy alhaldzati cimet
255.255.255.254 maszkkal.

# ifconfig ethO netmask 255.255.255.254 193.6.5.71

Eredmény:

# ifconfig

eth0  Link encap:Ethernet HWaddr 00:1D:92:4D:9F:C7
inet addr:193.6.5.71 Bcast:193.6.5.255 Mask:255.255.255.0
UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:1500 Metric:1
RX packets:0 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0
TX packets:0 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0
collisions:0 txqueuelen:1000
RX bytes:0 (0.0 b) TX bytes:0 (0.0 b)
Memory:febc0000-febe0000

Amennyiben be is szeretnénk lizemelni, gy az # ifconfig ethO up paranccsal tehetjiik meg.

9.2 A vezeték nélkiili haldzati interfészek konfiguralasa

A vezeték nélkili interfészek konfiguralasa nem sokban tér el a hagyomanyos Ethernet konfiguralasatdl.
Az ifconfig parancsnal megfigyelhettiik, hogy ha paraméter nélkil hivjuk meg, akkor kilistdzza a
rendelkezésre all6 haldzati interfészeket. Jol megfigyelve lathattuk, hogy az utolsé interfész a
tesztkornyezetben a wlanO volt, amely egy vezeték nélkili haldzati interfész rendelkezésre allasat jelenti. Az
ifconfig utolsé bekezdése tehat:

# ifconfig
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wlan0 Link encap:Ethernet HWaddr 00:1D:EQ:BD:AF:19
inet addr: 192.168.1.102 Bcast:255.255.255.255 Mask: 255.255.255.0
UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:576 Metric:1
RX packets:712654 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0
TX packets:741057 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0
collisions:0 txqueuelen:1000
RX bytes:328241629 (313.0 Mb) TX bytes:260141398 (248.0 Mb)

A példa jelenleg egy m(kod6é vezeték nélkili alhdlézatot mutat be. A vezeték nélkiili hdaldzat
konfigurdlasara azonban kiilon parancsokat hoztak létre. Az ifconfig mellett az iwconfig parancsot
alkalmazhatjuk a haldzat beallitdsara. Kiadva az utasitast, gyakorlatilag az ifconfig-hoz hasonlé eredményt
lathatunk. Példa:

root@Orion:/home/luke#> iwconfig
lo no wireless extensions.

eth0 no wireless extensions.
wmaster0 no wireless extensions.

wlanO IEEE 802.11abgn ESSID: "OTTHON_WLAN"
Mode:Managed Frequency:2.437 GHz Access Point: 00:19:E0:A4:DB:98
Bit Rate=54 Mb/s Tx-Power=15 dBm
Retry min limit:7 RTS thr:off Fragment thr:off
Encryption key:646F-7269-73 Security mode:open
Power Management:off
Link Quality=55/70 Signal level=-55 dBm Noise level=-93 dBm
Rx invalid nwid:0 Rx invalid crypt:0 Rxinvalid frag:0
Tx excessive retries:0 Invalid misc:0 Missed beacon:0

Itt minden olyan fontos informdaciét ldtunk, amely a kapcsolddott vezeték nélkili halézathoz
kapcsolédik.

9.2.1 Kapcsolddas egy ismert vezeték nélkiili halézathoz

Vezeték nélkiili haldézathoz vald kapcsolddds egy mindennapi kérdés. A kovetkez6kben [épésrdl 1épésre
megnézziik, hogy hogyan tudunk kapcsolddni egy tetsz6leges vezeték nélkiili haldzathoz.

Tobb modern disztribucié mar lehet6séget nydjt arra, hogy valamilyen egyszerl grafikus felllet
segitségével dllitsuk be a haldzatot. llyen példul a Fedora, Debian, Ubuntu, stb. Azonban nagyon fontos,
hogy megismerijlik, hogy mi is zajlik valéjaban a hattérben ekkor.

Az els6 és legfontosabb kérdés az, hogy milyen haldzathoz akarunk kapcsolddni. Mert lehetséges, hogy
egy adott helyen t6bb elérheté haldzat is elérhetS. Erre az ugynevezett iwlist parancsot haszndlhatjuk,
amellyel kilistdzhaté a hatotavolsagon belil elérhetd vezeték nélkili haldzatok és azok legfontosabb
informdcidi, amelyek a kapcsolddashoz sziikségesek majd. A parancsnak tébb kapcsoléja van (iwlist --help),
azonban itt csak a szkennelési opcidjat vizsgaljuk.

Példa a hatétdvolsagon beliil elérhets vezeték nélkili haldzatok listazasara:

# iwlist wlan0 scanning

lo Interface doesn't support scanning.
eth0 Interface doesn't support scanning.
wlan0  Scan completed :
Cell 01 - Address: 00:19:E0:A4:AB:98
Channel: 6

45



Frequency: 2.437 GHz (Channel 6)
Quality=65/70 Signal level=-45 dBm
Encryption key:on
ESSID: "OTTHON_WLAN"
Bit Rates: 1 Mb/s; 2 Mb/s; 5.5 Mb/s; 11 Mb/s; 6 Mb/s
12 Mb/s; 24 Mb/s; 36 Mb/s
Bit Rates:9 Mb/s; 18 Mb/s; 48 Mb/s; 54 Mb/s
Mode: Master
Extra: tsf=00000005c46c1181
Extra: Last beacon: 1ms ago
IE: Unknown: 00036D7369
IE: Unknown: 010882848B960C183048
IE: Unknown: 030106
IE: Unknown: 0706485520010D14
IE: Unknown: 2A0100
IE: Unknown: 32041224606C
IE: Unknown: DD0900037F0101001DFF7F
IE: Unknown: DDOC00037F020101040002A34000
IE: Unknown: DD1A00037F03010000000019E0A4DB980219E0A4DB9864002C011D08

A példaban csak 1 darab hdldzat szerepel, mégpedig az OTTHON_WLAN nevd. Ezt mutatja az ,ESSID”
név. Mdsik fontos informdcid, hogy kédolt csatornan torténik-e a kommunikacié. Ezt az ,,Encryption” mezé
nyujtja. Jelen példaban kddolt csatornardl van szé. Tovabbi fontos informdcié lehet még az eszkéz MAC
cime. Ezt a ,,Cell 01 — Address:” mutatja.

Az itt megszerzett informacidk elengedhetetlenek ahhoz, hogy tovabblépjlink a csatlakozas lépésre.

A csatlakozds elvégzéséhez tanulmanyozzuk az iwconfig manual-jat, ahonnan sok fontos informaciét
tudhatunk meg a kiilonbo6z6 bedllitasokrdl. A tovdbbiakban egy-egy egyszer( csatlakozasi példat vizsgalunk
meg réviden.

A kapcsolédas elsé |épése, miutdn kivalasztottuk, hogy mely elérhet6 halézathoz akarunk kapcsolddni,
hogy tudatjuk ezt az iwconfig-al is a kbvetkez6képpen:

# iwconfig wlan0 essid OTTHON_WLAN

Az aladbbi sor beadllitia a haszndlni kivant halézat nevét, az ugynevezett ESSID-t, amely a haldzat
azonositasdra szolgal. A kovetkez6 l1épés a hdldzat mikodési mddjanak beallitasa:

# iwconfig wlan0 mode Managed

Jelen példaban egy menedzselt tipusu haldzati mddot allitunk be, amely megfelel egy otthoni atlagos
haldzatnak (vezeték nélkiili eszkdzeink nem kozvetlen egymassal kapcsoldodnak, hanem egy un. Access Point

« sz

beadllithaté (Ad-hoc, Master, Repeater, stb).
Amennyiben WEP alapu titkositassal rendelkeziink, Ggy a key kapcsold segitségével adhatjuk meg a
halézatunk kédjat. Jelen segédletben mas titkositassal nem foglalkozunk.

Kulcs megadasa hexadecimalis szdmként:

# iwconfig wlan0 key 7380567799
Kulcs megaddsa szovegesen megadott kddként:

# iwconfig wlanO s: alma?7

Természetesen, ha kddolatlan hdlézathoz akarunk csatlakozni, akkor ez a lépés nem sziikséges.
Mindezek utdn a hozzaférési pontot kell megadnunk. Ezt megtehetjiik cimmel, amelyet az iwlist parancs
kiaddsa soran kapunk (Address: 00:19:E0:A4:AB:98), vagy egyéb mdodon:
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Cimmel megadva: # iwconfig wlanO ap 00:19:E0:A4:AB:98
Egyszerlbb uton: # iwconfig wlanO ap any ( vagy esetleg (auto) )

Ezzel a kapcsoldval a kapcsolat viselkedését szabalyozhatjuk, hogy mindenféleképpen egy AP-hez
ragaszkodjon, vagy esetleg a jel csokkenése esetén mas AP-khez is csatlakozhatna. B6vebb informaciot a
manual-bdl kaphatunk. Ezutdn mar csak egy IP cimre van sziikség a kapcsolathoz. Altaldban a vezeték
nélkili haldzatok dinamikus IP cim kiosztdssal dolgoznak, azaz DHCP segitségével kell IP-t igényelni az
Ujonnan beallitott halézatunkhoz. Ezt pedig nagyon egyszer(ien tehetjik meg:

# dhcpcd wlan0

Amennyiben minden jol sikerilt, mdris van haldézatunk. Legalabbis belsé haldzat. Ezt Ugy ellendrizhetjiik,
hogy a router ping-eljiik:

# ping 192.168.1.1

9.3 Az utvonalvalaszto tablazat

A tovabbiakban érdemes egy kicsit a haléozat miikodésének mélyére nézni. Amikor a Linux
rendszermagnak egy csomagot kell elkiildenie a haloézaton, ki kell valasztania, hogy azt milyen iranyban
bocsassa utjara. Ez fontos és bonyolult dontés akkor is, ha a szamitogép csak egyetlen ponton kapcsolodik a
hal6zathoz.

Az utvélasztas kérdését a rendszermag az ttvalaszté tablazat (route table) alapjan valaszolja meg. A
rendszergazda feladata az, hogy a megfeleld parancsok kiadasaval fel kell épiteniink egy utvalasztd
tablazatot, amelyet a rendszermag a memoriaban tarol, és az 0sszes csomag elkiildésekor felhasznal.

Az utvalaszto tablazat kezelésére a route parancsot hasznalhatjuk. A program paraméter nélkiil inditva
kiirja az éppen érvényben 1évo utvalasztd tablazatot a szabvanyos kimenetre, de mi egyeldre kizardlag a -n
kapcsolojaval egyiitt hasznaljuk a programot. A route -n kapcsoldja arra ad utasitast, hogy az utvalaszto
tablazat bejegyzéseit IP cimekkel és nem a hozzajuk tartozd szamitogépnevekkel irjuk ki. Mivel a
szamitogépnevek kezelését még nem allitottuk be, ez a kapcsold mindenképpen sziikséges. Ha viszont nem
adjuk meg a programnak a -n kapcsoldt, az megprobalja kideriteni az IP cimekhez tartozd neveket is a
halozat segitségével.

Vizsgaljuk meg egy tokéletesesen miikddo szamitdgép utvalasztod tablazatat:

# route -n

Kernel IP routing table

Destination Gateway Genmask Flags Metric Ref Use Iface
10.0.0.0 0.0.0.0 255.0.0.0 U 0 0 0 ethO
127.0.0.0 0.0.0.0 255.0.0.0 U 0 0 0 lo
0.0.0.0 10.255.255.254 0.0.0.0 UG 0 0 0 ethO

A route altal kiirt tablazat a kovetkezd oszlopokat tartalmazza:

Destination: a kiildendé csomag cimzettjének cime. Ha a kiilldendé csomag cimzettje illeszkedik az itt
talalhat6 cimre, akkor az adott sor jeldli ki, hogy a kiilldend6 csomagot milyen uton kell elkiildeni.

Ennek az oszlopnak az értelmezéséhez fel kell hasznalnunk a harmadik oszlopban talalhato értéket
(Genmask), amely megadja az alhalozati maszkot. A kiildendé csomag cimzettjének az elsé és a harmadik
oszlop altal meghatarozott cimtartomanyba kell esnie ahhoz, hogy a sor érvényesiiljon.

Kiilonlegesen kell kezelniink az 0.0.0.0 cimet, ha az elsé oszlopban van! A 0.0.0.0 cim minden cimre
illeszkedik, az a bejegyzés tehat, amely ezt a cimet tartalmazza, barmely cimzett szamara megfelel?.

Azt mondjuk, hogy az a bejegyzés, amely a 0.0.0.0 értéket tartalmazza az elsd oszlopban, az alapértelmezett
atjaro (default gateway), ahova azokat a csomagokat kiildjiik, amelyek célcime nem volt illeszthet6 egyetlen
mas bejegyzésre sem.
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Gateway: az atjar6 cime. Ha itt nem 0.0.0.0 talalhatd, hanem egy valds IP cim, akkor a csomagot nem
kozvetleniil kell kiildeni, hanem az itt megadott atjaronak kell tovabbitani tovabbkiildésre.

Genmask: Az alhal6zati maszk, amely megadja, hogy az elsé oszlopban talalhaté cim miképpen illesztendo
a cimzett [P cimére.

Flags: az adott bejegyzésre érvényes modositod kapcsolok. A példaban alkalmazott kapcsolok:
e U: A bejegyzés érvényes, hasznalando, be van kapcsolva.
o G: A bejegyzés atjaron keresztiili utat jelol, a csomagot az atjaronak kell kiildeni tovabbitas céljabol.

Iface: a halozati csatold, amelyen keresztiil a csomagnak tavoznia kell.
A tablazat értelmezése a kovetkezo:

1. Ha a csomag cimzettje a 10.0.0.0/255.0.0.0 cimtartomanyban talalhatd, a csomag kozvetleniil
kiildend6 a cimzettnek az eth( halozati csatolon keresztiil.

2. Ha ellenben a csomag cimzettje a 127.0.0.0/255.0.0.0 cimtartomanyban talalhato, a csomagot az lo
halozati csatolon keresztiil kell kdzvetleniil kiildentink.

3. Minden mas esetben tovabbitani kell a csomagot a 10.255.255.254 1P cimi szdmitégépnek, amely
pontosan tudja, merre kell kiildeni a csomagokat helyettiink.

9.3.1 Az utvonalvalaszto tablazat modositasa

Az Utvonalvalasztd tabldzatot a route paranccsal mddosithatjuk. E paramétereként megadhatjuk a del
(delete, torlés) és az add (hozzaadas) kulcsszavakat, igy sorokat tordlhetlink és szdrhatunk be az utvalasztod
tablazatba. A sorokat a kovetkez6 kapcsoldkkal irhatjuk le:

® net cim: az els6 oszlopban megadott cim, ha a bejegyzés alhalozatra vonatkozik.

e netmask masz: a harmadik oszlopban talalhaté alhaldzati cim megadésa.

e host cim: az els6 oszlopban megadott cim, ha a bejegyzés nem alhaléra, hanem egyetlen cimre vonatkozik.
e gw cim: a masodik oszlopban megadott atjar6. Ha az adott bejegyzés nem hasznal atjarét, nem kell megadni.
o def ault gw cim: az alapértelmezett atjardra vonatkozo bejegyzés.

e dev csatold: a halozati csatolo - utolsé oszlop - nevének megadasa.

Példa: az ethO halozati csatoldé a 10.0.0.0/255.0.0.0 alhalozatba tartozik. Helyezziink el egy bejegyzést,
amelynek segitségével a rendszermag képes kapcsolddni azokhoz a szamitogépekhez, amelyek ugyanebbe az
alhalozatba tartoznak!

# route add -net 10.0.0.0 netmask 255.0.0.0 dev ethO

# route -n

Kernel IP routing table

Destination Gateway Genmask Flags Metric Ref Use Iface
10.0.0.0 0.0.0.0 255.0.0.0 ) 0 0 0 ethO

Ez utdn mar csak az alapértelmezett atjard szamara kell egy bejegyzést késziteniink, hogy az Internet tobbi
szamitogépét is elérhessiik.

# route add default gw 10.255.255.254

# route -n

Kernel IP routing table

Destination Gateway Genmask  Flags Metric Ref Use Iface
10.0.0.0 0.0.0.0 255.0.0.0 U 0 0 0 ethO
0.0.0.0 10.255.255.254 0.0.0.0 UG 0 0 0 ethO

No és akkor mi volt az a lo haldzati csatold a kordbbi példdban? Minden egyes szamitdgép felhaszndlja a
127.0.0.0/255.0.0.0 IP tartomanyt arra, hogy sajat maganak kildjén csomagokat, a Linux rendszermag
pedig erre a célra a lo hdldzati csatolét hasznalja. Azok a csomagok, amelyek a lo szimulalt halozati
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eszk6zon tavoznak, ugyanitt gyorsan vissza is jonnek. Azért van ra sziikség, mert lehet6vé teszi az egyazon
gépen futé alkalmazdsok kozti szabvanyos adataramlast.

9.4 Fo6bb konfiguracios allomanyok

A halézati beallitasok konfiguracids allomanyainak helye mindig az adott disztribuciéhoz koéthetd,
azonban nagy azonossagok mutatkoznak e téren. Néhany f6bb konfiguracids allomany rovid ismertetése:

/etc/host.conf: f6 haldzati tulajdonsagok helye.

/etc/hostname: a sajat rendszeriink nevét tartalmazza.

[etc/hosts.allow: azoknak a gépeknek a listdjat tartalmazza, akiknek engedélyezett a hozzaférés a
rendszeriinkhoz.

/etc/hosts.deny: azoknak a gépeknek a listajat tartalmazza, akiknek tiltott a hozzaférés a rendszeriinkhéz.
[etc/hosts.equiv: ebben a fajlban tilthatjuk és engedélyezhetjik gépeknek és felhasznaloknak, hogy
haszndljak az r* parancsokat (rsh, rlogin, rcp) jelszé nélkdl.

[etc/hosts.lpd: azoknak a gépeknek a listajat tartalmazza, akiknek engedélyezett a nyomtatdsi szolgaltatas
igénybevétele a rendszerinkon.

[etc/hosts: a sajat géplink nevét és cimét tartalmazza. Formaja: IP cim, a gép teljes neve, a gép rovid (alias)
neve.

[etc/inetd.conf: az Internet szerver konfiguracids adatbazisa. Gyakran csak “internet szuperszerverként”
nevezik, mivel a helyi szolgdltatdsok kapcsolatainak kezeléséért felel6s. Amikor az inetd fogad egy
csatlakozasi kérelmet, akkor elddnti réla, hogy ez melyik programhoz tartozik és elindit egy példanyt beléle,
majd atadja neki a socketet (az igy meghivott program a szabvany bemenetéhez, kimenetéhez és hibajelzési
csatornajahoz kapja meg a socket leirdit).

10. Folyamatok

A folyamatok létrehozasa szigoruan ellenérzott és meghatarozott folyamat. Szabdlyai vannak, amelyek
minden programra érvényesek. Egy program induldsakor egy folyamat (processz) jon létre, amely
tartalmazza a program kodjat, adatait és a kérnyezeti beallitdsokat is (munkakonyvtar, kornyezeti valtozok,
stb.). Minden folyamathoz az operacidés rendszer egy egyedi folyamatazonositdt (Process ID) és egy
folyamat csoportazonositét (Process Group ID) rendel.

Egy folyamatot (kivéve a legels6 folyamatot, az Gigynevezett init-et) mindig egy masik folyamat hoz létre.
A létrehozé folyamatot sziilé folyamatnak (Parent Process), a létrehozott folyamatot gyermek folyamatnak
(Child Process) nevezziik. Az init folyamatot kivéve minden folyamatnak van szil6je. A gyermek a szil6
masolata, csak az azonositdja kiilonbozik. igy tobbek kozt rokli a megnyitott dllomanyok leirdit, az umask,
ulimit értékeit, szignalok kezelésére vonatkozo bedllitadsokat.

A szll6-gyermek relacio alapjan egy fa strukturat is felrajzolhatunk. Ezt a pstree paranccsal nézhetjuk
meg. Amennyiben egy sziil6 folyamat el6bb szlinik meg, mint annak gyermek folyamatai, a gyermek
folyamatok arvakka (orphans) valnak, és sziil6jik automatikusan az init folyamat lesz.

10.1 A daemon folyamatok

A daemon egy olyan program, amelyik a Linux/Unix rendszerben folyamatos végrehajtas alatt all.
(Hasonlé, mint pl. Windows NT rendszerben a szolgdltatds). A daemon varakozik egy eseményre, melynek
bekovetkezését figyeli, majd annak megfeleléen valamit végrehajt. A Linux (és a UNIX) rendszerek a
daemonokat feladatok automatikus végrehajtasara hasznaljak.
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Néhany fontosabb daemon:

inetd: Az inetd a haldzati szuperszerver. Ennek a daemonnak a feladata, hogy tobb portot figyelve a
halézatrol érkez6 datagramot fogadja és a megfelelS porthoz tartozé daemont felébresztve, atadja annak a
datagram feldolgozasat. Az inetd muikodésének célja, hogy a kiilonb6z6 daemonok ne terheljék
foloslegesen a memdridt, de ha éppen sziikség van rdjuk, akkor aktualisan betoltédjenek.

ftpd: Az ftpd az ftp szolgaltatasért felelés daemon. O kezeli az ftp kliensektd| érkezd csatlakozasi kéréseket,
és bonyolitja a fajl atvitelt a kliens kérése és a sajat beallitasai szerint. Az ftpd a 21-es portot figyeli.

telnetd: A telnetd a telnet szolgaltatasért felel6s daemon. O kezeli a telnet kliensektsl érkezé csatlakozasi
kéréseket. A telentd a 23-as portot figyeli.

httpd: A httpd a Web-szerver szolgdltatasért felel6s daemon. Ha pl. Apache Web-szervert mikodtetiink,
akkor ez a daemon (vagy ennek tobb példanya is) fut, és figyeli a gépink felé iranyuld Web-oldalra
vonatkozd kéréseket. llyen kéréseket HTTP kliensektSl — azaz bongészé szoftverektSl kaphatunk (pl.
Internet Explorer, Netscape Navigator, Opera, stb.). A httpd altalaban a 80-as portot figyeli.

nfsd: A nfsd a NFS szolgaltatasért felel6s daemon. Ennek a daemonnak a segitségével a Linux operacids
rendszer mas Linux (vagy UNIX) rendszerek felé meg tudja osztani eréforrdsait. (Hasonlé a Windows-os
,Share - megosztas” opcidhoz.) Linux-os és Windows-os gépek kdzott hasonld szolgaltatast nyujt a SAMBA —
SMBFS.

Ipd: Az Ipd daemon a Linux nyomtatasaért felel6s daemon. Feladata, hogy a spool konyvtarat figyelje. Ha a
konyvtarba fajl érkezik, akkor azt el6késziti nyomtatashoz.

pop3d: A pop3d a pop3 levelezési szolgaltatasért felel6s daemon. Ha ez a daemon fut, akkor lehet8ség van
tdvoli géprdl pop3 szolgaltatas igénybevételére. A pop3d a 110-es portot figyeli.

10.2 A folyamatok monitorozasa

Azt, hogy az operacidos rendszer milyen folyamatokat futtat éppen, a ps paranccsal listazhatjuk ki.
Alapértelmezésben a ps parancs csak azokat a folyamatokat listdzza ki. amelyeket az adott terminalrol
inditottunk. A listdban csak a folyamat azonositdja, a termindl, a statusz az eltelt id6, és a parancs neve
szerepel. Amennyiben bGévebb informaciot szeretnénk kapni, Ugy a kapcsoldk haszndlata elengedhetetlen.

Néhany fontosabb kapcsolé:

- A: Hatdsdara az 6sszes folyamatrél informacidt kaphatunk.

- a: A terminalokhoz kapcsolédd 6sszes folyamat listajat kapjuk, csak a shell-ek nem szerepelnek
benne.

- r: csak a futd folyamatokat irja ki.

- -u user: egy felhaszndléhoz tartozé folyamatok listazasa.

A top parancs segitségével folyamatosan is monitorozhatjuk a folyamatokat. Alapértelmezésben a CPU
haszndlatanak sorrendjében listdzza ki az egyes processzeket, azonban ezt kdnnyen atrendezhetjik.

10.3 Hattérfolyamatok
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Korabban emlitettiik, hogy a Unix/Linux rendszerek multi-taszk tulajdonsaggal rendelkeznek. Ez azt
jelenti, hogy a rendszerben egyszerre parhuzamosan tobb alkalmazas is futhat, azaz lehetdség nyilik
ugynevezett hattérfolyamatok Iétrehozasdra. Erre tobb megoldas is l1étezik, a legegyszeribb:

# parancs &

Azonban ezt a mddszert csak rovid folyamatok esetén hasznaljuk, mert ha kilépiink a shell-bél, akkor a
folyamat is megszUnik. Tovabbi fontos jellemzGje, hogy a program kimenete ilyenkor a terminal. Miért
érdemes hasznalni a hattérfolyamatokat ilyen formdban? Mert mialatt a rendszer a hattérben végrehaijtja a
folyamatunkat, addig mi dolgozhatunk tovabb a shell-ben megszakitas nélkul.

Hosszu folyamatok esetén a nohup parancsot hasznalhatjuk:
# nohup parancs &

A nohup parancs megmondja a folyamatnak, hogy ne vegye figyelembe a 01 és 03 szignalt (HANGUP és
QUIT). Ezaltal a folyamat tovabb fut akkor is, ha a felhasznald kilép. (A szignalokat késGbb tekintjik at)

A nohup dltal inditott folyamat kimenete nem keriilhet a termindlra, mert lehet, hogy a felhasznald
rovidesen kijelentkezik. Ha a parancssorban nem irdnyitjuk at a kimenetet, akkor a nohup parancs
automatikusan atiranyitja a nohup.out allomanyba. Ha mar létezik a nohup.out fajl, akkor hozzaflizi a
végéhez.

Mivel minden folyamatnak kell, hogy legyen sziil6 folyamata, ezért amikor kilépiink a rendszerbél, a
nohup 3ltal inditott folyamatnak az init folyamat lesz a sziilje.

10.4 Kommunikacio a folyamatokkal, megsziintetés

A kill parancs segitségével szignalokat kildhetlink a folyamatnak, igy kommunikalhatunk veltk. A kill
parancs szintakszisa:

kill [-szignal] folyamatszam

Ha nem adunk meg szignalt, akkor az alapértelmezés a TERM (15) szignal. Ezzel a szignallal ledllithatjuk a
folyamatot, ha nincsen maszkolva. Ha ez nem sikerl, akkor keményebb eszkdzh6z kell nydlnunk, ez a KILL
(9) szignal. Ezt mar nem maszkolhatjdk a folyamatok. Azonban dévatosan banjunk vele, mert nyitott
allomanyokat, vagy lock-okat hagyhat maga mogott.

A szignalokat a kill -1 paranccsal listazhatjuk ki. Néhany fontosabb:

Szignal Leiras
SIGHUP(1) Akkor generalédik, ha kiléplink, mikozben a folyamat még fut.
SIGINT (2) interrupt karakter (ctrl-c)
SIGQUIT(3) quit karakter (ctrl-Y)
SIGKILL (9) A legerGsebb szignal, ezt nem hagyhatja figyelmen kiviil a program.
SIGTERM(15) Folyamatok ledllitasa. Az alapértelmezett érték.

A hangup (SIGHUP (1)) szignalt akkor kapja a folyamat, amikor a szilGje ledllt. Példaul ha a shell-bdl
inditottunk egy hattérfolyamatot, majd kilépilink.

Az interrupt szignalt (SIGINT (2)) akkor generalddik, amikor az interrupt gombot (ctr-c) hasznaljuk.
A quit szignal (SIGQUIT (3)) a quit kombinacid esetén (ctrl-Y) jon létre.
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10.4.1 Folyamat vezérlése a Bash shell-ben

Néhany tovabbi m(iveletre is lehetdségiink nyilik a bash shell hasznalata esetén. Az el6tér folyamatot
felflggeszthetjik a <ctrl-z> kombinacidval. Ez nem sziinteti meg a folyamatot, csak megdllitja a pillanatnyi
allapotaban. Amikor megallitjuk a folyamatot, a shell megjelenit egy job szamot, amivel kés6bb
hivatkozhatunk ra. Ha hattér folyamatként szeretnénk folytatni, akkor az a bg paranccsal tehetjlik meg:

# bg <job>
Ha megint el6térbe akarjuk hozni, akkor azt az fg paranccsal tehetjik meg.
# fg <job>

A jobs paranccsal kilistazhatjuk a felfiiggesztett- és hattérfolyamatokat. A job szdmot haszndlhatjuk a kill
parancs paraméterezésére is, igy nem kell a processz azonositdt megjegyezni.

# kill [-szigndl] %job

10.4.2 Folyamatok prioritasa

Lehetdséglink van arra, hogy az egyes folyamatok prioritdsat modosithassuk, akar futdsi ideje alatt is.
Ezaltal megmondhatjuk a kernel processz itemezGjének, hogy mely taszkokat részesitsen elényben, és
mely taszkok nem fontosak. A prioritdst a (re)nice paranccsal allithatjuk be. Amennyiben még nincs
elinditva a folyamat, de szeretnénk tobb vagy kevesebb prioritdst rendelni hozza, Ugy a nice parancs
segitségével kell elinditani az alkalmazasunkat. A nice szintaxisa:

# nice —n prioritas parancs
A prioritdsok fontossagi értéke rendszergazdaként -20-té6l 19 értékig hangolhatjuk, mig normal
felhaszndloként ez az intervallum 0-tél 19-ig terjed csak. A O prioritas a folyamatok alapértelmezett
prioritasa. Ehhez képest a pozitiv értékek egyre nagyobb el6zékenységet jelentenek. Ha egy folyamat nice
értéke 19, az azt jelenti, hogy csak akkor fut, amikor mas folyamatnak nincs sziiksége a processzorra.
Természetesen ezzel dvatosan kell bannunk, hogy ne szivjuk el az er6forrasokat mas processzek eldl. Példa:

# nice-n-20 unrar x./starwars.rar

Amennyiben egy futd alkalmazasnak szeretnénk médositani a fontossagi értékét, Ggy a renice parancs
van a segitségiinkre. Szintaktikdja:

# renice <prioritds> [ [-p] pid ...] [[-g] pgrp ...] [ [-u] user ...]

Egy vagy tobb folyamatot is megadhatunk egyszerre. Felsorolhatjuk a folyamatok azonositéjat (-p pid),
hivatkozhatunk folyamat csoportokra is (-g pgrp), vagy egy felhasznald Osszes folyamatdnak allithatjuk a
prioritdsat (-u user), vagy kombindlhatjuk is ezeket. A leggyakrabban hasznalt alak, amikor csak egy
folyamat prioritasat médositjuk:

# renice 16 -p 13245

Jelen példdban az 13245-as azonositéval rendelkez6 folyamat nice szintjét 16-ra allitjuk.
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10.5 Automatizalt programinditas

A Linux rendszerben nem csak a boot-oldas sordn indithatunk programokat, hanem mas elGre
meghatdrozott id6ben, vagy id6kozonként is. igy megtehetjlik, hogy egyes eréforras igényesebb feladatokat
éjszakara iddzitiink, amikor a szervert kevesen haszndljdk. De felhaszndlhatjuk arra is. hogy bizonyos
id6kozonként automatikus tisztogatd, informacidgylijts, archivalé programokat futtassunk.

Azonban nem csak id6pontokhoz kéthetjik a folyamatok inditasat, hanem a rendszer terheléséhez is.
Beallithatjuk, hogy bizonyos terheltségi szint alatt futtasson a rendszer programokat.

A cron daemon segitségével ismétl6dé feladatokat hajthatunk végre. Ennek meghatarozasara idé és
datum részekbdl allitunk 0ssze egy feltételt. A cron feltételezi, hogy a rendszeriink folyamatosan mkodik.
Vagyis a beallitdsoknak megfelelé id6pontokban elinditja a programokat. Azonban ha ezt az idépontot
lekési, mert a rendszer nem m(ikodott, akkor az inditas elmarad.

A cron daemon-t a boot folyamat sordn el kell inditanunk hasonléan a tobbi folyamatosan futé
szolgdltatashoz. Az inditd script: /etc/rc.d/init.d/crond. A cron szolgéltatas f6 konfiguracids allomanya az
/etc/crontab:

SHELL=/bin/bash
PATH=/sbin:/bin:/usr/sbin:/usr/bin
MAILTO=root

HOME=/

# run-parts

01 * *** rootrun-parts /etc/cron.hourly
02 4 * ** root run-parts /etc/cron.daily

22 4 * * (0 rootrun-parts /etc/cron.weekly
42 41 ** rootrun-parts /etc/cron.monthly

Az els6 sorok a kornyezeti valtozok beallitasait tartalmazzak. A MAILTO valtozé éneke azt a felhasznalot
adja meg. ahova a cron a végrehajtott feladatok kimenetét kildi egy levélben. Ha értéke "", akkor nem
készil jelentés a feladat végrehajtasardl. A # jellel kezd6d6 sorok megjegyzésnek szamitanak.

A tovabbi sorok a cron egy-egy feladatat jelentik a kovetkez6 formaban: <id6 megaddsa> <parancs>. Az
id6 az alabbi mez6kbdl all:

perc 0-59

ora 0-23

honap 1-31

napja

honap 1-12

hét napja |0-7 (a 0 és a 7 vasarnap)

A mez6 értékek a kovetkez6k lehetnek:

e Haszndlhatunk *-t. amely az adott mezére minden értéket jelent.

e Megadhatunk tartomanyt: 1-3

e Megadhatunk listat: 13.5

e Lépték megadasara is lehetdséglink van. Ezt a / jellel tehetjik. Ha példaul a hénap mez6be a kdvetkez6t
irjuk: */2 akkor minden masodik hénapban hivodik meg a feladat. De tartomanyokkal is kombinalhatjuk.
Példaul az 6ra mez6ben a 7-12/2 értéket adjuk meg. akkor 7 és 10 kéz6tt minden masodik éraban
teljesl a feltétel.

A példaban az egyes sorok a run-parts scriptet futatjak, amely meghivja a paraméterként megadott
jegyzékben taldlhatd scripteket.

Feladat: értelmezziik a fenti crontab sorokat!
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10.5.1 Felhasznal6k lehetdségei

Az /etc/crontab dllomanyt csak a rendszergazda mddosithatja, de a felhasznaldknak is lehetdsége van
ra, hogy hasznaljak a cron daemon-t. Ezt a crontab paranccsal tehetik meg. A parancs meghivja az
alapértelmezett szovegszerkeszt6t, amellyel |étrehozhatunk egy sajat crontab allomanyt. Ezt a program a
/var/spool/cron/ jegyzékben helyezi el a felhasznal6 nevével.

A hozzaférés szabdalyozasa

Az /etc/cron.allow és /etc/cron.deny allomanyokban felsorolhatjuk azokat a felhasznaldkat, akiknek

engedélyezziik, vagy tiltjuk a cron szolgaltatds haszndlatdt. Szintaktikailag egy névlistat kell megadnunk, egy
nevet egy sorba.
Ha egyik dallomany sem létezik, akkor minden felhasznalé szamara engedélyezett. Ha létrehozzuk a
cron.deny allomanyt, akkor csak az abban nem megadott felhaszndldk szamiara lesz engedélyezett a
szolgaltatds haszndlata. A cron.allow allomdany létezése esetén csak az abban felsorolt személyek
hasznalhatjak a cron-t.

54



Forrasmunkak:

[1] PERE LASzLO, GNU/LINUX rendszerek tizemeltetése I-Il. Kiskapu Kiadd. 2005.

[2] A Unix fajlrendszere: http://home.fazekas.hu/~egmont/unix/filesystem.html. 2010.

[3] Linux fajlrendszeri alapfogalmak: https://secure-www.novell.com. 2010.

[4] Linux swap terilet: http://wiki.hup.hu/index.php/Swap _teriilet mini-HOWTO. 2010.

[5] fstab: http://wiki.hup.hu/index.php/Fstab.

[6] Linux boot folyamat: http://www.ibm.com/developerworks/linux/library/I-linuxboot/. 2010.

[7] Kernel boot process: http://duartes.org/gustavo/blog/post/kernel-boot-process. 2010.

[8] X Window System: http://prog.hu/cikkek/473/Az+X-Window+System.html. 2010.

[9] Xorg: http://www.x.org. 2010.

[10] Csizmazia Balazs, Programozas az OSF/Motif kényvtarral: http://www.cab.u-
szeged.hu/local/linux/motif/motif.html. 2010.

[11] KIRCH, OLAF: LINUX Halézati adminisztratorok kézikényve. Budapest, Kossuth Kiadd, 1998.

[12] RODE PETER: Amit a Linuxrdl tudni érdemes. Budapest, M(iszaki Kényvkiad6, 1997.

Szotar

minix: amelyet egy régebbi Unix implementaciotdl orokolt fajlrendszer.
ext: (kiterjesztett) fajlrendszer formatum, amely az el6z6 tovabbfejlesztése

ext2: second extended, amely szintén az el6z6 tovabbfejlesztése, jelenleg ez a legnagyobb teljesitményd
Linuxos fajlrendszer formatum, szinte minden Linux rendszeren ezt hasznaljak

xiafs: amely egy, Frank Xia altal kifejlesztett fajlrendszer: mara az "ext2" mar teljesen kiszoritotta
msdos: MS-DOS-os, FAT formatumu particiok, floppy-k kezelésére.

umsdos: specidlis fajlrendszer, segitségével DOS-os, FAT fajlrendszeren hozhatunk létre "igazi" Unix-os
fajlrendszer. (Vagyis biztositja a file-okhoz tartozé Unix-os plusz informacié kezelését.)

NFS: Network File System: TCP/IP haldzati kérnyezetben elosztott haldzati fajlrendszert hozhatunk létre
segitségével.

1IS09660: a CD-ROM-ok file formatuma.

HPFS: (egyenlére csak olvashatd) OS/2 HPFS fajlrendszer.

SYSV/Coherent: egy Gjabb Unix-os fajlrendszer.

UID: a felhasznald azonositdja (a rendszerben minden egyes felhasznalénak egy ilyen egyedi azonositdja
van).

GID: csoportazonositd. A UNIX rendszerben minden felhaszndlé be van osztva egy csoportba. A gid annak a
csoportnak az azonositéja, amelybe a felhasznalé tartozik.

PID: Folyamat-azonosito.
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Gyakori Unix parancsok

arena: grafikus internet bongész6 program X Window ala.

at, atq, atrm, batch: adott feladatot valamikor kés6bb hajt végre, amikor esetleg nem is Ullink a gép el6tt.
(Ha akkor épp ki lenne kapcsolva a gép, akkor bekapcsoldsa utan esik neki a feladatnak.) Ldsd még crontab.

basename: a paraméterként megadott stringbdl, azt fajinévként kezelve eltavolitja az Utvonalnevet és az
opcionalisan megadott kiterjesztést is. Lehetne rugalmasabb is paraméterezhet6sége, tobb shellben (pl.
bash) beépitett mddon jéval 6sszetettebb, basename jellegl programocskak készithetdk.

bash: bourne Again Shell. Az egyik legelterjedtebb parancsértelmez6 program.

bc: TetszGleges pontossdgu, konnyen hasznalhatd szamoldgép. Valtozdkat hozhatunk létre, és akar
Osszetettebb fliggvényeket is leprogramozhatunk benne. Kényelmesen lehet szdmrendszerek kozott is
konvertalni vele. Némelyik valtozata minddssze egy preprocesszor (el6feldolgozd) a dc programhoz.

cal: Adott hdnap vagy év naptarat nyomtatja ki. Az évszamot négyjegy(iként kell megadni.

cat: Az adott fajlokat vagy a standard inputot a standard outputra irja, igy példaul fajlok 6sszeflizésére is
alkalmas. Minimalis konverziét is képes végezni.

cc: C forditd. Manapsdg taldn a GNU C forditd, a gcc a népszeribb. Millié kapcsoldja létezik. Kapcsold nélkil
egy darab valami.c fajlt kér argumentumként, és a.out néven hozza létre a futtathatd programot.

chfn: A finger altal kiirt informacié (név, szobaszam, telefonszam satobbi) valtoztathaté meg vele.
chgrp: Ha tdbb csoportba is beletartozunk, fajljaink csoportazonositdjat tudjuk ezzel atéllitani.
chmod: Fajl hozzaférési jogait valtoztatja meg, akdr rekurziv médon is.

chown: Fajl tulajdonosat tudja a rendszergazda megvaltoztatni ezzel.

chroot: Linux rendszergazda nézze meg a fajlrendszeres fejezetben.

chsh: Bejelentkezési shell megvaltoztatdsdara szolgal.

cksum: CRC ellen6rz6 6sszeget szamit a fajlokra. Lasd még sum.

clear: Torli a képerny6t.

cmp: Két fajlt vagy fjlt a standard inputtal hasonlit 6ssze, jelzi az elsé eltérést.

compress, uncompress: TOmorit6 program. A tomor féjl .Z kiterjesztésd.

cp: Fajl masol, akar specialis eszkozre is.

crontab: Adott id6kdzonként elvégzendd feladatokat fogalmazhatunk meg egy megfelel6é formatuma f3jl
elGallitdsaval. Ldsd még at.

csh: A C programozasi nyelv szintaktikajdra hasonlité parancsértelmezd. Szerepét lényegében atvette a
tcsh.

cut: Adott fajl vagy standard input minden sordbdl a megadott oszlopokat vagy a megadott mezGket (a
mezG6hatarolo karakter is megadhato) irja ki a standard outputra.

date: Megadott formatum-string szerint irja ki a ddtumot és id6t.

dc: Tetsz6leges pontossagl szamologép. A bc-vel ellentétben posztfix avagy forditott lengyel médszert
hasznal. Hasznalata a vi jellegl programok kedvel6inek ajanlott.

dd: F4jlt masol, bizonyos konverzidkat is képes végrehajtani. Nagy el6nye: megadhatd, hogy az input fajlt
hanyadiktdl hanyadik bajtjaig masolja at. F6leg specidlis fajlba (eszkdzre) masolds soran hasznalt.

df: Kiirja a felmountolt particidkat és kihasznaltsagukat.

diff: Két allomanyt 6sszehasonlitva leirja, mik a kilénbségek. Az igy készilt fajl alapjan a patch program
hajlandé megfoltozni az eredeti fajlt, megkapva annak az uj valtozatat.

du: Az adott jegyzékre rekurziv médon kiszamitja a felhasznalt lemezteriletet.
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dumpe2fs: informacidkkal szolgal egy ext2 fajlrendszerrdl, f6leg a szuperblokk alapjan.

echo: Kiirja kapott argumentumait. Tobbnyire beépitett shell parancs. -n kapcsold hatasara nem tesz
soremelést a végére, -e kapcsold esetén pedig backslash utdn bizonyos karaktereknek speciilis jelentést ad.

ed: A leg8sibb unixos szévegszerkesztd.
elm: Levelez6 program. Egy fokkal felhaszndlo baratiabb, mint a mail.

expr: Egyszer( matematikai miiveleteket végez el, melyeket parancssorban kell neki atadni, kalon
argumentumként az 6sszes szamot ill. mveleti jelet.

fdisk: hasznos segédprogram particidk fajlrendszerek létrehozdsara, modositdsara és torlésére.

file: Megprobalja (Ugynevezett magikus szamok alapjan) elddnteni, hogy mi all a megadott féjlban
(végrehajthato fajl, C forraskdd, valamilyen kép, tomoritett fajl satobbi). Természetesen a fajl neve nem
érdekli 6t, nem az alapjan dont.

find: Adott jegyzéktdl kezdve rekurzivan keres olyan fajlokat, melyekre a kapcsolék kézt megadott dolgok
(pl. jogok, idg, tulaj) stimmelnek, és hogy mit csindljon ezekkel, az is megadhatd kapcsoloként.

finger: Informaciot kozol a megadott gép adott felhaszndaldjardl, vagy a pillanatnyilag bentlévé emberekrdl.
Ha egy felhasznaldra kérdeziink ra, megjeleniti annak ~/.plan illetve ~/.project fajljat is. Ha nem adunk meg
felhasznaldt, a tty oszlopban * jelzi, ha az adott felhasznald letiltotta az lizeneteket, ldsd mesg, talk és write.

ftp: Tavoli géppel fajl atvitele céljabdl létesit kapcsolatot.
fsck: fajlrendszer integritasanak ellenérzése.

tunefs: fajlrendszer beadllitdsok mddositasa

gcc: GNU C fordité. Lasd cc.

grep, egrep, fgrep: Szavak, sorok, regularis kifejezések fajlban torténé keresésére alkalmas. Kapcsoléval
megadhatd, hogy a minta illeszkedése esetén a sort vagy a fajl nevét vagy a sorszamot stb. irja ki, igy
szkriptekben igen gyakran haszndlt, hatékony program.

gzip, gunzip: Tomorité program, tobbnyire sz(ir6ként hasznaljuk: standard inputon olvas és standard
outputra ir. Kitdomorit, ha gunzip a neve vagy kap -d kapcsolét.

head: A fajl els6 valahany sorat irja ki.
id: A tulajdonos- és csoportazonositdt irja ki.

info: Leirdst jelenit meg az adott programrdl. A man-nel ellentétben ez nem linearis jellegi, hanem menis
szerkezetd.

irc: Csevegés az interneten.

jed:Linuxok népszer(l szovegszerkesztGje. Lasd még xjed.

joe: Kényelmes, konnyen hasznalhaté szovegszerkesztd.

kill: Szignalt kiild a megadott processznek. T6bbnyire beépitett shell parancs.

ksh: Korn shell. Bourne shell jelleg(i parancsértelmezé.

less: A more tovabbfejlesztett valtozata.

In: Linket hoz létre, alapértelmezésben hard linket, -s kapcsold esetén szimbolikus linket.

locate: Kiirja az 0Osszes fijlt, akinek nevében a megadott karaktersorozat el6fordul. A root altal
rendszeresen lefuttatott updatedb épiti fel azt az adatbazist, amelyet ez a program néz. A kapott * és ?
karaktereket a locate is értelmezi. Altaldban csak Linuxon van fenn.

Is: A parancssorban megadott bejegyzéseket, illetve ha jegyzéket adunk meg, akkor annak tartalmat
kilistdzza. Rengeteg kapcsoldja van, unix-onként picit eltérhetnek. Rekurziv listazasra is képes.

lynx: Szoveges, terminalra készilt internet bongészé.

mail: Levelezd program. Kényelmetlen a pine-hoz képest, el6nye, hogy lehet nem-interaktivan is hasznalni.
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man: Kézikonyv oldalt hoz le a kért cimszdval. Egyes valtozatai ismernek kapcsoldt tobb leirds egymas utani
megjelenitésére, illetve értelmezik maguk is a * és ? karaktereket. Masmilyen leirdst kapunk az info
programmal.

mc: Vizualis shell.
mesg: Engedélyezi vagy megtiltja az adott terminalra lizenet kiildését, vagy kiirja az aktualis allapotot.

mkdir: Jegyzéket hoz létre, megfelel6 kapcsold esetén rekurziv modon létrehozva az esetleges hidnyzé
tovabbi jegyzékeket.

mkfs: fajlrendszer létrehozasa blokkorientalt eszk6zon.

mknod: Blokk-orientalt, karakter-orientalt specidlis fajl vagy fifo (pipe) hozhatd vele Iétre. EIGbbi kett6t csak
a root tud késziteni.

mkpasswd: Ad egy tippet Uj jelszéra.
more: Szovegfajlt oldalanként jelenit meg. Lasd még less.
mosaic: Internet bongészé X Window ala.

mount: Eszk6zon |évé féjlrendszert beilleszt a logikai fajlrendszer valamely jegyzék ala. Egyszer( felhasznald
csak kivételes esetekben mountolhat, viszont az argumentum nélkili inditds kiirja, hogy pillanatnyilag mi,
hova és hogyan van mountolva. Ldsd még umount.

mtools: Ez a programcsalad olyan programokat tartalmaz, mint példaul mcd, mdir, mcopy, melyek dos
fajlrendszer(i lemezek (tipikusan floppyk) kezelését teszik lehet6vé felmountolasuk nélkdl.

mv: Fajlt atnevez, mas jegyzékbe tesz.

netscape: Internet bongész6 program X Window-hoz.

nice: Gyengébb prioritdssal indit Uj processzt. Ldsd még renice.

passwd, yppasswd: Jelszé megvaltoztatasara szolgdl. Lasd még mkpasswd.

patch: Fajlt foltoz, tipikusan program ujabb valtozatat allitja el a régi megléte esetén. Ez azért hasznos,
mert az Uj valtozat teljes egészében tdbbnyire jéval nagyobb, mint az el6z6 valtozathoz képesti
Ujdonsagokat leird patch-file. Ldsd még a diff parancsot.

pgp: Titkositd program, nyilvdnos kulcsu titkositast hasznal.
pico: A pine meglehetdsen szlik parancskészlet(i, de azért haszndlhato szévegszerkesztéje.
pine: Igen széles korben elterjedt levelezd, hirolvasé-olvasd stb. program.

printf: A C programozasi nyelv printf fliggvénye. Az elsé argumentumban megadott formatumstring szerint
irja ki a tovabbi argumentumokat.

ps: A futd processzekrdl ir ki informacidkat.

pwd: Az aktudlis munkajegyzéket irja ki. Sok shellnek beépitett parancsa, és ezek eltéré eredményt
adhatnak, példaul ha tartalmaz szimbolikus linket az Utvonal. A /bin/pwd symlinkek nélkuli dtvonalat ir.

renice: Processz nice-szintjét utélag mdodositja. Lasd nice.

rm: Fdjlt torol. Ha symlinket kap, csak a linket torli, nem magat a fajlt. Ha van az adott fajlra hard link, akkor
is csak a bejegyzés torlédik a jegyzékbdl, maga a fajl mas néven még elérheté marad.

rmdir: Ures jegyzékeket kitorol.

sed: Az ed-hez hasonld parancskészletl, nem-interaktiv szerkesztési feladatok elvégzésére alkalmas
program.

sh: A hagyomanyos, jo 6reg Unix shell. Linuxban bash-t hasznélnak helyette, vagyis a /bin/sh egy symlink a
bash-re, tobbek kdzott azért, mert az sh nem ingyenes szoftver, mig a bash ingyenes és feliilrél kompatibilis
vele. Komolyabb Unixokon viszont az igazi sh is megtalalhaté.

sleep: A megadott ideig varakozik.
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smbclient: SAMBA megosztdsok felcsatoldsat segité parancs
sort: Abécérendbe tesz.

split: 3jlt kisebb darabokra tordel.

su: M3s tulajdonossal indit shellt. Persze jelszot kér el6tte.
sum: Ellen6rz6 6sszeget szamit a fajlokra. Lasd még cksum.
tac: Olvasd visszafelé a program nevét.

tail: Fajl utolsé néhany sorat irja ki.

tar: Tape archiver. Osszefliz tobb fajlt, az Gj fajlban (melynek .tar kiterjesztést illik adni) emellett
leadminisztrdl olyan dolgokat is, mint tulaj, idG, szimlinkek stb. Az eredményt a -z kapcsoldval tobbnyire
atnyomattatjuk a gzip szlrdn, ilyenkor .tar.gz vagy .tgz kiterjesztést hasznalunk.

talk: Beszélgetést kezdeményez a megadott felhasznaldval. A beszélgetésbél AC-vel lehet kilépni. Lasd ytalk,
mesg.

tcsh: A Cshell (csh) tovabbfejlesztett valtozata.
tee: A standard inputot a standard outputra masolja és a megadott fajlokban is eltarolja.
telnet: Tavoli gépre bejelentkezés.

top: Rendszeresen kiirja a gép idejének legnagyobb részét elvivé processzeket, a szabad memdriat, a
terhelési atlagot stb.

touch: Fajl idejét a mostani, vagy a megadott id6pontra allitja at.
tr: Karakterkonverziét végez az inputjan.
true: Azonnal visszatér igaz, vagyis 0-as értékkel.

umount: Folszerelt fajlrendszert (lasd mount) lecsatol, ha senki nem dolgozik rajta. Rendszerint csak root
teheti meg.

uniq: Az input szomszédos ismétl6dé sorait csak egyszer irja ki.

uptime: A rendszer fennallasanak idejét, a bent 1év6 emberek szdmat és a rendszer terheltségi atlagat irja
ki.

uuencode, uudecode: Lathatd ASCIl bajtokkal kédolja le a fdjlt, igy az gond nélkil atkildhet6 hétbites,
CR/LF atalakitast végz6 protokollon is.

vi: Az elsé képernyG-orientalt unixos szovegszerkeszté.

view: Link a vi-re, alapértelmezésben nem enged irni a fajlba.

w: Kiirja, hogy ki van bejelentkezve és hogy éppen mit csinal.

wc: A fajlban 1évé sorok, szavak és karakterek szamat mondja meg.

who: Kiirja, ki van bent pillanatnyilag a rendszerben. Pontosan két argumentum esetén csak az adott
terminalra vonatkozo sort irja ki (who mom likes).

whoami: Olyasmi, mint a who am i, meg mint az id.

write: Uzenetet irhatunk a gépen dolgozd valamelyik masik embernek, ha 6 nem tiltotta meg ezt a mesg
paranccsal. A termindlon irt (izenetet a CTRL + D-vel fejezziik be.

xjed: A jed szovegszerkeszt6 X-es vdltozata, amely kiilon ablakot nyit maganak.

xterm: A legfontosabb X-es program. Ablakdban UNIX terminalt emulal, visszatérve a j6 6reg parancssoros
kérnyezethez.

xv: Képnézeget6, konvertald és csekély keretek kozott szerkeszté program.

yes: Végtelen sok, egy y-bdl avagy a megadott szébdl alld sort ir ki. Foloslegesen kérdez6skdd6 program
standard bemenetére lehet pipe-olni.
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yppasswd: Lasd passwd.

ytalk: Tobb résztvevés talk, X Window alatt sajat ablakokat is megjelenit. Lasd talk és mesg.
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