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Elosztott rendszerek definicidja

- az elosztott rendszer olyan szdmitdgépek halmaza, amely a
felnaszndldk szdmdra egy szamitdgéepként jelenik meg, valdjdban
azonban tébb kilonbdzd gép dsszesseége.

- a felhaszndld a rendszert egy virtudlis ,,uniprocesszornak” 1atja és nem
gépek halmazdnak.

- A felhaszndld nem tudja, hogy egy feladat melyik gépen kerUl
végrehajtasra, hogyan kerUl taroldsra és azt, hogy hogyan valdsul meg
a kommunikdcio és szinkronizacio a szamitégepek kdzott.

- A kUlénbdz6 adatok elérése és a szamitdgepek kdzotti kommunikdcio
tehat lathatatlan marad a felhaszndlok elbtt.

- A ldthatatlansédg Ugy valdésul meg, hogy az elosztott rendszer
szamitdgépeinek mindegyike ugyanazt az operdcids rendszert, az
elosztott operdcids rendszert futtatja

- az elosztott operdcids rendszer elrejti a megvaldsitast a felhaszndalok
el&tt.
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Elosztott rendszerek struktirgja

Hardver archiketirak

Szorosan kapcsolt rendszerek

- Tipikus pdrhuzamos rendszerek, ahol a memaria cimzési terllete k6z6s
minden processzornak.

CPU CPU shared CPU CPU
memory

interconnection hardware

tightly-coupled systems

Lazan kapcsolt rendszerek: Olyan elosztott rendszerek, ahol minden
processzornak sajat memoridja van.
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Elosztott rendszerek:

Distributed System
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Szoftver architekturak

Hdlozati operdcids rendszer (Network operating System(NTOS))

- kommunik&ciés hdldzaton keresztUl lazdn kapcsolt  szdmitdgépek
halmaza, ahol az egyes szamitdgépek operdcids rendszeri is lazdn
kapcsoltak. Pl. mindegyik gép sajat operdcios rendszert futtat, amelyek
taldn kGlénbdznek is egymastol.

- 0z operdcios rendszer menedzseli az egyes szamitdgépeket és a
kapcsolatot a felhaszndlok és a szerverek kdzot.

- mindegyik szamitégép ,,azt tehet amit akar” mindaddig, amig ez a
tevékenység megfelel az OS szabvdanyos protokoldnak.

- nincs kozvetlen hardver vagy szoftver felUgyelet a gépek kdzott a
hdldzatban és a gépek kdzott a kommunikacio sokkal nagyoblb, mint a
rendszeren bellli adatatvitel.

- a rendszer tartalmazhat kilonféle szervereket is, mint példdul egy file
vagy nyomtatoszerver.



Multiprocesszor operdcids rendszer (MTOS)

Legfontosabb jellemzdi:

- a szamitdégépek szorosan kapcsoltak egy buszrendszer segitségével, és
szorosan kapcsolt operdcids rendszer jellemzd.

- Jellemzéen osztott memoriat  haszndl a  megkdzelités, ahol
megtaldlhatd az dsszes futdsra kész process listdja

- a processzoroknak nincs sajdat lokdlis memdaoridja, minden program a
globdlis, osztott memaridban tarolddik

Elosztott operdcios rendszer (DTOS)
Legfontosabb jellemzéi:

- a szdmitdégépek lazan kapcsoltak egy kommunikdcids rendszeren
keresztUl, és szorosan kapcsolt operdcids rendszerrel rendelkeznek. Pl.
minden gép ugyanolyan tipusu kernellel rendelkezik.

- a processz menedzsment azonos minden gép esetében, ezért |éteznie
kell egy globdlis file rendszernek az egész elosztott rendszerre nézve.

- tdmogatja a globdilis interprocess kommunikacidés mechanizmust. Pl.
lokdlis €s tavoli kommunikdcié azonos moédon térténik.

T

decomposition in distributed systems

- az elosztott rendszerek jellemzdje a szolgdltatas alapu elosztottsag

Egyittmk6dé autondm rendszer

Legfontosabb jellemzdi:

- magas szint0  szolgdiltatds-orientdlt  szoftver  rendszer, amely
kommunikdciot igényel.



a kulcskoncepcidja ezen rendszereknek az, hogy a kGlénbdzd
szolgdltatdsokat integrdlja valamely magasabb szintd egyUttmikddé
aktivitds létrehozdsa érdekében.

- az egyUttmuUkodd autondm rendszerek intelligens ,trader” és ,broker”
szolgdltatésokat  alkalmaznak mds  egyUttmUkdédd  rendszerek
osszekapcsoldsara

- az ilyen rendszerekben az egyes szoftver és hardver elemek teljes
mértékben kUlondlldk és decentralizdltak.

- arendszer minden felhaszndldéja autondm tevékenykedik a rendszerben
szolgdltatdasok hivasaval

- csoportos akftivitdsok szintfén megvaldsithatdék alacsonyabb  szintd
szolgdltatdsokbdl magasabb szolgdltatdsokat szervezve.

- az autondm elemekbdl tetsz8leges szoftverrendszer alakithatd ki

minden korldt nélkUl kUldnféle szolgdltatdsok integrdaldsaval.

1

composition in co-operative systems
- szdmos fejlesztés kiséri az autondm egyUttmUkddoé rendszereket: PI.

ODP (Open Distributed Processing): tdmogatja az elosztast, az
egyUttmuikdédést, a hordozhatdsdgot heterogén folyamatok szadmdara mind
autondm rendszereken belUl, mind pedig autondm rendszerek k6z6tt.

CORBA (Common Object Request Broker Architecture): Objektum orientdlt
modellt alkalmaz annak megvaldsitasara, hogy egységes szolgdltatdsokon
keresztUl valosuljon meg a heterogén rendszerek 6sszekapcsoldsa.



Elosztott rendszerek modelljei

Minicomputer modell

- szamos  interaktiv  termindl  van kapcsolva a  valamely
miniszamitdgéphez, amelyek pedig egy kommunikacios halézaton
keresztUl kapcsolddnak egymdshoz.

- mindegyik szamitdgép tobb felhaszndlét  tdmogat,  valamint
lehetdseget biztosit tavoli eréforrdsokhoz.

- aszamitdgépek és a felhaszndldk szdmdnak ardnya kiseblb, mint 1.
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Workstation modell

- szdmos munkadillomds kapcsolddik 6ssze egy kommunikdcios hdldzaton
keresztul

- minden felhaszndlonak sajat munkadllomdsa van, amelyen futtatja
feladatait

- jellemzd az elosztott file rendszer, amely lehetdséget biztosit @
felnaszndldk adatainak hozzdféréséhez

a szamitdgépek és a felhaszndldk szadmdanak ardnya pontosan 1.
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user station network station user
workstation model

Workstation szerver modell

- a modell tébb munkadllomdson alapszik, amelyeket a felhaszndlok
haszndlnak, valamint tébb szerveren, amelyek mindegyik valamilyen
szolgdltatdst biztosit a felhaszndldknak.



egy munkadllomdas olyan ondllé szamitdgép, amely sajat helyi
feldolgozdsi lehetéséggel rendelkezik, és a felhaszndldk szdmdra
hozzaférést biztosit a kommunikacios hdldzathoz.
a kUlénbdzd munkadillomdsok a szerverekkel kommunikdcids hdlézat
segitségével kapcsoldédnak, és érik el a szerver szolgdltatdsokat.
a szerverek olyan szamitdgépek, amelyek gyors és/vagy nagy
teljesitmény( hardver és szoftver eréforrdsokkal vannak felszerelve, és
szolgdltatasokat biztositanak a munkadllomdsok szamdara

e kliens: olyan felhaszndld, aki szolgdltatast igényel a szervertdl

e szerver: szolgdltatdsokat biztosit az ,,ismereten” kliensek szadmara

e szolgdltatds: valamilyen szoftver entitds, amely egy vagy tébb
szerveren fut
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workstations-server model

A workstation szerver modell elonyei:

a felhaszndldk dltal haszndlt gyors és nagy tfeljesitményld eréforrasok
megvaldsitasa sokkal ,olcsobb” a modell segitsegével, mint ha kilén
dedikdlt eré6forrasokat rendelnénk minden felhaszndléhoz.

a modell nem igényel processz szintd migrdciét, mert kérés-valasz
(request-response) alapu protokollt haszndl.

a felhaszndldknak garantdlt a  vdlasziidé nagysdga, mert @
munkahelyek nem futtatnak tavoli feladatokat.

Processor-pool modell




- az egyes processzorokat dsszegyUijtik, ,,egyesitik” és megosztjdk dket a
felnaszndldk kozott  igény  szerint.  Minden  processzornak — sajat
memoridval rendelkezik azért, hogy rendszer, vagy mas alkalmazdsokat
tudjon futtatni fUggetlenUl a tobbitdl.

user user
nser network user
user user
run file
Server e server

pool of processors

processor-pool model

- egy specidlis processzor (run server) menedzseli a processzorok
felhaszndalokhoz valo rendelését igény szerint

- a modell egy vagy tébb processzort allokdlhat egy felhaszndldhoz
figyelembe véve a felhaszndld igényeit. A processzorok a feladatuk
elvégzése utan visszatérnek a csoporthoz, és varjdk a tovdabbi
igényeket.

- a processzorok és a felhaszndldk szdmdnak hdnyadosa tipikusan tébb
mint 1.

Elényok:

- a rendszerben megtaldlhaté erdforrdsok jobb  kihaszndlasat  teszi
lehetbvé

- a rendszer szolgdltatdsai kdnnyen bdvithetdk tdébb szamitdgép
telepitése nélkdl is

Hatranyok:
- nagy sebességU grafikus vagy ablakos rendszereket haszndld interaktiv
alkalmazdsok nem tdmogatottak.

Hibrid modell

A hibrid modell a workstation és a processzor-pool modellen alapszik.



Elosztott rendszerek f6 tulajdonsdagai

Eréforrds megoszids: Az erdforrds megosztds az elosztott rendszerek
legfontosabb jellemzdje.

- valamely eréforrds fizikailag egy szamitdgéphez tartozik, amely mas
szamitdgépekrdl is elérhetd kommunikdcio Utjdan.
- a DTOS rendszerek felhaszndldinak képesnek kell lennie a tavoli

eré6forrdsok olyan kdnnyen elérni, mintha a sajat helyi eréforrdsat
hasznalna.

Az eréforrds megosztds szikségei:
e clnevezési konvencié az erdforrdsok minden csoportjanak,
melyeket tavolrdl lehet elérni
e az erdforrdsnevek haldzati cimekre vald leképzése
e a konkurens hozzdférések menedzselése

Az eréforrdsok a kovetkezd formdaban dlnak rendelkezésre a felhaszndldk
szamara:

e adat migracié: az adat mindig a felhaszndlds helyére szdllitodik.
Az adat lehet file, vagy egy lokdlis vagy tavoli gép fizikai memoria
tartalma egyardnt.

e szdmitdsi migracio: az egyes szémitdsok kUlonbozd helyeken
hajtodnak végre.

o elosztott Utemezés: az egyes processzek egyik géprdl
atkerUlhetnek mdas gépekre végrehajtds céljdbdl. A feladatok
athelyezése szukséges, hiszen az a s

e szAmitdgép, ahonnan a processz szarmazik, tulterhelédhet.

Az eréforrds megosztas modelljei

Kliens-szerver modell:
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client-server model

A kliens szerver modell egy olyan folyamat modell, amely az
UzenetkUldés (message passsing) modszerével biztositja az
interakciot és kooperdcidét a folyamatok kdzott.

szerverek halmaza, amelyek mindegyike eréforrds menedzserként
viselkedik az eréforrasok kollekcidja felett.

kliens processzek halmaza, ahol mindegyik folyamat valamely
osztott hardver vagy szoftver eréforrds hozzaférést igényel.

a rendszerben a kliens folyamatok kéréseket intéznek a szerverek
felé, amely sordn valamely eréforrdst igényelnek. Ezutdn a szerver
biztositja a kérést és visszakUldi a valaszt a kliens folyamatnak.

A kliens szerver modell problémai:

mivel az eréforrdsok vezérlése centralizalt egy adott szerverre, igy
szUk keresztmetszetet jelenthet, kUlondsen meghibdsodds esetéen.
a fteljesitmény ndvelése megvaldsithatd tobb szerverrel, ez
azonban ndveli az elosztott rendszer koltségét.

Objekium alapu modell:

minden entitds egy futd programban objektumként értelmezett,
amelynek muUkodéséhez Uzenetkezeld interace-eken keresztUl lehet
hozzdfémi.



- minden osztott erdforrds szintén  objektumként  értelmezett. Pl.
bsszetartozd adatstrukturdk egylttese, az ehhez definidlt operdciok
halmaza, és az operdcidk, szolgdltatdsok objektumok  dltal
megvalositott.

I user e I"CSOUICE

manager

I user

user

manager

resource

object-based model

- Az objektumok Uzenetekben megvaldsitott kommunikacios primitivekkel
kommunikdlnak.

- aszinkronizacid és a vezérlés menedzsment sordn valdsul meg.

- A kommunikdcié menete: ha egy program hozzaférést akar valamely
eréforrdshoz, Uzenetet kild, amely tartalmazza a kérést a megfelel
objektumhoz. Ezutdn az Uzenet kézbesitésre keril a megfelel
folyamathoz, amely elvégzi a megfeleld operdcidkat, majd visszakUldi
a vdalaszt a kérd folyamatnak, ha szikséges.

Pipe (cs6) modell:

a csé egy a file rendszert haszndld kommunikdcios lehetéseg, amely
e az adattranszfert a processzer kdzo6tt FIFO stratégidval végzi
e lehetdvé teszi a processzek szinkronizaldst

- a cs6 alapu kommunikdcio lehetéve teszi a folyamatok szdmdara az
Uzenetek cseréjét ugy, hogy nem tudjdk, milyen folyamat van a csé
végen.

- amaodszert tavoli eljdrdsok kommunikacidjandl alkalmazzdk, azonban a
csé nem blokkolja a hivot, és nincs visszatérési ertéke.

- tipusok: nevezett (Named pipe) csé — open rendszerhivds UNIX, nem

nevezett csé (Unnamed pipe) — pipe rendszerhivas UNIX.

Autonomia és egymadsrautaltsag
A DTOS autondmidt nyujt a kdvetkezd okok miatt:

- szabad politikat biztosit azért, hogy egy adoft felhaszndld hol, hogyan
és mikor végezzen szamitdsokat.



robosztus mUkddés. Pl. a rendszer mUkdddképes marad akkor is ha egy
rendszerkomponens kiesik.

kUldnb6z6 felhaszndlok kozdtti egyUttmUkddés kontrolldldsa, és a helyes
mUkodés biztositdsa kilonbdzd problémdk fellepése esetén is.

A DTOS minimalizdlja az egymdsrautaltsdgot a kdvetkezd mddszerek
felnasznalasaval:

az olyan szolgdltatasok, amikre nincs szUkség, nem kell haszndini.

a kommunikacié tllterheltségének kivédése érdekében olyan
munkadllomdsok alkalmazdsa szUkséges, ahol a kért szolgdltatdsok
lokdlisan elérhetdk.

az eréforrdsok replikaldsa szokséges, amennyiben valamilyen  kritikus
szolgdltatast kell haszndini.

Heterogenitas és nyitottsag

Az elosztott rendszerek heterogenitdsi szinfjei:

szamitdgép heterogenitds

hdldzat heterogenitds

operdcios rendszer heterogenitds

A nyitotft elosztott rendszerek t6bb formdban is bdvithetdk. Hardver szinten
gépek hozzdaddsaval, szoftver szinten pedig Uj szolgdltatasok
hozzdaddasdval lehetdvé téve a programoknak az erdforrdsok megosztasat,

mert

e a kulcs interface-ek publikdltak,
e &s egységes interprocess kommunikdcion alapulnak.

Konkurencia és parhuzamossag

Az elosztott rendszerekben a konkurencia és a pdrhuzamossdg a
felhaszndldk szepardlt aktivitdsaibodl, az erdforrdsok fuggetlenségebdl, és a
szerver folyamatok kUlonbozd gépeken vald elhelyezkedésébdl szarmazik.
Ennek oka:

e fObb felhaszndld egyidejlleg hiv parancsokat vagy kommunikdl
mas programokkal.

e tObb szerver folyamat konkurensen fut, mindegyik a kliens
processzek kiUlénbdzd kéréseire valaszol.

Skalazhatésag



- a szamitogéprendszerek idével folyamatosan ndének, amelynek
eredménye nem szabad, hogy a sebesség, vagy a rendelkezésre allds
rovasdra menjen.

- a rendszer skaldjanak novelése nem jarhat a szoftver illetve hardver
elemeinek megvdltozdsaval.

- egy elosztott rendszerben nem egyetlen fajta eréforrdst tételezink fel,

igény esetén a rendszernek lehetéve kell tennie a rugalmas
bdvitést is.

Kompatibilitas

A kompatibilitds a rendszerben [évd  kUIonbdz6  erdforrdsok
egyUttmuUkddését jelenti. Harom alapvetd szintje:

e bindris szintl kompatibilitds: minden processzor azonos bindris
utasitaskészlettel dolgozik még akkor is, ha a processzorok
teljesitménye és input-output tevékenysége kildnbozik.

o futds szintl kompatibilitds: ugyanaz a forrdskdédnak kell lefordulnia
és helyesen végrehajtédnia minden szdmitdgépen a
rendszerben.

o protokoll szintG kompatibilitas: az interoperabilitdst Ugy valdsitja
meg, hogy minden rendszerkomponens azonos protokoll
készletet haszndl. A szdmitdgépek kUloNbdzE operdcids
rendszereket futtathatnak megtartva az interoperabilitast.

Atlatszésag

- Az atlatszosdg célja az, hogy elrejtve legyenek a felhaszndlok eldl az
egyes hardver és szoftver komponensek és a kUldnbodzd rendszer
specifikus komponensek

- a DTOS célja az, hogy a felhaszndld az egész elosztott rendszer egyetlen
virtudlis ,,uniprocesszor’nak |assa.

- alkalmazdsok fejlesztése egy elosztoft rendszer szédmdra sokkal
nehezebb, mint egy centralizdlt rendszer sz&mdara, mivel

e hozzdférés egy tavoli eréforrdshoz mdas mint a lokdlis eréforrdsok
elérése.

e O lehetfséges hibdk szdma sokkal tdbb, mint egy cenftralizdlt
rendszer esetén.

e Qz Gtvitel késleltetése befolydsolja a mikddést a rendszeren belul.

- az dflatszésag a hdldzatot Iathatatlannd teszi a felhaszndldk  és
alkalmazdasaik elbtt.

Atlatszésdgq tipusai:
- hozzd&férési atlatszosag

e lehetdbvé teszi a tdvoli és helyi informdcidok elérését azonos
operdciodk segitségével.



e a rendszerobjektumok fizikai szepardacidja rejtett a felhaszndld
elétt

- konkurencia atlatszosag
e lehetévé teszi hogy a processzek konkurensen muUkddjenek
osztott informdcidkat haszndlva minden beavatkozds nélkdl.
Ennek eredményeképpen egy felhaszndld nem érzékeli mas
felnaszndldk jelenlétét.

- pdrhuzamossag atlatszosag
e pdrhuzamos aktivitdsok megengedettek anélkdl, hogy a
felnaszndld tudnd, hogy hogyan, mikor, és hol kerUlnek
végrehajtdsa ezek az aktivitGdsok a rendszerben.

replikacidé atlatszosag
e lehetbvé teszi az informdcidk tobb példdnyban vald
felnaszndlasat anélkul, hogy a felhaszndldé vagy az alkalmazds
tudna ezekrdl.
e szorosan kapcsolodik a konkurencia dtlatszosdghoz, csak a
megvaldsitds mds, hiszen a file-ok és adatok specidlis
objektumok.

skaldzhatosagi atlatszésag
e lehetdveé teszi a rendszer és az alkalmazdsok szamdra a skdla
kiterjesztését anélkll, hogy a rendszer vagy az alkalmazds
algoritmusainak strukturdjat meg kellene vdaltoztatni.

elhelyezkedési atlatszosag
e azinformdcidk az elhelyezkedésUk ismerete nélkUl elérnetdk.
e qz objektumokat a rendszer leképezi és logikai nevet rendel
hozzd, és ezen néven érheték el. igy nevezhetjik a tulajdonsagot
név atlatszésagnak is.

migracios atlatszosag
e lehetévé teszi az erbéforrdsok és informdciok mozgdsat a
rendszeren belUl anélkll, hogy a felhaszndld alkalmazdsanak
mukodését befolydsolnad.
e (az objektumok nem csupdn a logikai nevekkel vannak leképezve,
de kUI6nbdzd fizikai helyre is ,vandorolhatnak™ névvdltozds
nélkul.

futtatdsi atlatszosag
e lehetbvé teszi az adatok, programok mozgdsdat, a
terneléselosztast (load balancing), és a kilénbdzd processzorok
processzei kdzdtti kommunikdciot.

teljesitmény atlatszésag



e lehetbvé teszi a rendszer Ujrakonfigurdldsat a teljesitményndvelés

érdekében figyelembe véve a terhelés valtozasat.
- hiba atlatszosag

e lehetdve teszi az esetleges szoftver illetve hardver hibdk elrejtését
a felhaszndldk elétt igy biztositva a  felhaszndldi  feladatok
végrehajtasat.

e a rendszerben jelentkezd hibdkat teljesitmény degraddciova
transzformdlja, megprébdlja a  felhaszndld  veszteségét
minimalizalni

Megbizhatésag

- az eréforrdsoknak bdrmikor rendelkezésre kell dlinia a felhaszndldok
szamara. A rendelkezésre dllast kritikus komponensek alkalmazdsdval
vagy redundancidval valosithatdé meg.

- a megbizhatésdg magdba foglalja azt is, hogy az eréforrds védett a
nem engedélyezett hozzaférésektdl.

- a meghibdsoddsi modok figgetlenek egymastdl, mivel a rendszer
komponensei egymastol fuggetlendl hibdsodhatnak meg.

- a hibatdrési tolerancia két megkozelitéssel ndveli a megbizhatdsdgot:

e hwredundancia: redunddns komponensek alkalmazdsa
o szoftver visszadllitads (software recovery): Iehetéség o
meghibdsoddasbdl vald visszadllitdsra.

Allapot konzisztencia

- a konkurens hozzdférések, a kommunikdcios varakozdsok, valamint a
meghibdsoddsok az elosztott rendszert egy inkonzisztens dllapotba viszi.

Idozités

- a0z elosztott rendszeren belUl minden gépnek sajat érdja van, de azonos
idét nem tudnak garantdlni. (Nehéz szinkronizacio).

Tervezési célok és problémak

Tervezési célok

- nagy teljesitmény
- hatékonysag:



e az alkalmazdsokat elosztott folyamatokként kell struktUrdini, igy a
szamitds és a kommunikdacié egyensulyozhatd, és atlapolhatd ha
szUkséges.

e a szamitdsi sebesség, és a rendszer teljesiiménye novelhetd
elosztott feldolgozdssal és terhelés elosztdssal, amennyiben a
kommunikdcids rendszer megfeleléen van tervezve.

skaldzhatosag
rugalmassag

e magdba foglalja a rendszer interface-ek egyszerd haszndlatdt,
és a szamitdasi folyamathoz vald kapcsoldddst.

e q rendszer képesség a folyamatok kiértékelése és migrdacioja,
amely magdba foglalja a modularitdst, a skdldzhatésagot,
hordozhatdsdgot, és az interoperabilitast.

konzisztencia

e a globdlis informdcid hidnya, az adatok lehetséges replikdlasai és
particiondldsai, a komponensek meghibdsoddsa, a modulok
kodzot interakcid a rendszer inkonzisztens dllapotdhoz vezethet.

megbizhatdsag
biztonsag

e Qz elosztott rendszer tdmadhatd a nyitottsadga miatt

e a biztonsadg megdrzése hitelesitéssel térténik, amely magdban
foglalja a kliensek, Uzenetek, szerverek hitelesitését, valamint
azonositassal, amely a kommunikdcidés hdldzathoz  vald
hozzaférést védi.

robosztussdg

e O rendszer azon képesseége, amikor képes Onmagat
ujrakonfigurdlni egy olyan dllapotba, ahol a rendszer integritdsa
stabil, némi teljesitmény degraddciéval.

hibatlrd képesség

e a hibdk kezelését a redundancidk ndvelésével érhetjuk el.

e a redundancia a DS rendszerek velejardja, adat és erdforrds
replikdlhaté

e a hibatirés megkdveteli a rendszer dllapotdnak folyamatos
figyelését

Tervezési problémak az elosztott rendszerben

. elnevezés

Az objektumok az elosztott rendszeren belUl lehetnek processzek, fgjlok,
memoria terUletek, 1/O eszkdzdk, haldzatok, €s processzorok is.

minden objektumhoz hozzdrendelhetd néhdny jol definidlt hozzaférési
operdcio,



az objektumokat az objektum kiszolgdldok menedzselik, amely a
szervereken helyezkednek el.
az eréforrdsokhoz, objektumokhoz tdrsitott névnek globdlisnak kell
lennie, és a névértelmezd rendszernek tdmogatnia kell. Ez az értelmezd
forditja le a neveket, és lehetévé teszi a kUlonbdzd programok szdmdra
az objektumokhoz valdé hozzaférést.
Tervezés célja: olyan elnevezési séma kialakitdsa, amely kdnnyen
skaldzhatd, és ahol a nevek hatékonyan fordithatdk, és amely
megfeleld teljesitményt nyyjt.
Tervezés problémadja: a megfeleld névtér kivdlasztdsa minden eréforrds
szamara

e qaz eréforrds neveknek a kommunikdcid és a szerver azonositds

soran felolddsa szUkséges.

Vé

. kommunikacio

A kommunikdcié a legfontosabb ,,dolog” egy elosztott rendszerben,
minden ezen alapszik.
a legalacsonyabb  szinten  UzenetkUldéses (message passing)
kommunikdciot alkalmaznak a rendszerben, kulonfele
UzenetkUldéses primitiveket felhaszndlva.
a legmagasabb szinten a logikai kommunikdcidés modszerek elrejtik az
UzenetkUldés fizikai megvaldsitasait.
Tervezési célok:
e a kommunikdcié megvaldsitdsdnak optimalizdldsa a magas szintl
programozdsi modell megtartasaval.
Tervezési problémak:
e a folyamatok k6zotti adatcsere megvaldsitasa UzenetkUldéssel.
e O kUIdoft és fogadott akfivitdsok szinkronizacioja kommunikacios
primitivek segitsegével.

Kommunikdcios modellek az elosztott rendszerekben

1. Kliens - szerver kommunikdciés modell:
e a kliens processz kUld egy kérést a szerver processznek és a kliens addig
blokkolddik, mig a vdalasz meg nem érkezik a szerver processztol.
e aszerver processz végrehaijtja a kérést
e a szerver processz visszakUldi a valaszt a kliensnek



request

blocked proces-
sing
reply
client server

client-server communication model

2. Csoport kommunikdaciés modell:
e a processz UzenetkUldéssel kommunikdl, de a cél nem egy kilén
dedikdlt processz, hanem a processzek egy csoportja.

process)
’ receive
process;
group " receive
send
| process;

receive

group communication model

3. Szinkronizacio és koordinacio

az egymassal interakcidban 1évé konkurensen futd processzek kozott
koordindcid  szUkséges a  szinkronizdcid  megvalodsitasara. A
szinkronizacio és koordindciod 3 fipusa:

e Hatdr szinkronizacié (barrier synchronisation): a processzek
halmazdnak el kell érnie egy egységes szinkronizAcids pontot
mieltt folytatddhatnak.

e Feltétel koordinacié (condition co-ordination): a folyamatnak
addig kell varnia, amig egy bizonyos feltétel be nem kdvetkezik.
Ez a feltétel aszinkron Uton kdvetkezik be egy mdsik beavatkozd
processz dltal, igy iranyitva a futdas folyamatat.

e Kolcsonds kizards (mutual exclusion): a konkurens processzek
kdlcsonds  kizarast alkalmaznak  a  kritikus  eréforrdsok
hozzaférésekor.

a szinkronizdcid megvalodsitdsa nehéz feladat, mert az elosztoft
rendszereklben a rendszer teljes informdacidjat kell menedzselni.

a rendszer dllapotdnak meghatdrozdsa UzenetkUldéssel valdsul meg,
azonban ez nem hatékony az UzenetkUldéses kommunikdcids rendszer
varakozdsai miatt.

o Tervezési célok:



* a rendszeren belUli egyUttmikddsd folyamatok egyUttes
akftivitasainak specifikdldsa és vezérlése.

» az osztott  objektumok  konkurens  hozzdférésének
megvaldsitdsa tébb folyamat segitségével.

e Tervezési problémdk:

» esemény sorrendiség meghatdrozdsa, hogy kizdrélag egy
folyamat legyen a kritikus szekcidban

» Uzenet alaply felolddsi protokollok vagy elosztott
koordindcid biztositjia a szinkronizdcidt és koordindciot az
elosztotft rendszerekben.

4. szoftver architektira

Tervezési célok:

- a rendszert Ugy kell strukturdini, hogy Uj szolgdltatdsok kdnnyen
bevezetetdk legyenek, amelyek fteljes egészében képesek
egyUttmudkédni a rendszer mar Iétezd szolgdltatasaival anélkil, hogy
szUkség lenne valamely szolgdltatds duplikaldsdra.

Tervezési nehézségek:
- a kernel szerepének lekorldtozdsa az  alapvetd  erdforrds
menedzsmentre.
- minden mas szolgdltatdst osztott erdforrdsokhoz, szolgdltatdsokhoz
kapcsolddd nyitott szolgdltatdsokkal kell megvaldsitani.

Alapveté kernel tipusok:

1. Monolitikus kernel: a monolitikus kernel az operdcids rendszer minden
szolgdltatasat magdban foglalja. A rendszerhivdsok kdzvetlentl a
kernelhez tovdabbitédnak, amely biztositja a kért szolgditatdst, és az
eredmeényt visszakUldi a kliens processznek.

2. Microkernel: az operdcios rendszer olyan folyamatok egyUttesekent
strukturdlt, amelyek nagymeértékben figgetlenek egymastol.

e qz erbforrdsok és szolgdltatdsok legalapvetébb halmazat
biztositja Ugy, hogy kdzben védi az alapvetd hardver és szoftver
komponenseket a fuggetlen folyamatoktol.

e a mikrokernel tdmogatja az interakcidt a processzek és néhdny
alapvetd szolgditatas kozott, amelyek nélkUldzhetetlenek minden
szamitdégép szamdara. Pl.:

* memoria allokdcio és védelem



= kisebb fajta processz menedzsment €s Utemezés
» interprocessz kommunikdacio
» alacsonyszintU input/output kezelés

applications

distributed pr-ing
support open
services

kernel

commputer & network

structure of the microkernel

a mikrokernel nem kindl szolgdltatdsokat a fdjlrendszer szdmdara, a
rendszerhivasok nagy része  és a teljes processz menedzsment
a felhaszndldi szinten van megvaldsitva.
a rugalmassag szolgdltatasok hozz&addasaval illetve
modositasaval van megvaldsitva. Ugynevezett ,open services”
rendszeren keresztUl, ahol nincs szUkség a rendszer ledllitdsara és
az Uj kernellel valé bootoldasra.
= Q nyitott  szolgdltatdsok  az  elosztoft rendszer
programozdasdnak lehetdségeit egészen az alkalmazdsok
programozdsdnak  szintigig  emeli.  Pl:  elekiromos
levélkézbesitd szolgdltatds.
futasideji tdmogatds arra, hogy lehetdséget biztositson mads
programnyelveken készitett alkalmazdsok egyUttmUkddésére. Pl.:
tavoli eljarashivas, csoportos operdcid

5. Terhelés allokacio

Tervezési célok: a rendszerben zqjlé feldolgozdsokat, kommunik&cidkat,
és az eréforrdsok egy hdalézaton belUl a lehetd legjobban kinaszndlini. Meg
kell probdlni a rendszer eréforrdsait optimalizalni valtozd terhelések mellett.

Tervezési problémadk: szabad, vagy alacsonyan terhelt munkadllomdsok
alkalmazdsa mint extra szdmitdsi kapacitds olyan esetekre, amikor a
felnaszndaldnak nincs elég szamitdsi kapacitdsa.

Terhelés csokkentése az elosztott rendszeren belil:

1. Processzor pool modell:

e a processzor pool szamitégépek csoportja, ahol mindegyik
sajat halézati kapcsolattal rendelkezik.



2. Processzorok osztott memoriaval:
e a folyamatok interprocessz kommunikdciéval kommunkdinak
egymassal osztot memari felhaszndlasaval.

6. Atlatszésdg

Tervezési célok: annak elérése, hogy a felhaszndlé az egész elosztott
rendszert egyetlen virtudlis uniprocesszornak ldssdk, nem pedig
szamitdgépek halmazdnak.

Tervezési nehézségek:

egyszer(Ubb szoftverfejlesztés biztositdsa

inkrementdlis valtozasok tdmogatdsa

lehetdség biztositdsa ndvekvd megbizhatdsag tdmogatdsdra

az elosztott rendszer egyszerUbb felhaszndldi (user model)
modellje

7. Konzisztencia fenntartdasa

Tervezési célok: az elosztott rendszer teljesitményének optimalizdldsa

Tervezési nehézségek: a replikdlt informdcidknak mindenhol egységesnek
kell lennie:

e modositas konzisztencia: tdbb processz fér hozzd és mddositia a
datumot konkurensen. Megoldds: egyuUttes hozzdaférés kizdrasa
azon adatokndl, amelyeket tébb processz is médosithat.

e replikacié konzisztencia: egy adott forrdsbdl szdrmazéd adatokat
replikdlni kell tébb szamitdgépre és utdlagosan maodositani
tobbnél. Megoldds: minden maodositast minden tobbi gépre el
kell kildeni.

e cache konzisztencia: adatok, amelyeket egy kliens ,bekesselt”,
mas  kliens modosit. Megoldds: a cache  kolcsdnds
hozzaférésének kizardsa.

e hibatirés konzisztencia: ha egy gép meghibdsodik, akkor az
bsszes vele egyUttmuUkodd gép folytatjia mUkddéset normalisan.
Azonban ha ezen gépek muUkddése fugg a meghibdsodott gép
folyamatos mUkodésétdl, akkor ezen gépek is ledllhatnak.
Megoldds: olyan visszadllité eljardsok, amelyek a hibds gépet egy
ismert dllapotba dllitja vissza.

e Ora konzisztencia: a szamitdégépek ordit csak a kommunikdciods
hdlézaton keresztUl lehet szinkronizdini UzenetkGldéssel, azonban
a hdlézaton vald Uzenetklldés elére meghatdrozhatatlan
késleltetéssel rendelkezik. Megoldds: logikai orat haszndinak az



esemeények sorrendjének leirdsara, nem t8rddnek a fizikai oéra
idejével, amikor az esemény bekdvetkezett.



