Parhuzamos és elosztott rendszerek

Készitette: Dr. Mileff Péter

Interprocessz kommunikacio

Interprocessz kommunikacio: hozzaférést biztosit az erdforrdsokhoz egy szamitod-
géphdlozaton belill olyan kiillonb6zé politikdk és stratégidk segitségével, amelyek
meghatarozzak a helyi és tavoli kommunikacidt a processzek kozott és a processzek és
eréforrasok kozott.

Tipusok:

a. helyi kommunikacio
e aprocesszek azonos gépen vannak

b. tavoli kommunikacid
e aprocesszek kiiednbozo gépen vannak

Az interprocessz kommunikaci6 részei:

a. interprocessz primitivek

b. transzport protokkolok, amelyek tamogatjdk ezen primitiveket
Interprocessz kommunikacids primitivek

a. Uzenetvaltas

e A kliens-szerver modellen alapulé kommunikaciés mddszer és a centralizalt
rendszerek interprocessz kommunikacidjanak egyfajta kiterjesztése

b. Tavoli eljarashivas

e A modszer egy tipus ellendrzé mechanizmus lehet6vé teszi azt, hogy egy adott
gépen egy programnyelvi szinti hivds automatikusan a megfeleld
programnyelvi hivassa alakul egy masik gépen.

c. Tranzakciok
e Egy egységes tamogatast nyajt az osztott adat-objektumok hivd és
szinkronizald miveleteinek, valamint biztositja a tranzakciok egymassal vald
szerializacioit és atomi viselkedéseit.
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Processes exchange information either randomly or periodicaly,
without any need for synchronization.
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Data transfer with process synchronisation

Processes not only wait for events, but also use data associated with those events
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Process synchronisation without data transfer, using signals.
Processes are linked by events, not data. They only wait for events.

CSATORNA

CSATORNA: a fizikai kommunikédciés halézat egy olyan absztrakcidja, amely
kommunikécios ,,utat” biztosit a processzek kozott.

- a csatornak a kovetkezd két primitiv segitségével hasznalhatok
o kiildés
o fogadas

A kommunikacidban biztositott csatornak tipusai:

- globalis a processzek szamdra (mint osztott ,,eréforras”), vagy lokalis, azaz
processzenkénti (dedikalt).

- egyiranyu, vagy tobb iranyu csatornak

- bufferelt vagy nem bufferelt

- megbizhatd, vagy nem megbizhato

A csatornak elnevezése az alabbi modszerekkel torténik:
- direkt vagy indirekt
- statikus vagy dinamikus

A csatorndk megvalositdsa a kommunikécioban:
- mailbox-ok, vagy portok
- linkek

Az aldbbi csatornatipusok bizonyitottan a legnépszerlibb megoldasok, mert mindegyik jol
alkalmazhaté valamilyen programozasi probléma megoldasaban, valamint mindegyik
viszonylag hatékonyan megvaldsithato:
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Kommunikacios struktura

- két, egyazon processzorhoz tarsitott processz kozotti kommunikacié direkt
iterakciod ezen processzek kozott.

Process Process

A B
O,

- valamely elosztott rendszerben két processz a kommunikécios rendszer
altal biztositott valamilyen alrendszeren keresztiil kommunikal.




communication system
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a kommunikdacios rendszer épp annyira transzparens, ahogy a kézvetlen a
kapcsolat egy processz és a kommunikacios rendszer kdzott.
Az atlatszosag lehetséges korlatai:
e atviteli korlatozasok
varakozas,
a rendelkezésre all6 kommunikacios primitivek limitacidja
atviteli hibak
elveszett vagy duplikalt tizenetek
elvesztés vagy lizenetszekvencia
komplikal interface-ek a kommunikacids rendszerhez

A kommunikécios rendszer egy a két processz altal hasznalt szolgéltatast
biztosit, valamint

mindkét processz a rendszer architektirdjdban a magasabb szinten
helyezkedik el.

communication system I
“————CHANNEL

®

A kommunikaciés rendszer rendszerint hierarchikus, szintekre osztott
rendszerként épiil fel.
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Kommunikacios rendszerek az elosztott rendszerek szamara

- a szamitégépek az elosztott rendszerben egy szamitdgépes kommunikacios halozattal
vannak Osszekapcsolva, amely lehet WAN ¢és LAN tipust halozat is egyben.

WAN: heterogén eszkdzok kozott biztosit kapcsolatot egy széles f6ldrajzi tertileten.
LAN: heterogén eszkozok kozott biztosit kapcsolatot egy kis foldrajzi tertileten.

ISO OSI:

- A kommunikaciés protokollok szamdara egy 7 rétegli keretrendszert biztosit kiillonb6zo
fiiggvényekkel és szolgaltatasokkal.

- A kommunikaciés halozat 3 réteget foglal magaba a hét rétegb6l: a halozati réteg, az
adatkapcsolati réteg €s a fizikai réteg.

Szolgaltatasok és protokollok

- Az Open System Interface (OSI) szdmos rétegbdl all a hierarchikus strukturan beliil.

~  Mindegyik szint két komponensbdl tevddik Ossze. Az egyik biztositja az ,n.” réteg
szolgaltatasat az n+1. Rétegnek, a maésik pedig a rendszer eggyel alacsonyabb, n-1. szint
kommunikécios szolgaltatasat hasznalja. Minkét komponens az ,,n.” szint protokolljait
koveti a kapcsolatban 1évo entitdsok kommunikécidinak megvalositasahoz.

A hierarchikus kommunikacios rendszer sziik keresztmetszetei

e Egy azonos tipusu gépekbdl allo elosztott rendszerben, amelyek nagysebességii helyi
hélozattal vannak 6sszekapcsolva, az ISO modell altalaban nagyon koltséges.

e Heterogén szamitogépekbdl allo, lasst kapcsolattal ellatott elosztott rendszerben a
halézati kommunikacid erds limitet jelenthet a szorosan egyiittmiikddé szamitogépek
kozott. A szamitési kapacitds jelen van a komplex protokollok futtatdsara, azonban ez
nem elég a kommunikécio sziik keresztmetszete miatt.
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Interprocessz primitivek: Uzenetkiildés (Message Passing)

Az lizenetkiildéses kommunikacié sordan a felhasznalo teljes mértékben tisztdban van az
iizenetekkel és az lizenetek kézbesitésénél és fogadasanal hasznalt modszerekkel.

Uzenetkiildés

Uzenet: tipizalt adatobjektumok egyiittese, amely egy fix méretii fejléccel és egy valtozo
hossztsagu testtel rendelkezik.

source port source port
destination port destination port
message id message id
type type
number of number of
elements elements
data pointer
Y
data

message formats

- a kommunikécioban egy processz iizenetet kiild a masik processznek €s azutan
varakozik a véalaszra.
- Két alapvetd probléméja van az iizenetkiildéses kommunikacionak:
e Milyen kommunikécios primitivek keriiljenek alkalmazasra?
e Mi a szemantikédja a kommunikacios primitiveknek?



Uzenetkiildéses primitivek

basic primitives blocked,
non-blocked
primitives
buffered, reliable,
non-buffered unreliable
primitives primitives

- Az tzenetkiildéses kommunikacioban az lizenet a feladd processztol a
felado kerneljéhez keriil, ami a kommunikacios hélézathoz tovabbitja.
- Ezutan a fogadd kernelje fogadja az {lizenetet és tovabbitja a cimzett

processzhez.

- Az lizenet eléri a cél kernelt, majd a cimzett processzhez tovabbitodik.

client server
virtual
send communication receive
receive i send
kernel
communication .
send receive

:

T

1. Alapveto iizenetkiildéses primitivek

kiildés(var.did): Az iizenet tartalmazza a valtozok listdjat (var), és a cél cimet (did), ahova
az lizenetet tovabbitani kell. Egy szamitogép tlizenetet kiild egy masik szamitogépnek. Pl. a

kiildo egy lizenetet kiild a cél gépnek, amely tartalmaz valtozdkat.

fogadas(var.did): Az iizenet tartalmazza a valtozok listajat (var), és a forras gép cimét
(sid), ahonnan az iizenet jott. Pl. egy szamitogép iizenetet fogad egy masik szamitogéptol,

amelyben valtozok vannak.
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2. pufferelt és nem pufferelt iizenetkiildéses primitivek

e Némely kommunikécioés rendszerekben az iizenetkiildés nem pufferelt, némely
rendszerekben pedig pufferelt, mig elkiildésre ¢és fogadasra keriilnek a
kommunikécio gyorsitasa érdekében.

A pufferelés harom tipusa:

a. Korlatlan kapacitasu puffer: az tizenetkiildd processz sohasem blokkolodik, igy a
processz messze juthat a futdsban az lizenet fogadd processztol. Aszinkron
kommunikécio.

b. Korlatolt kapacitasi puffer: a fut6 processz végrehajtdsa a buffer allapotatol
fligg. Pl. tele van a puffer vagy sem.

c. Zéré kapacitasu puffer: a kiildé processz mindig blokkolddik, amig a fogado
processz meg nem kapja az iizenetet. Szinkron kommunikécio.

Nem pufferelt primitivek:

e Az lizenet atmasolodik az egyik processz pufferébdl kozvetleniil a masik processz
pufferébe, igy a processz egy ,kiilldési primitivet” hasznal arra, hogy a puffere ne
legyen addig Gjrahasznélva, mig a kommunikécio le nem zajlott.

e Egy puffer nélkiili rendszerben a processzeket az lizenetkiildés miatt szinkronizalni
kell.



e Emiatt a kiildé miivelet mindig blokkol, amig a fogad6é miivelet nincs kész.
¢ A nem pufferelt kommunikacionak kétféle tipusa van:

a. Helyi talalka

Tamogatja a kétirdanyu kommunikdciét ugyanazon cimtérben
elhelyezkedd processz kozott.

Akkor torténik, amikor egy processz egy masik processz interface-én
keresztiil egy belépést kér, és a masodik processz megadja ezt a
belépést a hivasra.

A belépésnek lehetnek input és output paraméterei is a kiildé vagy
fogado 4ltal, valamint a talalka kezdetén és végén.

message (1)
P
sender | message (2) Ireceiver
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sender receiver

Selld rlllllllll
blocked
message (1) .
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blocked .
receive

message (2) send

receive

b. Tavoli talalka

A helyi taldlka kiterjesztése kiillonbozé cimtérben elhelyezkedd
processzek szamara.

A tavoli taladlka szemantikaja megegyezik a helyi talalkaéval.

A tavoli taldlka megvalodsitasahoz a processznek rendelkeznie kell a
tavoli processz cimével és a tdvoli processz interface-ének masolataval.

Ezen informacidk birtokaban a tavoli taldlka végbemenetele azonos a
helyi talalkaéval.
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Nem pufferelt kiildés(var,did):

e A kiild6 processz atmasolja az iizenetet a fogado processsz belso pufferébe.

e Ha a fogadd processz még nem futtatta a fogadd primitiveket, a kiild6 processz
blokkolodik, amig a fogadas meg nem torténik.

e A fogadd primitivek elvégzése utdn az iizenet a kiild6tdl a fogadohoz
masolodik.

Nem pufferelt fogadas(var,did):

e A nem pufferelt fogadasi primitiv azonos az alap fogadasi primitivvel.

Bufferelt primitivek

e Pufferek vannak, amelyek a vagy a processz vagy pedig a kernel cimtérben
helyezkednek el.

e Ekkor az lizenet eldszor akar haromszor is masolddhat. A felhasznalo pufferébdl a
kernel pufferbe, masodszor a kiildd szamitogép kernel pufferébdl a fogado gép
kernel pufferébe, végiil harmadszor a fogadd gép kernel pufferébdl a felhasznald
pufferébe.
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e A pufferelt iizenetkiildés pufferek létrehozdsat, menedzselését, és megsziintetését
igényli.

e A kildé és fogadd aszinkron fut, igy az iizeneteket kiillonbozd sebességgel
generaljak és menedzselik. A pufferek kezeli ezt a kiilonbséget.

Bufferelt kiildés(var,did):
e akiildési primitiv elhelyezi az lizeneteket a pufferbe, ha van hely.
e Ha a puffer tele van, akkor a kiildés miivelete visszatérhet egy ,.koddal” jelezve
a puffer telitettségét, vagy varakozik, amig lesz hely a pufferben.

Bufferelt fogadas(var,did):
¢ Ha nincs iizenet a pufferben, akkor a fogadd vagy var, vagy pedig termindlodik
egy olyan ,,koéddal”, hogy nincs lizenet a pufferben.
e A primitiv kiveszi az lizenetet a pufferbol és tovabbitja a fogadd processzhez.

Elényok: a kiildé processz tobbszords kiildési primitivet valésit meg a puffert
felhasznalva, igy a kiild6é processz nem varakozik.

Hatranyok: sokkal komplexebbek, mint a nem puffereltek, mert puffer
menedzsmentet igényelnek. Védelmi problémakat generalnak.



3. Blokkolé/nem blokkold iizenetkiildéses primitivek

Nem blokkol6 primitivek(aszinkron):

o ¢ kerilt, és a kiild6 folyamat folytathatja a miikodését az lizenet atvitellel
parhuzamosan.

e Miutdn az lizenet atvitelre keriilt a pufferbol, a processz megszakitasra keriil,
hogy informaldédjon arrdl, hogy a puffer ismét szabad tovabbi {izenet

fogadésara.
message .
> Teceiver
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Nem blokkolo fogadas(var,sid):

e a kiildo primitiv jelzi az iizenetfogadas szandékat és biztosit egy puffert az
lizenet masolasara.

e A fogadd processz vagy folyamatosan nézi, hogy jott-e lizenet, vagy
megszakitdson keresztiil értesiil az iizenet érkezésérol.

Elényok:
e Maximalis rugalmassagot biztositanak a felhasznaloknak
e A kildo processz folytathatja a futasat az lizenettovabbitassal
parhuzamosan.

Hatranyok:
e Programozédsi nehézséget okoznak, fOleg valdsidejli programozési
kornyezetben.



e Megakadalyozzdk az lizenethez valé hozzaférést, az iizenet
megvaltoztatasat az atvitel el6tt és kozben.

Blokkol6 primitivek(szinkron):

e Kombinaljak az adatatvitelt a kiildo és fogado processzek szinkronizalasaval.

Blokkolo kiildés(var.did):

e A primitiv nem adja vissza a vezérlést a felhasznal6i programnak. Pl. blokkoldodik,
amig az iizenet tovabbitddik a halozaton (blokkolo kiildés, a processz modosithatja a
puffert), vagy amig az iizenet kézbesiil a célgép kerneljéhez haldzaton (blokkold
kiildés, a processz modosithatja a puffert), vagy amig egy valasz lizenetet nem kap.

Blokkolo fogadas(var.sid):

e A fogado primitiv nem adja vissza a vezérlést amig az lizenet be nem kertil a pufferba.
e A fogado processznem semmi mast nem kell tennie, minthogy varakozik az {izenetre.
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Elonyok: a programozast konnylivé teszik, mert a kiildé és fogad6 processz kozotti
kapcsolat jol definialt.



Hatranyok:
e kiiktatjdk a parhuzamossagot, példaul a processz blokkolodik a
kiildésben, és a fogadd miivelet nem tud addig hasznos dolgot tenni.

e Nem teszi lehetévé azt, hogy egy processz tobb eseményre varva
blokkolodjon.

- Sok esetben a nem blokkold kiildést és a blokkold fogadast kombinaljak, mert a
kiild6é processz folytathatja a miikodését miutan az tizenet elkiildésre kertilt és a kiildo
kerneljéhez masolddott. A fogadd processznek vérakoznia kell az iizenet
megérkeztéig.

Megbizhaté és nem megbizhato iizenetkiildéses primitivek

e A kommunikacios rendszer meghibasodasa szamos kovetkezménnyel €s sériiléssel
jarhat, amelyek menedzselésére megbizhatosagi primitiveket alkalmaznak.

Nem megbizhato primitivek:
nem megbithato kiildés(var.did)

o a primitiv iizenetet kiild a haldzatnak, nincs automatikus Ujrakiildés, vagy
nem garantalt a megérkezés.

nem megbithat6 fogadas(var.sid)
o a fogadé nem kiilld semmilyen nyugtizast az tlizenet megkapasanak
tényerol.

message (1)
—

message (2) Ireceiver
B ————

sender

kernel kernel

sender receiver

send message (1)
receive

message (2)

Megbizhaté primitivek:



e  Amennyiben a kiildé igényel valamilyen adatot, a fogado kiild egy valaszt.
A kiildonek pedig fel kell alltani egy fogad6 primitivet, hogy tudjon iizenetet
fogadni a fogadotol.

message (1)
>
sender 1 message (3) Ireceiver
1 [ 1
] - 1
ack (2)
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megbithat6 kiildés(var.did)

e A primitiv menedzseli az elveszett ilizeneteket belsd Ujratovabbitasokat ¢és
nyugtdzdsokat alkalmazva, amelyek a kernel szinten vannak lekezelve
time-out -okat alkalmazva.

o Végeredményképpen, amikor a kiildd primitiv termindlodik, a kiildé
bizonyos abban, hogy az lizenet megérkezett és nyugtazva volt.

megbithaté fogadas(var,sid)
e A primitiv automatikusan kiild egy nyugtazast az tizenet megérkezésérol.

Elényok: megvéd a kommunikacids problémak okozta informaciovesztéstol.

Recovery mechanizmus:

a. legalabb 1 visszaallitasi mechanizmus: megismétli az iizenet feldolgozasat
még akkor is, ha egy feldolgozés volt megadva.

b. pontosan 1 visszaallitasi mechanizmus: biztositja, hogy a fogadd muvelete
csakis egyszer keriiljon  végrehajtdsra megvédve az ismételt
végrehajtasoktol, amely tonkreteheti az informacié konzisztenciajat.
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Cimzés az uzenetkiildésben

Az iizenetkiildésben kétféle cimzési megkdzelitést alkalmaznak:

e direkt kommunikaci6 — a kiild6 kijeldl egy fix helyti processzt.
¢ indirekt kommunikacié — a kiildo kijelol egy fix helyet az lizenet kézbesitésére.

direct indirect
communication communication
symmetric asymmetric links mailboxes
addressing addressing

1. Direkt kommunikacio

— A kommunikacids utvonal 1étezik a processzparok kozott, amely teljes mértékben
transzparens, ¢és az lizenetatvitelben nincs jele a kommunikacié jelzésének.

Szimmetrikus cimzés:

® a cimzés szimmetrikus, mert mindegyik processz, amely részt vesz a
kommunikécioban explicite megnevezi a kommunikécio kiilddjének ¢és
fogaddjanak nevét.

® A globalis processz ,,ID” tartalmazza a halozati host cimét és a helyi processz
»ID”-t.

® (sakis egy kommunikacios Utvonal létezik a kiildd és fogadd processzek
kozott.



Kiildés(proc,mes): a primitiv elkiildi az lizenetet (mes) egy processznek (proc).

Fogadas(proc,mes): a primitiv fogad egy iizenetet (mes) egy processztdl (proc).

O—=0

sym met‘ric asymmetric
addressing addressing

Aszimmetrikus cimzés:

® csak a a kiildo processz nevezi meg a fogadd processzt, mert néha sziikséges,
hogy egy processz ismeretlen processzektdl legyen képes tizenetet kapni.

® A cimzés aszimmetrikus, mert csak a kiildd processznek kell megjeldlnie a
fogado processzt.

Kiildés(proc,mes): a primitiv kiild egy lizenetet (mes) egy processznek (proc).

Fogadas(sid,mes): a primitiv fogad egy lizenetet (mes) egy ,,sid’-vel jelzett
processsztol.

Elonyok: egyszeri kommunik4cid menedzsment.

Hatranyok:
® csak egy kliens €s egy szerver kozotti kommunikaciot tesz lehetové. Pl. nem
teszi lehetové azt, hogy egy kérést tobb szervernek lehessen elkiildeni.
® Valamely processz nevének megvaltoztatisa a processz 0Osszes régi
referencidjanak modositasat igényelheti.

2. Indirekt kommunikacio

— A direkt cimzés egy kétirinyd kommunikacids kapcsolatot biztosit a
kommunikalé processzek kozott. Ezzel ellentétben az indirekt kommunikécio
tobb ttvonal azonositasara alkalmas.



Link:

e cgyiranyl kommunikacidés csatorna egy kommunikacidé orientdlt rendszerben,
amely védett objektum, a felhasznaldi, rendszer, vagy kernel processzeknek
szamara biztositott.

e Egy processzen beliil tobb kommunikécios pont biztositdsa tobb link segitségével.

e Az egyiranyl kommunikacidos aszimmetrikus, mert eldszor csakis a kiildd
processznek kell megtartani a linket a fogadd processzhez, masodszor a fogado
processznek kell megtartani a linket a kiild§ processzhez csakis arra az
id6periddusra, ami az lizenet fogadasatol a valasz visszakiildéséig eltelik.

e Minden processz egy tablazatban tarolja a hozza kapcsolddo linkeket. A tablazat
minden bejegyzése egy kommunikacids utvonalat tartalmaz valamely processzhez.

e A linken keresztiil kiildott tlizenet egy halozati Utvonalra képzodik le, és
kézbesitddik a tavoli géphez.

=0 OO

one-way link two-way link

Elonyok: megbizhato és sorozatos iizenet kézbesitést biztosit.
Hatranyok: a link menedzsment eréforrasigénye tekintélyes.

Mailbox(port):

o A cél kijeldld (designator) a kiildésben és forras kijel616 a fogadd miiveletekben.

e A postafiokok (mailboxes) globalis adatstrukturak, amelyet néhany kiildo és
fogado processz oszt meg.

e A postaladdk szinkronizacidt igényelnek a kommunikacios halézaton keresztiil,
amely nehéz feladat.

mailbox

[ ]
multi-point communication multi-path communication
e A portok specidlis postaladdk, amelyek védett kernel objektumok. Processzek
tizenetek helyezhetnek el benniik, és az iizenetek ki is vehetdk beldle.
e Minden portnak véges FIFO taroloja van.
e Uzenetek hozzaflizhetdk és eltavolithatok a tarolobol kiildd és fogadd miiveletek

segitségével egy kommunikaciés utvonalon keresztiil.
e A portok a linkekhez hasonldak, kivéve azt, hogy kétirdnyuak és buffereltek.



e A processzek kiilonbozd portokat hasznalva kommunikalhatnak mas
processzekkel.

Kiildés(port,mes): a primitiv kiild egy iizenetet (mes) egy portra (port).

Fogadas(port,mes): a primitiv fogad egy lizenetet (mes) egy portrdl (port).

Kliens-szerver kommunikacio

szerverek: egylittmikodod processzek csoportja, amelyek OS szolgaltatasokat biztositanak a
klienseknek.

kliensek: felhasznaloi processzek, amelyek szolgaltatdsokat igényelnek a szerverektol.

transport

network

- a kapcsolat orientalt protokollok tobbletraforditasok elkeriilése miatt a kliens szerver
modell egy egyszerii kapcsolatmentes kérés/vélasz protokollon alapul.

- Példaul a kliens kiild egy iizenetet a szervernek valamilyen szolgaltatas kérése miatt,
a szerver elvégzi a kért szolgaltatast, és visszakiildi a valaszt a kliensnek.



request

client server
I reply 1
I <4

h----------l

Cimzések a kliens-szerver kommunikacioban

1. Egyszerii cimzés:
e A cim két részbdl all. Az els6 rész specifikalja a szamitogépet, a masodik pedig a
processzt.
e A gép szama a kernel szamara fontos, hogy kinek kell az iizenetet kézbesiteni. A
processz azonositdja pedig azért, hogy azonositja, hogy melyik processz fogja
megkapni az iizenetet.

computer “c” computer “a”

request a.b

>

client ““d” server “‘b”’
I reply c.d

e

e [Ezacimzési mod nem transzparens, mert a cél (pl. a gép helye) direktben szerepel
a cimzésben.

e Ha a szerver ledll, akkor a direkt cimzést hasznald processzek nem képesek mas
szerverrel kommunikalni.

2. Uzenetszoras alapu cimzés:



e minden processz valaszt egy azonositét egy nagy cimtartomanybodl, egy 64 bites

binaris integer térbol.

e A kiildo tizenetszorast végez egy specialis ,,lokalizalo” lizenettel, amely tartalmazza a

célprocessz cimét.

e Miniden kernel ellendrzi, hogy a kért cim hozza tartozik-e, és ha igen, akkor
visszakiild egy ,,itt vagyok” lizenetet a sajat halozati cimével egyiitt.
e A kiildé processz kernelje ezt a visszakiildott cimet fogja hasznalni a megfeleld

szerver eléréséhez.

client

request

reply

>

1 [

h---------

server

-1

3. Szervernév alapu cimzés

e A szerver elérésére elsé probalkozasra a kliens kiild egy specialis lekérdezo lizenetet
egy specialis, ugynevezett névszervernek, amely soran lekéri a csomdpont cimét.
e A szerver cimének birtokaban a kliens kérését kozvetleniil a megfeleld szerverhez

lehet kiildeni.

request

D E—

reply

server

name
I server
|
I_
|
Ik
ernel
1
I
A
]

Kommunikacio a kliens-szerver rendszerekben




- a kliens-szerver lizenetvaltas egy kérés-valasz parral megvalositott, amely egy kiildd
¢és egy fogado miiveletet igényel mind a kliens mind a szerver oldalon.
- A kliens-szerver kommunikécioban az aldbbi lizenettipusok jelennek meg:
o [Kérés: egy szolgaltatas igénylése a szervertdl.
Vilasz: egy kliensnek kiild valaszt valamely szolgaltatas teljesitése utan.
Nyugtéazas: az el6zéleg megérkezett lizenet megerdsitése.
,.Elsz?” (are you alive?): ellendrzi, hogy egy szerver mitkddik-e.
,Elek” (i am alive): megerdsit, hogy a szerver miikdik.
,Probald wjra” (try again): a szerver pufferja tele van, késobb kell
ujraprobalni.
e Ismeretlen cim: az adott cimhez nincs processz taritva.

request

client server

send
receive

NIC

Nem pufferelt kommunikacio

e A szervernek el kell végeznie egy fogadd miiveletet miel6tt a kliens végrehajt egy
kiild6é miiveletet, mert egyik oldalon sincs puffer.

request (1)

>

I reply (2)
1 |

h----------!

Pufferelt kommunikacid

e Az iizeneteket a kliens processzek a kernel pufferba (mailbox) kiildik.



e Az lizenet tovabbitodik a kliens pufferbdl a kommunikécios halozaton keresztiil a
szerver pufferba.

e A szerver oldali kernel kiveszi a megérkezett lizenetet a kernel pufferbol (mailbox),
majd és a szerver processnek adja.

request (1)

>

reply (2)

-

Nem megbizhaté kommunikacio

e Sem a kérés, sem a valasz lizenet nem visszaigazolt.

e Amennyiben a kérés, vagy valasz lizenet elveszik, visszaallitas (recovery) sziikséges a
kliens-szerver szinten.

request (1)
>

reply (2)

<

Megbizhaté kommunikacio

e Mind a kérés, mind pedig a valasz lizenet visszaigazolt a kernel altal a kommunikécios
hibak kezelése miatt.

o Az idétallépés (timeout) és az iizenethjrakiildés menedzseli a kernel szinten elvesztett
tizenetek visszaallitasat.



request (1)

>

clicnt

reply i 3)

o}

ack (21

ack (41

e A kommunikaciés hélozat terhelésének csokkentése végett a valasziizenet egyfajta
visszaigazolasként szolgél a kérésre és a kliens processz, és a kliens processz kiild egy
visszaigazol6 lizenetet az adott szolgaltatas teljesitésérol.

reguest (1)

>

reply (2)

o

ack (3)
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Csoport kommunikacio

Csoport

processzek olyan csoportja, amelyek {izenetkiildéssel tevékenykednek
egylitt az elosztott rendszerekben.

A csoport lehetévé teszi a processzek szamara, hogy a processzek
Osszességét egy egyszeril absztrakcionak értelmezziik.

Amikor egy tlizenet keriil elkiildésre a csoportnak, akkor a csoport dsszes
megkapja, mert ez egy egy-tobb kommunikacios kapcsolat.

Egy processz kiildhet egy lizenetet a szerverek egy csoportjanak anélkiil,
hogy tudomasa lenne arrdl, hogy hol talalhatok a szerverek, és hogy hanyan
vannak a csoportban.

Egy processz csatlakozhat egy csoporthoz vagy elhagyhat egy csoportot.,
valamint egyszerre akar tobb csoport tagja is lehet.

Csoport kommunikacio tulajdonsagai

1.

Atomitas:

minden szerver megkap minden kérést, igy a szerverek mindegyike
ugyanazt a szolgéltatast biztositja és mindig azonos allapotban vannak.
Amikor egy processz kiild egy iizenetet a csoportnak, akkor nem kell
amiatt aggodnia, hogy mi torténik akkor, ha a csoportbol valaki nem kapja
meg az Uzenetet.

Az elosztott rendszerek programozéasat megkonnyitik, mert nem kell amiatt
aggddnia, hogy mi torténik akkor, ha a csoportbol valaki nem kapja meg az
uzenetet.

Atomi kommunikécids algoritmusok:

a kiildd processz kiild egy tlizenetet a csoport minden tagjanak

amikor egy processz megkap egy lizenetet, akkor ha még nem kapta meg az
tizenetet korabban, akkor elkiildi a csoport minden tagjdnak. Amennyiben mar
megkapta korabban az lizenetet, akkor eldobja.

2. Uzenet rendezés:

a replikalt szerverek mindegyikének azonos sorrendben kell kezelni a
kéréseket tobb kliens esetén is.

Uzenet sorba rendezés nélkiil ha két processz iizenetet kiild a csoportnak
koriilbeliil ugyanabban az id6ben, akkor eléfordulhat, hogy az iizenetek
nem ugyanabban a sorrendben érkeznének a csoport egyes tagjaihoz.

Az atomi ¢és megbizhaté csoport-lizenetkiildés megdrzi az lizenetek
sorrendjét barmely processzpar kozott.



Rendezés tipusai:

a. teljesen (globalis) rendezett csoport-iizenetkiildés: minden {izenet
(minden kiild6tdl) azonos sorrendben kézbesitédik a csoport tagjai
kozott, mint ahogy elkiildésre keriiltek.

b. Konzisztens idd-rendezett csoport-iizenetkiildés: amennyiben két iizenet
kozel egy id6ben keriil elkiildésre, akkor a rendszer kivalaszt egyet
elsdnek megjeldlve, és a csoport tagjainak ilyen sorrendben kézbesiti
azokat.

Csoport tipusok
1. Zart csoportok

e Processzek a csoporton kiviil nem kiildhetnek {izenetet az egész csoportnak, csakis a
csoport egyes tagjainak.

e (sak a csoporthoz tartozo6 processzek kiildhetnek {izenetet a csoportnak

e A zart csoportok a parhuzamos feldolgozasoknal alkalmazottak. Példaul a processzek
egy csoportja egylitt dolgozik egy sajat cél érdekében.

BrOLp

Process

closed group

2. Nyitott csoportok

e A rendszerben 1év6 barmely processz képes lizenetet kiildeni az egész csoportnak.

group

process

open group



3.Nem hierarchikus csoportok

e A csoporton beliil minden processz egyenld ¢€s a dontések kdzosen sziiletnek meg.
e A csoport hibatiird. Ha valamely processz meghibasodik a csoporton beliil, akkor a
csoport egyszerlien kisebb lesz, de képes folytatni miikodését.

group

process

non-hierarchical group

4. Hierarchikus csoportok

e A csoporton beliil valamilyen hierarchia létezik. Példaul egy processz a koordinator és
a tobbi pedig a dolgozo.

e Amikor egy kérés generalodik a csoporthoz, akkor a kérés a koordinatornak kertil
elkiildésre, akinek a feladata, hogy eldontse azt, hogy a kérésnek melyik dolgozo felel
meg a legjobban, és tovabbitja neki.

e A koordinator meghibasodasa az egész csoport leallasahoz vezet.

group

pProcess

co-ordinator

hierarchical group

5. Atfedé csoportok

e Egy processz egyszerre tobb csoport tagja is lehet egy idében.
e Probléma: inkonzisztencia alakulhat ki, ha egy processz ilizenetet akar kiildeni tobb
csoportnak.



group 1 group 2

overlapping group

Csoport tagsag

- processz hozzdadasat, menedzselését, torlését egy csoporton belill egy
csoport szerver végzi, amely mindenen operaciokat eltudja végezni.

A csoportszerverek két tipusa:
1. Centralizalt csoport szerver
o Létrehoz és tordl csoportokat és lehetdvé teszi a processzeknek a csoportokhoz
valo csatlakozast valamint a csoport elhagyasat.

e A csoport szerver egy adatbazist tart fent a rendszerben 1évé csoportokrl és
azok tagjairol.

2. Decentralizalt csoport szerver
e A processz egy ,hello” lizenetet a csoport minden tagjanak miel6tt belép a
csoportba és egy ,,viszlat” lizenetet miel6tt a csoportot elhagyja.

Csoport cimzés

- egy processznek hozza kell férnie a csoporthoz a csoport cimét felhasznalva, amely egy
egyedi azonosito.

1. Minden csoportnak egyedi azonositoja van

e A processz az iizenetet a csoport cimére kiildi €s ekkor a csoport minden
tagjanak kikézbesitodik.

a.unicast cimzés
= a kernel egy pont-pont lizenete kiild minden processznek a
csoportban a csoporthoz tartozd processzek listaja alapjan.



group

Proest

b.broadcast cimzés
* minden kernel megkapja az lizenetet és kiveszi a csoport cimét.
Amennyiben a processz nem tagja egyik csoportnak sem, ugy
az iizenet eldobodik.

Al [B]

group

A J

process
(D

broadcast

c. multicast cimzés

= ]étezik egy olyan specidlis hdlozati cim a rendszerben, amelyen
tobb szamitogép is képes hallgatni.

= A kernel elkiildi az iizenetet minden olyan csomdpontnak,
amelyiknek sziiksége van ra, és nem tobbnek.

group

process

multicast

Multicast tipusok:

a. atomi multicast: az lizenetet vagy megkapja a csoport minden tagja,
vagy egyik sem. (A meghibdsodott processzek kizarasra keriilnek a
csoportbol)



b. Megbizhaté multicast: az iizenetkiildés minden téle telhetdt megtesz,
hogy az ilinezetet minden tag megkapja a csoportban, azonban nem
garantalt, hogy igy is torténik.

Multicast iizenetek elonyei

1. Replikalt szervereken alapul6 hibatlrési tolerancia: a kliens kérések a csoport
minden olyan tagjanak kézbesitddnek, amelyek azonos miiveletet végeznek.

2. Objektumok helyének meghatdrozasa az elosztott rendszerben: a multicast
tizenetek felhaszndlhatok az elosztott rendszeren beliili objektumok helyének

meghatarozasara is.

3. Replikaciok utjan nyert jobb teljesitmény: egy szolgaltatas teljesitményének a
novelése érdekében az adatok replikalasra keriilnek.

4. Tobbszords modositas: multicast lizenet kiildése egy csoportnak alkalmas lehet
arra, hogy a processzeket értesitsék arrol, hogy valami tortént.

2. A hivé fél egy explicit listat biztosit a cimzettekrol.



