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A szadmitdsi grideket alkotd gépek erdsen
Hkﬂﬂ’é, _”HNH heterogén kérnyezetében megvaldsithatatlan
hogy minden gép ugyanazt a fdjlrendszert Idssa.

A heterogenitdson kivil a felhaszndldk jogai is
gondot okoznak.
Ez a kdvetkezd problémdhoz vezet:
nem minden gépen van jelen, vagy nem ugyanott
taldlhato a kliens dltal futtatandd program vagy a
program dltal haszndlt bemeneti és kimeneti fdjl.
A probléma megolddsdban a Globus GASS
komponense segit.

Pdarhuzamos és Elosztott rendszerek .

Dr. Mileff Péter

A GASS mUkddésének lényege:

ha az RSL leirdsban URL féjlhivatkozdsok vannak, Helyi gép

akkor a hivatkozdsokat dtmdsolja a tavoli gép GASS

kliensének adtmeneti taroldjdba.

A tavoli gépen futd program ekkor haszndini tudja az globiaioy

atmeneti taroldban levé fdjlokat.

Az URL hivatkozdsok mutathatnak HTTP, FTP és GASS

szerverekre.

Ez utdbbi esetén a helyi gépen egy GASS szerver

komponens szUkséges, amelyen keresztll a

hivatkozott fgjlok letdlthetdék a tavoli gépre,

illetve a kimeneti féjlok feltéltheték a helyi gépre.

GASS szerverre vald hivatkozds esetén az URL
x-gass://szerver-név:szerver-port/fdjl-elérési-ut alaky.

Tavoli gép
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A Globus Toolkit haszndlata sordn felmerUlt az
igény
egy gyors, biztonsdgos, hatékony és megbizhatd
adatdatviteli lehetéségre.
Ezt az igény elégiti ki a Globus mdasodik
vdltozatdhoz készitett GridFTP protokoll.

A protokoll tervezésekor olyan tulajdonsdgok
biztositdsdt irtdk elé, amelyeket egy 1étezd
rendszer sem biztosit egyszerre.

Megbizhato és Ujraindithatd adatdtvitelt biztosit.

Monitorozdsi lehetéséget biztosit az atviteli
sebesség méresehez.

Ezek a tulajdonsagok a GridFTP protokollt
alkalmassa teszik a grides kérnyezetbeli
haszndlatra.
Létezése kilondsen fontos az adatintenziv
alkalmazdsok esetében
itt nagy méretl adathalmazok, gyors mozgatdsdra
van szUkség.
Ezeket az adatokat rendszerint pdrhuzamos
programok segitségével dolgozzdk fel.
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A GSl lehetéségeivel biztositja a biztonsdgos
adatdatvitelt.

Képes az adatok pdrhuzamos TCP adatcsatorndkon
térténd adatatvitelre.

Nagy fdjlok esetén, ha a kliensnél nem az egész
fdjlra van szUkség, akkor képes a fdjl részletének
atvitelére is.

Hatalmas adatok esetén elképzelhetd:

egyetlen adatfdjl nem egy, hanem tébb szerveren,
szétosztva helyezkedik el.

A GridFTP a sévos adatdtvitel biztositdsaval képes ezeket a
szervereket egyszerre haszndlva elémi a szétosztott adatfdilt.
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R ©9Y fuggvepykonyvfor, . . {gy volt ez az MPI esetében is.
Egy szabadon elérhetd, hordozhaté implementacidj . 20 :
az MPI-1.1 szabvénynak Az igényeket kielégitve megjelent az MPICH-G
Az Argonne National Laboratory munkatdrsai amely az MPICH figgvénykonyvtdr Globus gridet
készitettek. haszndlni képes (grid enabled) vdltozata.
Az MPICH fuggvénykdnyvtarnak kilonbzé Az MPICH-G megjelenésekor a Globus
hordv,,erorchifekmrdkhoz optimalizdlt véltozatai Toolkitben a kommunik&acidért a Nexus
erhetdk el. kommunikdacios kényvitdr volt a felelSs,
A nagy teljesitményd szamitdsi gridek amelynek teliesitménye azonban nem bizonyult
megjelenésével az alkalmazdsfejleszték elegenddnek.
oldalan felmerUlt az igény A Globus Toolkit 2.0 megjelenésével eljétt a

olyan eszkéz8k irdnt, amelyek népszerd programozdsi lehetéség az MPICH-G Uj alapokra
modelleken alapulnak és képesek a grid lehetdségeit helyezéséhez (MPICH-G2)
kihaszndini.

Az eléz6 verzidhoz hasonléan haszndlja a Globus
szolgdltatdsait,
de megvdltoztatott kommunik&cids
infrastruktUrdjdnak kdszonhetéen sokkal
hatékonyabb elédjénél.
Az MPICH-G2 nem &sszetévesztendd az MPICH2-
vel,

amely egy Uj, fejlesztés alatt levé valtozata (béta
vdltozata) az MPICH figgvénykdnyvtarnak.

Ennek célja az MPI-2 szabvdany telies
implementdcidja.

Az MPICH2 azonban nem képes a Grid haszndlatdra.
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A Condor segitségével kialakitott klaszterek A Condor-G tulgjdonképpen nem mas, mint

egymashoz kapcsoldsanak mdsik médi egy atjaré a Condor pool-ok és a Grid kozoft.
a rendszer grides képességeinek kiakndzdsa. Ez az a program, amely egyardnt kezeli:

A Condor e tekintetben a Globus Toolkitre a futtatdsi sorokat,

elyglelyiele]] & o valamint mindazokat az eréforrdsokat, amelyeket az
A Condor-G egy olyan kiegészités a Condor elinditott folyamatok haszndini fognak
alaprendszerhez, legyenek azok akdr egyetlen klaszter gépein, vagy

amelynek segitségével alkalmazdsaink bdérhol mésutt a Griden.
Gridképesek lesznek. Feladata:

Képessé vainak tavoli, csak a Grid valamely a Globus mechanizmusait haszndlva biztosftsa az
pontjén megtaldlhato erdforrdsok haszndlatara eréforrésok és folyamatok kdzétti kommunikaciot,

is. Nevében a G a Grid kifejezésre utal. és szUkség esetén a fdjlok mindkét irdnyd dtvitelét.
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Egy hdlézatban a grid-alapszolgdltatdsokat
megvaldsitani képes egyik infrastruktira a Sun
Microsystems dltal kifejlesztett Jini.
Célja:
lehetévé tenni egy dinamikusan vdltozd hdldzati
koérnyezetben — mint amilyen a Grid - a hdlézatot alkotd
komponensek egymdsnak tdrténd szolgditatdsnyjtasat.
Az eddigiekhez képest a legfontosabb
szemléletbeli kOlonbseg:
a Jini a hdlézatot alkotd komponenseket nem mint
eréforrds-felajanidkat és eréforrds-igényldket
értelmezi,
hanem mint
Ez a megkdzelités
eddiginél




Kordbbi megkozelités:
egy szdmitdstechnikai eszkdz (PC, klaszter, vagy
szuperszamitogép) felkindlja mdasoknak a
szamitdsi kapacitasat:
azzal tulajdonképpen azt a szolgdltatdsat teszi
elérhetévé, melyet az adott fizikai eszkdz
legdltaldnosabb értelemben nyUjtani képes:
programok futtatdasa.
Az eszkdz tulajdonosa nem biztos, hogy
szeretné, hogy mdsok programokat
futtassanak ndla

a hardver-kapacitdst még mindig felkindlhatja a
tébbiek szdmdra.

Eddig a Grid, mint szdmitdstechnikai eszkdzok,
szamitdgépek hdlézata volt.
A Jini olyan irdnyban is kibéviti a Gridet,

hogy a segitségével Iétrehozott haldzatba olyan eszkdzdk

is bekapcsolédjanak, melyeknek a hagyomdnyos
értelemben vett informatikai eszkdzoktél tavol dlinak.

Egy dzsinnek része lehet példdul egy kdvéfézé, egy
mobiltelefon vagy akdr egy gépkocsi is.

Egy Jini dltal Iétrehozott haldzat a dzsinn.
Az egyedUli kikotés:
minden eszkdz képes legyen a Jini specifikdcidban

definidlt protokollokat a gyakorlatban megvalssitani.
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NyUjthat példdaul:
fajltaroldsi lehetéséget, SMS-kildS szolgdltatast, vagy
szamologép funkciot.
Ezek a szolgdltatdsok ugyanugy kihaszndljdk
majd az eszkdz képessegeit,
viszont kizdrélag a fulajdonos programiai, €s nem
idegen programok futnak majd a gépen.
A bérléknek tehdt a szdmitdstechnikai eszkdz
sokkal specidlisabb szolgdltatdst nyujthat,
mint a programfuttatds.
Az ilyen tobbletfunkcidk eléréséhez

a tulajdonosdnak megfeleld szoftvereket kell a
rendszerre telepitenie, miel6tt azt a Gridbe
csatlakoztatnd.

A Jini tehdat a hdldzatot szolgdltatds-nyujto, és
szolgdltatds-felhaszndld eszkbzok halmazdnak
fekinti.

A két csoport tagjai ilyen egyszerlen azonban
nem kUI6nitheték el egymdstol:
egy szolgdltaté maga is lehet egy mdsik szolgdltatds
felhaszndldja.
A Jini-szemlélettel kapcsolatban a
legfontosabb kérdés:
Hogyan biztositja a hdlézat szédmdra a grid-
alapszolgdltatdsokate



A két alapszolgdltatds az Uj szemlélet szerint:
szolgdltatds-bejegyzés,
szolgdltatds-keresés.
A mUkddésikhoz itt is nélkildzhetetlen egy
harmadik, a szolgdltatasok nyilvantartasa.

A Jini-ben ezt a hdrom szolgdltatast egyUttesen
lookup szolgdltatasnak hivjak.

A lookup szolgdltatds a Jini infrastruktdra
metaszolgdltatasa.

A lookup szolgdltatdst nyujtéd eszkdz feladatai:

Nyilvéntartani a mindenkori dzsinnben résztvevé
szolgdltatésokat, és a hozzdjuk kapcsoldédd
informdcidkat.
Lehetévé tenni tovdbbi szolgdltatdsok
csatlakozdsdt a dzsinnhez.
Keresésilehetéséget biztositani a
nyilvantartdsban azon eszkézok szamara,
amelyek nem szolgdltatni akarnak,

hanem valamilyen szolgdltatdst igényelnek.
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Egyrészt ugyanugy szolgdltatdsként kezelhetd,

mdsrészt viszont a feladata nem egy valésdgos, a
dzsinn [étezése nélkUl is fenndlld szUkséglet
kielégitése,

hanem magdnak a dzsinnek az ,,Uzemeltetése™.

Ha egy hdlézatban lookup szolgdltatdst nyujtd
eszkéz nem |étezik, akkor az a hdldzat nem
dzsinn.

Ezt a lookup szolgdltatdst a dzsinnben
bdrmilyen eszkdz elladthatja,
amelyik teljesiti a specifikélt protokolloknak megfeleld
muUkodeést.
Barki irhat olyan programot, melynek
segitségével a szamitdégépe lookup
szolgdltatéva vdlik,
vagy készithet egy olyan hardvereszkdzt, amely fizikai

felépitésével teljesiti a protokolloknak megfeleld
mUkddést.




Miutdn egy ilyen eszkozt a hdldzatba kapcsol
annak tulajdonosa,
akkor az vdrja, hogy a kilénféle eszkdzok beregiszirdljak
ndla a szolgdltatésaikat.
Bizonyos id6 elteltével a dzsinn a kévetkezdképpen
néz majd ki.
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A dzsinn
akmualis hatira

A dzsinn aktudlis hatdra folyamatosan vdltozik
azidében.
A hatdron belUl:

azok az eszkdzdk, amelyek az adott pillanatban
valamilyen szolgdltatdst nydjtanak,

A hatdron kivUl:

amelyek nem nyUjtanak.
A dzsinn tagjainak szolgdltatdsait viszont mind
a hatdron kivil, mind a hatdron beldl
tartézkoddk egyardnt igénybe vehetik.
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A dzsinn aktudlis hatdra folyamatosan
vdaltozik az idében. A hatdron belll lesznek
azok az eszkdzdk, amelyek az adott
pillanatban valamilyen szolgdltatdst
nyUjtanak, a hatdron kivil pedig azok,
melyek nem. A dzsinn fagjainak
szolgdltatdasait viszont mind a hatdron kivl
mind a hatdron beldl tartézkoddk egya nt
igénybe vehetik. Egy globdlis méretd Jini
alapy Grid létrehozdsakor egyetlen lookup
szolgdltaté nem lehet megoldds, a
nyilvantartdst elosztottd kell tenni.

Egy globdlis méretd Jini alapu Grid
létrehozdasakor egyetlen lookup szolgdltatd
nem lehet megoldds,

a nyilvantartdst elosztottd kell tenni.



A Jini-ben a lookup szolgdltatdé megtaldlasat
discovery-nek hivjdk.
Hdrom kilonb6zé protokoll szerint térténhet:
unicast discovery
multicast request
multicast announcement

Az elsé moéd feltételezi, hogy az eszkdz, amelyik
a lookup szolgdltatdst igénybe akarja venni,

ismeri a lookup szolgdltatdst nyUjtd eszkdz hdldzati
cimét, és a szolgdltatds portszamat.
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Egy hdlézatban attdl kezdve Iétezik dzsinn,
hogy a hdldézat egy eszkdze lookup szolgdltatdst kezd
nyUjtani.

A lookup szolgdltatdst igénybe véve:

a hdlézat eszkdzei egyrészt regiszirdlhatidk a
szolgdltatdsukat — ezzel ndvelve a dzsinn méretét —
mdsrészt megszerezhetik a szdmukra fontos
szolgdltatdsokat nyujtd eszkdzok cimeit.

Ennek birtokdban a szolgdltatd eszkdzzel a
kapcsolat felvehetd, a szolgdltatds
igénybevétele megkezdhetd

llyenkor elére kell tudni:
hogy az informdciét tartalmazé oldal milyen IP
cimmel rendelkezé szamitégépen taldlhatd,
és annak melyik portjéra kildheté a kérés.
A szolgdltaté gépen folyamatosan fut egy
program, amelyik a bejové kérésekre figyel.
A mulficast request protokoll csak a helyi
hdldzatban taldlhaté lookup szolgdltatdk
megtaldldsat teszi lehetévé.



A lényege, hogy a keresést végzé eszkdz multicast
Uzenetet ad ki.
A kildés célja: lookup szolgdltaté megtaldldsa
és a kuldével valé kapcsolatfelvételhez szikséges cim
szerepel.
A lookup szolgdltatodk:
az Uzenet ,kézhezvétele” utdn vdlaszolnak a velUk
valé kapcsolatfelvételhez szikséges informdcidval,
mig a tébbiek egyszerlen eldobjdk a kapott
csomagot.
A keresést kezdeményezd eszkdz ezek utdn az
unicast discovery forgatékényve szerint felveheti a
kapcsolatot a lookup szolgdltatdkkal.

Az Uzenetben jelz:
milyen hdldzati cimen és milyen porton keresztl
vehetd igénybe a szolgdltatdsa.

A szolgdltatdst igénylé eszkbznek csak meg kell

vdrnia hogy eljusson hozzd egy ilyen Uzenet,
azutdn unicast discovery segitségével a kapott
informdcidkat felhaszndlva megtaldlhatja a
szolgdltatot.
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Multicast announcement protokoll:
Ez az el6z6hoz hasonldan szintén csak a helyi
hdldzaton mUkddé lookup szolgdltatdk elérésére
hasznalhaté.
A mUkddés multicast Uzenetek kildésén
alapszik, de jelen esetben a szerepek forditottak:

nem a lookup szolgdltatdst igényld, hanem a lookup
szolgdltatdst nyUjtd a kezdeményez.

Bizonyos meghatdrozoftt siriséggel a lookup szolgditatd
eszkdz multicast Uzenetet kUldhet, melyben ,reklémozza”
sajat magat.

A Jini szemlélete szerint a grid-
alapszolgdltatdsok is ugyanolyan
szolgdltatdsnak tekintheték, mint a Gridben
elérnetd tdbbi szolgdltatds, emiatt a lookup
szolgdltatds igénybevétele is ugyanugy
zajlik, mint egy dzsinn bdrmilyen mds
szolgdltatdsdé. A Jiniben minden
szolgdltatds-igénybevétel a szolgdltatd
eszkdzdn és az igénybevevd eszkdzon futd
programok koézott zajléd kérés-akcido-vdalasz
formdjdban megy végbe.
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