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(1) Az igénylb eszkdzon futd program nem
kdzvetlenUl a szolgdltatd eszkdzon futd
programhoz,

hanem egy Ugynevezett proxy-hoz intézi a kéréseit.
(2) A proxy tovdbbitja a kérést a szolgdltatd
eszkozon futd programnak,

amely a kérés hatdsdra utasitja a fizikai eszkdzt valamilyen

akcid végrehajtésdra.
(3) Az akcid befejeztével a szolgdltatd eszkdz
programja a proxy kdzremUkddésével visszakld
egy vdlaszt a kliens eszkdz programjdanak (4, 5).
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A Jini szemlélete szerint:

a grid-alapszolgdltatdsok is ugyanolyan
szolgdltatasnak tekintheték, mint a Gridben elérhetd
tébbi szolgdltatds

emiatt a lookup szolgdltatds igénybevétele is
ugyanugy zajlik, mint egy dzsinn barmilyen mds
szolgdltatdsdé.

A Jiniben minden szolgdltatds-igénybevétel:
a szolgdiltatd eszkdzon és az igénybevevd eszkdzon
futd programok kézott zajld kérés-akcio-valasz
formdjdban megy végbe.

Szolgiltatst igénylé eszkoz Szolgitiatd eszkoz
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Egy szolgdltatds igénybevételének folyamata
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Amikor egy eszkdz a dzsinnben valamilyen
A proxy: a szolgdltatd dltal készitett olyan szolgdltatdst keres:
program, amely fudja, akkor szémdra a szolgditatéshoz tarfozé proxy-nak a
hogy hol taldlhaté a szolgdltatdst végzé eszkoz, megszerz’ese c,‘ C?" N . .
és hogy a szolgdltaté programnak milyen kéréseket Egy SZO|90!TOTOS igénybevételének feljes
kell kildenie ahhoz, hogy a kért akcid folyamata:
végrehajtédjon. - A
E lqdltaté . valamelyik discovery modszert kdvetve megszerzi a
gy szolgaliaias proxy-ja: lookup szolgdltatd proxy-jat.
a szolgdltatds dzsinnbe vald bekapcsoléddsakor a
lookup szolgdltaténdl kerUl letdéroldsra, majd a segitségével a lookup szolgdltaté dltal

mint az egyik, a szolgdlitatdst jellemzs informdcio. nydjtott ,,szolgaltataskeresd szolgditatds”
igénybevetelét keri.

A proxy-hoz intézett kérés tartalmazza: , 5 .
mindazokat a feltételeket, melyeknek az igényelt Sikeres kgresgs ngteﬂn. . o
szolgdltatés meg kell hogy felelien. a szolgdltatdst igényld eszkdz a kapott proxy-k kézol

o , . bdrmelyikhez intézheti a kéréseit,
A |or03<y TO,VObb”JO a kerest alookup mivel a megkapott proxy-k ugyanolyan
szolgdltaténak, funkcionalitdssal rendelkezd szolgdltatdsokhoz

ami ennek hatdsdra megnézi, hogy van-e a ndla tartoznak.

bejegyzett szolgdltatdsok kdzdtt a feltételeknek Tovdbbi fontos kérdés: a bejegyzések térlése.

megfeleld. Ha a dzsinn egy tagja a fovdbbiakban mar
Ha van, akkor eredmenyként visszakdldi az Ssszes nem kivdn a tébbieknek szolgdltatdst nydjtani,
ilyen szolgdiltatdshoz tartozd proxy-t, akkor az dltala eddig nyujtott funkcidhoz tartozd

ha nincs, akkor értesiti az igénylét a keresés inform&ceidkat a lookup szolgdltaté nyilvantartasabol
sikertelenségérdl. térélni kell.
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Egyszer(U eset, ha az eszkdz 6nként hagyja el a A Jini ezt a problémat a lizing fogalmdnak a
dzsinnt, bevezetésével oldja meg:

mert ilyenkor a térlést maga kezdeményezheti. dltaldban minden szolgdltatdst annak
Ha azonban a szolgdltatdsnyljtds megszinése: igenybevevoje a szolgditatds megkezdésétdl

szdmitva csak egy adott ideig hasznalhat.
elére nem lathatd hardver-, vagy szoftverhiba miatt . 2 . g p -
ép fel Az engedélyezett haszndlati idé — a lizing hossza — a

.. o Ny . haszndlat megkezdésekor kertl megdllapitdsra.
az eszkdzre vonatkozd bejegyzés torliésére akkor is o o . o . L
szUkség van. A lizing lejartakor a lizingeld kérheti a haszndlati

Az ilyen, elére nem lathaté események nagyban id6 meghosszabbitasat,

megnehezitik egy valésaghU nyilvéntartds ha ezt nem teszi, akkor a szolgdltaté beszinteti a

|étrehozdsdat. szdmdra nyujtott tényleges szolgdltatd
tevékenységét.

Amikor egy lookup szolgdltatd egy szolgdltatds
nyilvantartdsba vételét vdllalja,
azt csak egy meghatdrozott idére teszi.

Ha az idé lejdrta el6tt a szolgditatdst nyujtd
eszkdz nem kéri a lizing meghosszabbitdsdat,
a lookup szolgdiltaté torli a nyilvéntartdsabol.

A meghibdsodott eszk6zdk nem képesek a

lizing meghosszabbitdsdra,

bejegyzéstk tériédni fog a dzsinnbdl.
Minél révidebb idére lizingelheté tehdt egy
lookup szolgditatd nyilvantartdsba-vételt
megvaldsitd szolgditatdsa,

anndl valésaghlbb lesz a nyilvantartds.
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Ezeken kivUl:

— mivel az implementdacié erésen épit a Java RMI
technolégidra — az eszkdzdkkel szemben tdmasztott

A Sun Microsystems kindl egy Jini implementdciot,
kizarélag Java technolégidkat haszndl.

Az im”plelrr?emécié_ h_osznc'tllctfo'.vctl egy IP proTokoI,Iro tovabbi kévetelmény:

epUIo halézaton Jini alapu grid-rendszer hozhatd képesek legyenek Java objekiumok idegen JVM-be

|étfre. térténd exportdldsdra.

A koévetelmény a hdldzatba kapcsolt eszkdzokkel Ennek a feltételnek legegyszeribben megfeleléen

szemben: konfigurdlt HTTP szerverprogram haszndlataval felelhet

mindegyik rendelkezzen Java Virtudlis Géppel (a [egleceszea

tovdabbiakban JVM), Az implementdciéval Iétrehozott dzsinnben
egyedi IP cimmel, Java programok kommunikd&inak kézvetlendl

tovabbd képes legyen unicast TCP és multicast UDP egymassal,

Uzenetek kildésére. B - 7 "
és kdzvetve az Sket futtatd eszkdzzel

Az implementdcio részei:

Az &sszes szUkséges, tovabbd néhdny hasznos Jini
———— Umasfchémumumhsemaank\‘/ szolgdltatast megvaldsitd Java program.

példdul Lookup szolgdiltatd program
Tava program
Tava program Egy Jini API (Java osztdly- és interfész-

Py segitségével Jini szolgdltatdsokat haszndini képes

kliensprogramok illetve fefszéleigs szolgdltatdsokat
megvalésitd szerverprogramok készithetdk.

Java program

Fizikai eszkoz

Olyan programok, melyek haszndlata nem kotelezd,
de az infrastruktira igénybevételekor réjuk, vagy hasonld
funkcionalitdsu programokra gyakran szUkség lehet.

példdul HTTP szerverprogram

Fizikai eszkoz




Az implementdcié erésen épit a Java RMI-re.
Ez azt jelenti:
az RMI technolégidt haszndlja minden olyan
esetben, amikor JVM-ek k&z6tt Java objekfumok
mozgatdsdra van szUkség.
llyen eléfordulhat példdul két eszkdz
kommunikdcidja sordn,
de a leggyakoribb ilyen eset, amikor
szolgdltatdsokhoz tartozd informdcidkat kell &tvinni
egyik eszkdzrél a mdsikra.

A proxy-t és az attribUtumokat a szolgdltatdst
nyUjté eszkdz késziti el.
Az elébbi feladata a szolgdltatds
igénybevételének lehetéveé tétele,
mig utébbi a szolgdltatashoz logikailag vagy fizikailag
rendelheté paraméterek halmaza.
melyek célja a szolgdltatds funkciondlis jellemzése.

llyen paraméter lehet egy nyomtatd szolgditatasndl
példdul a nyomtatd helye,
vagy a nyomtatdshoz haszndlhaté lap mérete.
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Minden szolgdltatdst egy rd egyedileg jellemzé
objektum azonosit.
Az ilyen objektumok:
mind a szolgdltatd eszkdzdk és a lookup szolgdltatok,
mind a lookup szolgdltatdk és a szolgdltatdst igénylék
kozott RMI segitségével kerllinek dtvitelre.
Ez az objektum tartalmazza:
egyrészt a szolgdltatdshoz tartozd proxy-t,
mdsrészt az Ugynevezett attribdtumokat,

harmadrészt pedig egy egyedi szolgdltatds-
azonositot.

A Jini-szolgatatdsokhoz tartozé harmadik
paramétert (azonositd) nem a szolgdltatd
eszkoz,
hanem az a lookup szolgdltatd generdlja,
amelyiknél a szolgdltatds eldszor kérte regisztracidjat.
Ennek az azonositénak a célja:
a szolgdiltatdsat globdlisan nem csak az adott
dzsinnen belUl egyedivé tegye.
Minden eszkdz szdmdra ajdnlatos ezt az elsd
regisztrdcié sordn kapott azonositét eltdrolnia,

és minden késébbi regisztraldshoz ugyanezt
haszndlnia.




Egy szolgdltatd dzsinnbe vald
bekapcsoldddsakor:
ezt a hdrom informdciét magdba zard objektum
kerUl a dzsinn lookup szolgdltatéjandl letdroldsra.
Azok az eszkdzOk, melyek egy szolgdltatdst
igénybe szeretnének venni,
elészor el kell hogy kUldjék a lookup szolgdltatdhoz
mindazokat a feltételeket, melyeknek a keresett
szolgdltatds meg kell hogy feleljen.
Ezutdn a lookup szolgdltatd elvégzi a kritériumok
és a ndla tdrolt objektumok dsszevetését,
és amelyik megfelel a kikdtéseknek, azt visszakildi
az igénylének.

A folyamat |épései:

s regisztral A szolgdltatdst jellemzd
obJekTum RMI hivas porame ereként kerll at a lookup
szolgdltatdhoz.

2. Szolgdltatdas-keresés. A keresett szolgdltatassal
kopcsolo’ros kritériumok RMI hivds paramétereként
kerUlnek ataddsra.

3. A megfeleld szolgdltatas(ok)hoz tartozd
objektum(ok) atkUldése az eldzé RMI hivds visszatérési
értékeként.
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Az igénylé:
a kapott objektumban taldlhatd proxy segitségével
ezutdn kéréseket intézhet a szolgdltatdohoz az emilitett
maddon.

Lookup szolgaltato

Igenylo Szolgaltato

Proxy Proxy

Attribitumok Attribitumok

Azonosits A szolgiltatast __—{—9 Azonosito
jellemzo objekmum

Egy szolgdltatds megkeresésekor :
a lookup szolgdltaténak dtaddsra kerUlé kritériumok
vonatkozhatnak az attribGtumokra,
a proxy-ra és
az azonositéra egyardnt.
A kliens:
kereshet név-attribUtuma szerint,
vagy kérhet egy olyat, melynek a szolgdltatéja a
Veszprémi Egyetemen mikodik,

Ekkor a hely-attribUtum kell hogy megegyezzen az
elkUldott széveggel.



A proxy-ra vonatkozo kritériumok megaddsa:
olyan Java interfész vagy interfészek dtaddsdt jelenti,
melyeket a proxy objektumnak implementdinia kell.

llyen kikotésre minden szolgdltatdskeresés

alkalmaval szUkség van,
mert ez biztositja a kliens szdmdara, hogy a kapott
proxy-t meg fogja érteni a kéréseit.

A szolgdltatds azonositdja szerint térténd

kereses lehetséges,
ha az igénylé eszkdz korabban mar haszndlta a
keresendd szolgdltatdst.

Akkor meg volt elégedve vele, ezért eltdrolta az
azonositéjat,

melyet most keresési kritériumként ad at a lookup
szolgdltaténak.

A proxy olyan protokollt kell, hogy haszndljon a
szolgdltato-eszkozzel vald kommunikdcidhoz,
melyet mind 8, mind a szolgdltatd eszkézdn futd Java
program meger
A teliesen kilénbdzé Jini szolgdltatdsok azonos
maodon torténd igénybevételének ez az alapja.
A kliensek szemsz6gébdl:
a dzsinn minden szolgdltatésa azonos médon, ismert Java
interfészen keresztUl haszndlhaté.
A klienseknek nem kell tudni a szolgdltatd-eszkdz dltal
Tenylegesen ismert nyelvet,
de még a szolgdltatd eszkdz helyét sem,
a tolmdcs szerepét szdmukra a proxy tolti be.
Ez a megoldds teszi lehetévé azt is, hogy egy dzsinnek

bdrmilyen eszkdz, és nem csak szamitdgép lehet az alkotd
eleme.

2009.05.14.

Az ilyen keresések miatt ajdnlatos a szolgdltatd
eszkozoknek:
a regisztrdcidjuk sordn mindig ugyanazt az azonositét
haszndini.
Bdrmilyen kritérium, vagy kritérium-rendszer
alapjdn is keres egy kliens, eredménydl a
szdmdra szUkséges proxy-t kapja
A proxy-hoz az dltala ismert médon kéréseket
intéz,
melyek hatdsdra az vagy helyi szolgdltatas-nyUjtdst
vegez,
vagy a kérést tovdbbitdsa utdn a tavoli gépen
térténik meg a kiszolgdlds.
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A Jini alapu grid rendszereket JGrid-nek Egy eréforrdsokon futé szolgdltatd programnak:
nevezzUk. képesnek kell lennie az adott gép dltal kindlt futtato-
Mi teszi lehetévé, hogy infrastruktira legyen? szolgditatdas igenybevételéhez szGkséges proxy
Univerzdlis szolgdltatdsszemiélet, regisztralascra,
egyértelmlen definidlt szolgdltatds- bejegyzési és mig a kliens-programoknak egy megfeleld eréforrdshoz
szolgdltatds-keresési protokollok tartozé proxy megtaldldsdra,
bdrmilyen gri'd—rendslzerben. : majd annak a sajat JVM-jikbe térténd importdldsdra.
Hogy egy dzsinnt tényleg Gridnek lehessen A proxy letdltése utdn:
neveznl,
a futtatdast végzd eréforrdsokon szUkség van egy-egy
szolgdltaté-programra,
a kliens gépeken pedig a protokollokat szintén ismeré
kliens alkalmazdsokra.

a grid-szolgdltatds igénybevételével a végrehajtésra
sz&nt programijuk a tavoli eréforrdson futtathato,
annak eredménye pedig visszatdlthetd.

Mivel a Jini a Java nyelven alapszik:
ezért mind a Grid szolgdltaté programnak,

mind a Grid kliens programnak Java program kell
Grid kliens program Grid eroforras lennie.

¥ * t ¥ A kdztUk 1évé kommunikdacids protokoll pedig csak

Grid-szolgaltatas prm;y—ja Grf szolgaltato program olyan lehet, amelyet JVM-bdl végre lehet hajtani.

v A kommunikdcio sordn meg kell oldani:

a kliens programjdnak és a futtatdshoz szUkséges
minden egyéb informdciénak a szolgdltatéhoz vald
Tetszileges protokoll Atvitelét,

a futtatds befejezése utdn pedig az eredmények
vissza hozataldt.

VM




A kommunikdcioé alapulhat:

egyszer( socket-eken,

haszndlhat Java RMI-t,

CORBA alapu kommunikaciot,

vagy akdr teliesen egyedi megolddst is.
A Jini proxy-szemlélete miatt a kliensnek az
alkalmazott médszerrel nem kell térédnie,

mert az csak a proxy-ra és a tavoli eréforrdson futd
szolgdltatd programra tartozik.

A kordbbiakbdl Iattuk, bdrmilyen szolgdltatdst
csatlakoztatni tudunk a Jini kdzdsséghez:
egy kdzvetitd szolgdltatds

és egy megfeleléen elkészitett proxy objektum
segitségével

Mi torténik akkor, ha a kliens nem képes
megszerezni és/vagy értelmezni a proxy
objektumote

Ez a probléma a kilénféle, hdldzati kommunikdciéra

képes kézi eszkdzok (PDA, mobiltelefon, stb.) gyors
elterjedésével hamar kézéppontba kerUlt.
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Amit viszont a kliens programnak
mindenképpen tudnia kell:
az a proxy haszndlati médija,
melynek ismerete nélkll nem képes a szolgdltatds
igénybevételére.
Az eréforrdson futd Java szolgdltato-
programnak:
a proxy regisztrdldsa utdn késznek kell lennie a tavoli
proxy-ktol jové kérések fogaddsdra,
és a kéréseknek megfeleléen programfuttatds
irdnyitasara.

Nem képesek Jini programok futtatdsara:
azok korlatozott kapacitdsa illetve eréforrdsa miatt.
ugyanakkor ezen eszk6zok kizardsa a Jini kdzdssegbdl
hatalmas felhaszndloi tabor elvesztését jelentené.
Ennek megolddsdra szintén egy helyettesité
architekturat dolgoztak ki,
az Ugynevezett Surrogate architekturdt.
Lényege:
A korl&tozott képességU, vagy egyszerlen csak mds
nyelven irédott kliens helyett egy teljes ertekd Jini
kliens végzi el a Lookup szolgdltatds felfedezését,
illetve a kivant proxy kikeresését, sét még a Java
metddushivdsokat is.




Ez a helyettesité kliens az idegen kliens
parancsdra végzi a feladatdt.
Eg)l/“Ll'ngneveze’rf Surrogate Host futtatdsi kdrnyezeten
elUl.
Az idegen kliensnek csupdn annyi dolga van, hogy
valamilyen elére meghatdrozott médon felfedezze a
futtatdsi kéryezetet
(pl. UDP broadcast, Bluetooth stb.)
majd a szintén elére meghatdrozott GzenetkUldéses
protokoll segitségével:
arra kérje a futtatdsi kérnyezetet, hogy téltse le a
helyettesité kliensét
akdr az eszkdzrdl, akdr egy URL cimrdl.

Természetesen felmerUlhet a kérdés:
Ha példdaul egy CORBA kliens, aki egy CORBA
szolgdltatdssal akarja felvenni a kapcsolatot, miért
haszndlja a Jini kdzosséget.
A vdlasz taldn az lehet:
mind a kliens, mind a szolgdltatds kordbbi fejlesztések
eredménye,
am ugyanakkor szeretnék kihaszndini a Jini nydjtotta
lehetéségeket is,
mint a spontdn felfedezés, bérletkezelés, tavoli
esemeények, tranzakcio-kezelés.

Esefleg egy adoftt platformra optimalizdlt kliens elényt
jelenthet a felhaszndlé szdmdra, de ugyanakkor
szeretne a Jini kdzésséghez is csatlakozni.
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A futtatdsi kornyezet ezutdn elinditja a helyettesitd
klienst, amely aztan felveszi a kapcsolatot az
idegen klienssel.

Mem Jini Osszekittetési |,_Prow obpktum Jini

Kiiens/Eszkoz [17 protokal toligse Lookup Service

Proxy obie ktum
beregisarilisa

Jini Service

Jont kezassdg
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