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A prototipus fogalma:
a szoftverrendszer kezdeti verziéja,
Arra haszndljak, hogy bemutassak a koncepcidkat,
kiprobdljak a tervezési opcidkat,
és hogy jobban megismerjék a problémat és
annak lehetséges megolddsait.

Dr. Mileff Péter

A prototipus gyors, iterativ fejlesztése azért
nagyon fontos, mert a kdltségek igy
ellendrizhetdék.

A szoftverprototipus tébb helyen is A rendszertervezési folyamatban:
haszndlhatd a fejlesztés folyamatdban: a rendszerprototipus felhaszndlhaté a tervezési
1. A kbvetelménytervezés folyamatdban. tapasztalatok alkalmazdsdra,
2. A rendszertervezési folyamatban. illetve a javasolt terv megvalésithatésdgdnak
3. A tesztelési folyamatban. felUlvizsgdlatdra.
Pl.:

A kdvetelmény fdzisban: a gyors prototipus készités az egyetlen modja
a prototipus fejlesztése alatt fény derllhet a annak, hogy o"felhoszndlg’yk beﬂvon@sdvol grafikus
kévetelményekkel kapcsolatos lehetséges hibdkra, felhasznaldi felbleteket fejlessznk ki.

esetleg Uj 6tletek kapcsdn Uj
rendszerkdvetelményeket is inditvényozhatnak.
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A protfotipuskészités rendszerint a
szoftverfolyamat korai szakaszdban néveli a
koltségeket,

késbébb viszont jelentésen csdkkenti, mert elkerliheték

az Ujrairdsi munkdk.
A prototipuskészités folyamata négy kilonbozd
fazissal irhatd le:

A prototipus céliainak megdllapitdsa

A prototipus funkcionalitdsanak definidlasa

A protoftipus fejlesztése

A protoftipus kiértékelése

A rendszertesztelés fazisdban:
a protoftipusok segitségével az eredmények
ellendrzéséhez szUkséges munka visszacsatold
fesztek segitségével csdkkenthetd.
llyenkor ugyanazokra a tesztesetekre futtatjuk a
prototipust és a rendszert.

Ha mindkét rendszer ugyanazt az eredményt adja,
akkor a teszteset valészinlleg nem taldlt hibat.

1. A prototipuskészités céljait érdemes az elején A4 L LT . Lo & <

irésban megadni, Két fé Tlg’ouhs,o. evolulmos e§ o'z 'eI9Iobhat’o..
e nélkUl a vezetés vagy a végfelhaszndlok félreérthetik a Az evolucios prototipus készit€senek célja:
rendeltetését.

1 - egy mikodd rendszer dtaddsa a

yen cel lehet: végfelhaszndldknak.

Ezért a legjobban megértett és leginkdbb
elétérbe helyezett kdvetelményekkel javallott

az alkalmazés megvalésithatésagdnak demonstrdldsa vagy
a felhaszndléi felUletek bemutatdsa, stb.

Ugyanaz a prototipt

2. Annak eldéntése, hogy mit tegyUnk bele a . kezdeni.

prototipusba.
3. Prototipus fejlesztése
4. A kiértékelés

Kevésbé fontos és kdrvonalazatlanabb
kovetelmények:
akkor kerUlnek megvalésitdsra, amikor a felhaszndldk

Gondoskodni kell a felhaszndldk képzésérd|,

mivel idébe telik, amig megszokjdk az Uj rendszert, és
csak ezutdn fedezhetik fel a kdvetelménybeli hibdkat
és hidnyossdgokat.

kérik.
Ez a médszer a weblapfejlesztés és az e-kereskedelmi
alkalmazdsok szokdsos technikdja.




Az eldobhatd prototipus készitésének célja:
a rendszerkdvetelmények validdldsa vagy
szdrmaztatdsa.

A nem jol megértett kovetelményekkel érdemes
kezdeni, mivel azokrdl szeretnénk tobbet
megtudni.

A szoftvertervezés lényege a szoftver logikai
szerkezetére vonatkoz6 dontések
meghozatala.

Bizonyos esetekben ezt a logikai szerkezetet
egy olyan modellezényelv segitségévei leirt
modellel dbrdzoljuk, mint amilyen az UML.
Mds esetekben a tervet informdlis
jelélésrendszerrel leirt vazlatokkal
reprezentdljuk.

2009.04.06.



A nagy rendszereket olyan alrendszerekre
bontjdk, amelyek biztositjidk az egymdssal
kapcsolatban Iévé szolgdltatdsokat.

Ezen alrendszerek azonositdsdnak és az
alrendszer vezérlésére és kommunikdacioj
szolgdld keretrendszer létrehozdsdnak
kezdeti tervezési folyamata az
architekturdlis tervezés.

Az alkalmazds szdmdara vdlasztott szerkezet:

FUigghet nemfunkciondlis rendszerkdvetelményektdl is

Pl.: a teljesitmény, védettség, biztonsdgossdg,

rendelkezésre dlids, és karbantarthatdsdg.
Magdban foglalja a rendszerek alrendszerekre
bontdsdt is

Az alrendszerek tervezése tulajdonképpen a rendszer

durva szemcsézettségl komponensekre torténd
absztrakt felbontdsa,

Ezen komponensek lehetnek éndllé rendszerek.
Az alrendszerek terveit dltaldban blokkdiagram
segitségével irjuk le, ahol a diagram dobozai az
egyes alrendszereket reprezentdljck.
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Egy kreativ folyamat, ahol megprébdlunk
elédlliitani egy rendszerszerkezetet:
amely megfelel a funkciondlis és nemfunkciondlis
rendszerkdvetelményeknek.
A rendszer architektirdja befolydsolja
a rendszer teljesitményét,
robusztussagdt,
eloszthatésagdt és
karbantarthatésagat.
Ezért fontos:

a szoftvertervezéket rakényszeritsik arra, hogy a
tervezés kulcsfontoss&igu aspektusaival mdr a
folyamat korai szakaszdban foglalkozzanak.

A tervezési folyamat sordin a rendszer
tervezdinek szdmos doéntést kell meghozniuk.
amelyek alapvetden kihatnak a rendszerre és a
fejlesztési folyamatra.
Tuddsuk és tapasztalataik alapjan a kdvetkezd
alapvetd kérdésekre kell valaszolniuk:
1. Létezik-e olyan dltaldnos alkalmazds architektira,
amely a tervezendd rendszer sz&mdra mintdul
szolgdlhate
2. Hogyan osztjuk szét a rendszert processzorokra?

3. Milyen architekturdilis stilus lenne a rendszer szamdra
megfelelé?



4. Milyen alapveté megolddsokat alkalmazunk
a rendszer strukturdldsdra?

5. Hogyan lehet a rendszer szerkezeti egységeit
modulokra felbontani?

6. Milyen stratégiat kell alkalmazni az egységek
mUkddésének vezérlésével kapcsolatban?g

7. Hogyan értékelik majd ki az architektirdlis
tervet?

8. Hogyan kell a rendszer-architektirat
dokumentdini?

1. Stafikus szerkezeti modell: megmutatia, hogyan lehet
az alrendszereket €s komponenseket kilonallo
egysegkeént fejleszteni.

2. Dinamikus folyamatmodell: dbrdzolja, hogy a
rendszer hogyan szervezhetd futdsi idejd folyamatokba.
Ez kUl6nbdzhet a statikus modelltél.

3. Interfészmodell: az alrendszerek dltal publikus
interfészeiken keresztll nydjtott szolgdltatdsait irja le.

4. Kapcsolatmodellek: az alrendszerek kozotti
kapcsolatokat (példdaul adatdramids) mutatjdk be.

5. Elosztasi modell: azt adja meg, hogy az egyes
alrendszereket hogyan kell elosztani a sz&dmifogépek
kdzott.

A rendszer-architektiré

sz&dmos kutatd az eiré n k (architectural description
languages, ADL) haszndlatat és az U nyelvet javasolja.
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A folyamat eredménye:
egy architekturdlis tervezési dokumentum,
tartalmazza a rendszer grafikus reprezentdciodit
és a hozzdjuk kapcsolddo leird szoveget.
Tartalmaznia kell annak leirdsdt, hogy a
rendszert hogyan lehet alrendszerekre bontani,

az egyes alrendszerek miképpen oszthatdk
modulokra.

Mdar az architekturdlis tervezési folyamat korai
szakaszdban déntenlnk kell a rendszer teljes
szerkezeti modelljérdl.

Ezt a szervezési mddot az alrendszerek
kdzvetlenUl is tUkrozhetik,
de gyakran eléfordul, hogy az alrendszer modellje
részletesebb a szerkezeti modellnél.
A rendszer felépitését szadmos modell
segitségével irhatjuk le.



A rendszert felépitdé alrendszereknek a
hatékony egyUttmUkodés célidbdl informdciot
kell cserélnitk

Két mddon toérténhet:
1. Minden megosztott adatot a minden alrendszer dltal
elérhetd, kézponti adatbdzisban kell elhelyezni.
A megosziott adatbazison alapulé rendszermodellt tdroldsi
modellnek nevezzik.
2. Minden alrendszer sajat adatbdzist tart fent.

Ekkor az egyéb alrendszerek kozotti adatcsere Uzenetkildés
segitségével torténik.

1. Hatékony médszer nagy mennyiseg(
adat megosztasara.
nem szUkséges az adatokat explicit médon
atvinni egyik alrendszerbdl a masikba.
2. Az dlrendszereknek azonban azonos
adattdrolasi modellel kell rendelkezniuk.
Ekkor kompromisszumokra van szUkség az egyes
eszkdzok kdzott,
Ez azonban rossz irdnyban befolydsolhatja a
feljesitmeényt.
A kdz6s sémanak nem megfeleld adatmodellel
rendelkezé Uj alrendszerek integrdldsa nehézze
vagy lehetetlenné vdlik.
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A nagy mennyiségl adatokkal dolgozd
rendszerek osztott adatbdzisok és tarolok
koré szervezddnek.

Ez a modell azon alkalmazdsok sz&mdra
megfeleld,

ahol az egyik alrendszerben keletkezé adatok
egy mdsik alrendszerben kerllnek felhaszndldsra.

3. Az adatokat termeld alrendszereknek
foglalkozniuk kell azzal, hogy a tébbi alrendszer
hogyan fogja haszndini azokat az adatokat.

4. Az olyan tevékenységek, mint a biztonsdgi
mentés, a védelem, a hozzdférés-szabdlyozds
és a hiba utdni visszadllitds kozpontositottak,

igy az eszkézok lényeges feladataikra
dsszpontosithatnak.



5. A tdroldsi modell viszont ugyanazt a politikét
kényszeriti rd minden alrendszerre.
6. A megosztottsadg modellje a taroldsi sémdn
keresztUl Iathaté.
Ez egyenes utat biztosit az Uj eszkdzok integrdldsdhoz,
amennyiben azok megfelelnek a kdzos
adatmodellnek.
7. A tdrold tébb gép kozdtti elosztdsa azonban
bonyolult is lehet.

Bdr lehetdéség van egy logikailag kdzpontositott tarold
elosztasdra, problémdk Iéphetnek fel az adatok
redundancidjaval és inkonzisztencidjaval
kapcsolatban.

A kliens-szerver architektira modellje egy
osztott rendszer modellje.

Megmutatja, hogy az adat és a feldolgozds
hogyan oszlik meg feldolgozéegységek kdzott.

A modell hdrom fé komponensbdl, a kliensek

és szerverek halmazdbdl, valamint a hdldzatbdl

tevédik 6ssze.
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Szerverek halmaza: amelyek mds
alrendszerek szamdara szolgdltatasokat
nyujtanak.
Pl.: a nyomtatészerverek.
Kliensek halmaza: amelyek hozzdférnek a
szerverek dltal biztositott szolgdltatdsokhoz.
Ezek dltaldban 6ndllé Iétjogosultsaggall
rendelkezd alrendszerek. Egy kliensprogramnak
szdmos példdanya futhat egyidejlleg.
Halozat: lehetévé teszi, hogy a kliensek
hozzdférienek a szolgditatdsokhoz.
Ez nem szUkséges akkor, ha mind a kliensek,
mind pedig a szerverek egyetlen gépen futnak.
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A klienseknek szUkségUk van arra:

ismerjék az elérhetd szerverek.

az dltaluk biztositott szolgdltatdsok neveit

de a szervereknek nem kell tudniuk sem a kliens

azonossdgat, sem pedig azt, hogy hdny kliens van.
A kliensek a szerverek dltal biztositott
szolgdltatdsokat tavoli eljardshivasokkal érik el

egy kérés-vdlasz alapu protokoll segitségével,

mint pl. a www esetén haszndlt http protokoll.
Lényegében a kliens elkild egy kérést a
szervernek, és addig vdar, amig vdlaszt nem
kap.

(Tfm) ( 2 kliens ) ( 3kliens> ( 4k;sns >

l Internet

Katalogus- / N/ N/ Web- O\
szerver Videoszerver Képszerver szerver

Katalo Vdenkllp D\gmahzétt Film-és. kép
atalogus élloményok ienykepek \nformacmk

Egy film és kép kdnyvtdri rendszer architektirdja
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A kliens-szerver modell legfontosabb elénye
az osztott architekturdja.

Hatékonyan haszndlhatd sok, osztott
feldolgozdsi egységbdl dllé haldzati
rendszerek esetén.

Egy Uj szerver kdnnyen hozzdadhatd a
rendszerhez és integrdinatd annak tébbi
részével.

A rétegzett modell a rendszert rétegekbe
szervezi.
Amelyek mindegyike valamilyen
szolgdltatdsokat biztosit.
Minden ilyen rétegre gy tekinthetink, mint egy
absztrakt gépre
amelynek gépi nyelvét a réteg dltal biztositott
szolgdltatdsok definidljdk.
Ezt a ,nyelvet", szolgdltatdsokat haszndljdk az
absztrakt gép kdvetkezd szintjének
megvaldsitdsara.
Pl.: a hdldzati protokollok OSl-referenciamodellje.
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A rétegalapl megkdzelités segiti a rendszerek
inkrementdlis fejlesztését.
Mihelyt egy réteg kifejlesztésre kerdlt, a réteg
dltal biztositott szolgdltatdsok egy része
Alkalmazés réteg n elerhetdve tehetd a felhaszndalok szamara.
Egy réteg helyettesitheté egy mdsik,
azzal ekvivalens réteggel, ha interfésze nem vdltozik meg.
Egy réteg interfészének megvdltozdsa:
Alkalmazas réteg 1 vagy a réteg Uj lehetéségekkel torténd bévitése csak a
szomszédos réteget érinti.
Csak a belsé, gépfiggd rétegeket kell
Ujraimplementalni ahhoz,

Operacios rendszer réteg hogy figyelembe vegyUk egy mdsik operdciods rendszer
vagy adatbdzis lehefosegeit.

Rétegzett rendszerek:

A megkdzelités hatrdnya, hogy ily médon a
rerlwﬁlszerek strukturdldsa igen bonyolulttd is
vdlhat.

Az alapvetd adottsdgokat, amelyre minden
absztrakt gépnek szUksége van a belsé rétegek
biztosithatjdk.
A kUlIsO réteg felhaszndld dltal igényelt
szolgdltatdsainak ,,at kell Utnitk™ tobb
szomszédos réteget is

ahhoz, hogy hozzdférienek a tébb réteggel alattuk

elhelyezkedd réteg szolgdltatdsaihoz.

Ez felforgatja a modellt,

egy kUlIsé réteg a tovdabbiakban mdr nem csupdn
egyszerUen a kdzvetlen megelézéjétdl fugg.




A telies rendszer-architektira kivdlasztésra
utén, donteni kell az alrendszerek modulokra
bontdsa sordn alkalmazott megkozelitésrdl.

Az alrendszerek és modulok nem
kUlonboztetheték meg egyértelmien,
de érdemes azokat a kdvetkezd mddon
elképzelni:
Egy alrendszer egy olyan éndllé rendszer, amely
mUkddése nem fUgg mds alrendszerek
szolgdltatdasaitdl. Az alrendszerek modulokbdl
épUlnek fel.
Egy modul olyan rendszerkomponens, amely mds
modulok szdmdra szolgdltatds(oka)t biztosit.
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Az adlrendszerek modulokra bontdsa sordn
két {6 stratégia ismeretes:

1. Objektumorientdlt felbontdssal a rendszert
egymdssal kommunikdld objektumok
halmazdra bontjuk fel.

2. Funkciéorientalt csévezetékek haszndlatdval
arendszert bemend adatokat elfogadd és
azokat kimend adatokkd alakitéd funkciondlis
modulokra bontjuk.
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