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Félévi kovetelmények

Féléves feladat:

— egy objektum orientalt alkalmazas szoftverspecifikaciojat és
tervét kell elkésziteni.

— Csoportos munka: 5-7 f6s csoportok alakitasa.

* Minden csoporthoz egy gyakorlatvezetSt rendeliink
— Leadasi fazisok bemutatasa:

* Prezentdcid a kozos gyakorlatokon (5 perc)

— H1,H2,H3,H4,H5 id6pontok

* Folyamatos konzultacié a gyakorlatvezetSkkel
— Zaras:

* Alairas + kollokvium (irasbeli és szdbeli)

Bemutatkozas és kdvetelmények

* Dr. Mileff Péter
— Helyileg: A/1 - 303. szoba. Fizika Tanszék
— Konzultaciés id6: Kedd 9 —11
— mileff@iit.uni-miskolc.hu

* Kovetelmények:
— Vezetett gyakorlat nincs.
* Konzultaciods jellegl.
— Jelenléti iv nincs.
— Zarthelyi dolgozat nincs.
— Féléves feladat van.
— Zaras:
* Féléves feladatra kapott jegy.

Jegyzet: http://www.iit.uni-miskolc.hu/~mileff/

Torténelem...
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60-as évek 70-es évek

Megoldandé problémak: * Azelsé ugynevezett magas szintli programozasi nyelvek (Algol,

di blémakra ki K Fortran, Cobol) kialakulasa,
~ €Byedi problemakra Kis programo * A programozo6i munka szakmava vélasa

FEJ|ESZt61 — acsoportmunka igényének megjelenése

— Specialis tudast személy (kutato) * Alegels6 rendszeres programozasi modszerek strukturdlt, majd
. modularis programozas kidolgozasa.

Eszkoz:

* Raébredtek, hogy
— assembler, memoria térkép — hatékonyabb programozasi eszkézok szitkségesek

. . — aszoftverek fejlesztésére valamilyen médszeres megkézelitést kell
Mddszer: kifejleszteni
— nincs
» Szoftvertechnoldgiardl innentdl beszélhettink
5 7
A szoftver krizis A szoftver
60-as évek vége. * A szoftver sz6t sokan egyenlének tekintik a
zuhané hardware arak szamitogeépes programokkal.
névekvd hardware teljesitmény — Nincs egyértelmd definicidja.

* Tobb ennél:
— hozzajuk kapcsolédé dokumentacidk,

novekvé igény a software-ekre
software koéltségeinek ugrdsszer(i novekedése

Y ., — konfiguraciés adatok.
a software mindsége nem megfeleld

* Ezek elengedhetetlenek ahhoz, hogy ezek a
programok helyesen mikodjenek.
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Szoftvertermékek csoportjai Szoftvertechnoldgia

+ Altalanos termék: |IEEE- 1983

— egyediildllé rendszerek, egy fejleszt6 szervezet késziti,
és adja el. Dobozos szoftverek. Pl.: adatbazis-kezeldk,

szbvegszerkesztdk. A szoftvertechnoldgia olyan technoldgiai és vezetési
alapelvek 6sszessége, amelyek lehet6vé teszik
* Egyediigényekre szabott (rendelésre készitett) « a programok termékszer(i gyartasat és
termékek
— Egyéni megrendel6k megbizasai alapjan készilnek * karbantartasat
specidlis megrendelGi igények alapjan. a koltség- és hatarid korlatok betartasaval.

¢ Pl.: az elektromos eszkdzok vezérl6rendszerei, a
forgalomiranyité és ellenérzé rendszerek

* A hatdr gyakran 6sszemosaodik.

Szoftvertechnolodgia

Boehm - 1976

A szoftvertechnoldgia tudomdanyos ismeretek
gyakorlati alkalmazasa

*  szamitégépes programok elGallitasahoz, A szoftverfolyamat

» afejlesztéshez, a hasznalathoz és karbantartashoz sziikséges
dokumentacidk tervezésében és elballitdsaban.
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A szoftverfolyamat

+ Tevékenységek és eredmények sora, amelyek egy

szoftvertermék el6allitasahoz vezetnek

* Komplex, és nagyban fligg az emberi tevékenységektél:

— Ezért nem igazan automatizalhaté CASE (szamitogéppel
segitett szoftvertervezés) eszkdzokkel.

— Nincs idedlis, minden szdmara megfelel6 folyamat.
* Aszoftver fejlesztés minden szervezetnél mas!
* Cél: ugy kell kialakitani, hogy

— kiaknazzak a szervezeten belll az emberek képességeit és a
fejlesztd rendszer jellegzetességeit.

Kiegészité munkafolyamatok

* Projekt menedzsment

¢ Verzio kezelés / verzié kdvetés
* Er6forras management

* Mindségbiztositas

* Terméktamogatas

* Projekt értékelés, fejlesztési folyamat
tovabbfejlesztése

A folyamat kozos fazisai

« Szoftverspecifikacid: a szoftver funkcidit, illetve
annak megszoritasait definialni kell.

* Szoftvertervezés és implementdcié: a
specifikacidnak megfeleld szoftvert el6 kell allitani.

« Szoftvervalidacié: a szoftvert validalni kell, hogy
biztositsuk, azt fejlesztettik, amit az Ggyfél kivan.

« Szoftverevollcié: a szoftvert gy kell kialakitani, hogy

megfeleljen a megrendel§ kivansaga szerint torténd
valtoztatasoknak.

A szoftverfolyamat modelljei

* A szoftverfolyamat absztrakt reprezentdcidja:

— specialis perspektivabdl reprezentdl egy folyamatot

— Részleges informdcidk a folyamatrdl, mert altaldnosak.
* Ismertebb modellek:

— Vizesésmodell: Ez a folyamat alapvet6 tevékenységeit a
folyamat kilonalld fazisainak tekinti.

— Evoluciés vagy iterativ fejlesztés: 6sszefésuli a specifikacid, a
fejlesztés és a validacio tevékenységeit.

— Komponens alapu fejlesztés: nagy mennyiségi
Ujrafelhasznalhatd komponensek létezésén alapszik.

* A gyakorlatban keveredhetnek egymassal.




2011.09.17.

Ismertebb modellek...

Egyszer(i programfejlesztési modell

A kis programok |étrehozasanak a modellje
Altaldban egyszemélyes programfejlesztésnél hasznaljuk

— amegoldandé feladat konnyen éttekinthets és modellezhet6,

— aprobléma azonnal megfogalmazhaté egy adott programozasi nyelven
A futasi eredményeket a feladattal vetjik egybe
A javitasokat kozvetlenll a programozasi nyelvi leirasban, a
programkddban hajtjuk végre.

Egyszerii programfejlesztési modell

Megoldandd
feladat

Program az adott
programozasi nyelven

Program gépi kédban

Eredmény

A vizesésmodell

* A szoftverfejlesztés folyamatdanak elsé publikalt
modellje, mas tervez6i modellekbdl szarmazik.

Kovetelmények
meghozisa

Rendszer és
szoftvertervezés

Implementacié
és egységteszt

Integraci6 és

rendszerteszt
Mikodtetés és

karbantartas
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1 fazis: kdvetelmények elemzése és
meghozdsa

* Arendszer felhaszndléival valé konzultacié
alapjan kialakul a:
— rendszer szolgaltatasai, 1
— megszoritasai, J
— célja.

specifikacio

* Ezek részletes kifejtése szolgdltatja rendszer
specifikaciojat.

21

3 fazis: implementacio és egységteszt

* Ebben a szakaszban megvaldsul a
szoftverterv (annak részei)

— programok, illetve programegységek
(komponensek) halmazaként.

* Az egységteszt azt ellenérzi, hogy minden
egység megfelel-e a specifikacidjanak.

2 fazis: rendszer - és szoftvertervezés

* Atervezési folyamatban szétvalasztédik a hardver
és szoftverkovetelmény.

* Arendszer atfogé architekturdjat itt kell kialakitani.
— Milyen modell?
— Milyen alrendszerek, azok kapcsolata.

* Szoftverrendszer-absztrakcidk és a koztuk lévé
kapcsolatok tervezése és leirasa.
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4 fazis: integracié és rendszerteszt

* Akilonallé programegységek, programok
integraldsa.
* Teljes rendszerként valo tesztelése.

* Cél: annak megdllapitdsa, hogy a rendszer
megfelel-e a kovetelményeknek.

e Atesztelés utan a szoftverrendszer atadhaté az
Ugyfélnek.
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S fazis: M(ikodtetés és karbantartas

« Altalaban a szoftver életciklusanak leghosszabb
fazisa.
* Beletartozik:
— A kés6bb kiderilt hibak javitasa.
tovabbfejlesztése.

— Uj kévetelmények léphetnek fel, igy sziikséges
lehet a rendszer szolgéltatasainak
tovabbfejlesztése.
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EVOLUCIOS FEJLESZTES...

Attekintés

* Afazisok eredménye egy dokumentum.

» Egy fazis csak akkor indulhat, ha az el6z6
befejez6dott.

* Afolyamat nem egyszerii linedris modell!

— Aziteracidk koltségesek, igy gyakran befagyasztjak Gket. A
problémak megoldasa kés6bb, vagy soha. Hatranya: a
szoftver nem azt csindlja, amit elvarnak téle.

* Csak akkor hasznalhaté jél, ha mar el6re jol ismerjik
a kovetelményeket.

26

Evolucids fejlesztés

» Alapétlete:
— a fejleszt6csapat kifejleszt egy kezdeti
implementaciét,
— majd azt a felhasznaldkkal véleményezteti,
— végll sok-sok verzidn keresztil addig finomitani,
amig a megfelel6 rendszert el nem érjik.
* Elénye:

— A megkodzelitésimod sokkal jobban érvényesiti a tevékenységek
koz6tti parhuzamossagot és a gyors visszacsatolasokat.
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Evolticiés modell Attekintés

* El6nye:

— hatékonyabb a vizesésmodellnél, ha olyan rendszert kell

Kezdeti fejleszteni, amely kozvetlenil megfelel az tgyfél
verzio kivansagainak.

— arendszerspecifikacié inkrementdlisan fejleszthetd.

Kézbenss * Hatranya a vezet&ség szemszogébdl:
verziok . . . .
— Afolyamat nem lathaté: a menedzsereknek sziiksége van a

részeredményekre. (Fejlédés mérése)
— Arendszerek gyakran szegényesen strukturaltak: A
folyamatos valtoztatasok lerontjak a rendszer strukturdjat.
* Rovid élettartalmu, kis és kbzepes rendszerek esetén
célszer alkalmazni. (~500000 programsor)

Specifkacio

il

it}

Validalas

Fejlesztés

29 31

A két tipusa

1. Feltaro fejlesztés:

— Cél: a megrendel6vel egyutt tarjuk fel a kovetelményeket, és
alakitsuk ki a végleges rendszert.

— Afejlesztés a rendszer mar ismert részeivel kezdGdik. A végleges
rendszer Ugy alakul ki, hogy egyre tobb, az tigyfél altal kért
tulajdonsagot téarsitunk a mar meglévékhoz.

el

Eldobhaté prototipus készités:

— Cél: a lehetd legjobban megértsik az Ugyfél kovetelményeit, KOMPO N ENS ALAPU FEJ LESZTés“.

amelyekre alapozva pontosan definiéljuk azokat.

— A prototipusnak pedig azon részekre kell koncentralni, amelyek
kevésbé érthetdk.

30 32
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Komponens alapu fejlesztés

* Alapgondolata az Ujrafelhaszndlhaté komponensekbdl
valé épitkezés.

— A szoftverfolyamatokban megtaldlhatok a komponensek
Ujrafelhasznalasa:
* Kordbbi kod dtdolgozésa, felhasznalasa, altalanositésa.

specifiicicia @ mddusilésa}( ﬂ)rafe\hasmé\éssal>

Fejlesztés Rendszer-
ésintegracid validécio

33

Kovetelménymaddositas

* A kovetelmények elemzése a megtaldlt
komponensek informacidi alapjan.

— Mddositas az elérhet6 komponenseknek
megfelelGen.

* Ahol a mddositas nem lehetséges, ott Ujra el kell
végezni a komponenselemzést
— alternativ megoldast kell keresni,
— vagy Uj komponens kifejlesztésének inditvanyozasa.

Komponenselemzés

* A kovetelményspecifikacid alapjan komponensek
keresése, hogy melyek implementaljdk azokat.
— Mely kédok hasznélhatok Gjra fel?

« Altalaban nincs egzakt illeszkedés, a felhasznalt
komponens a funkcidk csak egy részét nydujtja.

34

Rendszertervezés uUjrafelhasznalassal

* Ez a szakasz felelGs a rendszer szerkezetének

tervezéséért:

— Szdmba kell venni:
* hogy milyen komponenseket akarnak ujrafelhasznalni,
* melyeket kifejleszteni, vagy beszerezni,
* egy logikus, attekinthetd szerkezetet kialakitani, hogy

azok mikodhessenek.

— Ha nincs elérhet6 ujrafelhasznalhaté komponens:
* Uj szoftverek is kifejleszthetdk,
* vagy megvasarolhatok.
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Fejlesztés és integracio

* 1. A nem megvasarolt komponenseket ki kell
fejleszteni és a rendszerbe integralni.
— Tervezés sziikséges.

* 2. Az atalakitandé komponenseken a sziikséges
moddositasokat elvégezni.
— Mdédositas, altalanositas, stb.

* Arendszer-integracié ebben a modellben sokkal
inkabb a fejlesztési folyamat része, mint kilonallo
tevékenység.
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FOLYAMAT-ITERACIO

1, INKREMENTALIS FEJLESZTES

2. SPIRALIS FEILESZTES

Attekintés

* Elény:
— csokkenti a kifejlesztendd szoftverek szamat
* Ezzel csokkenti a koltségeket, és
* akockazati tényezbket.
— Arendszer igy gyorsabban leszallithatd sok esetben.
* Hatrany:
— a kovetelményeknél elkeriilhetetlenek a
kompromisszumok.

— Kovetkezménye: a rendszer nem felel meg a
felhasznald valddi kivansagainak.

38

Folyamat - iteracid

* A szoftverfolyamat nem egy egyszer( folyamat:
— afolyamattevékenységek rendszeresen ismétl6dé
folyamata.
— arendszert mindig atdolgozzuk az igényelt valtozasok
szerint.
* Két legismertebb modell a tdmogatasara:
— Inkrementilis fejlesztés:

* aszoftverspecifikdcio, a tervezés, az implementalas, kis
inkrementdcids lépésekre van felosztva.

— Spiralis fejlesztés:
* arendszer fejlesztése egy belulrél kifelé tarto spiralvonalat kovet
* Aziterativ folyamat Iényege: a specifikacid a szoftverrel
Osszekapcsolva készdl.

40
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Inkrementdlis fejlesztés

* Egy koztes megkozelités a vizesésmodell és az evolicids
fejlesztési modellek k6zott.

— Avizesésmodell elénye: egyszerlien menedzselhetd, mert
kilon valasztja az egyes fazisokat.

* Hatrany: robosztus rendszerek johetnek létre, amik esetleg
alkalmatlanok a valtoztatasokra.

— Az evoliciés megkdzelités: megengedettek a
kovetelményekkel és tervezésekkel kapcsolatos dontések
elhagyasa.

* Gyengén strukturdlt és nehezen megérthetd rendszerekhez
vezethetnek.

a1

Inkrementalis fejlesztés lépései

* 3. Az inkremensek altal el6dllitandé szolgdltatasok
kovetelményeit részletesen definidlni kell.

* 4. Azinkremensek kifejlesztése.
— Sor kerllhet tovabbi kovetelmények elemzésére, de az
adott [épés kovetelményei nem mddosithatdk.
* 5. Az elkészilt uj inkremensek integralasa a mar
kész inkremensekkel.
— Arendszerfunkcidk kore igy egyre bévl.

* Ha egy inkremens elkészilt, a rendszer bizonyos funkcidit
akar be is Uzemeltethetik.
— Cék tapasztalat szerzés a rendszerrel kapcsolatban.

23

Inkrementalis fejlesztés lépései

* 1, A megrendelé meghatarozza:

— nagy kérvonalakban a rendszer altal nydjtandd
szolgéltatasokat,

— mely szolgaltatasok fontosabbak, melyek kevésbé.

* 2. A kovetelmények inkremensekben vald
megfogalmazdsa és hozzarendelése:
— fligg a szolgdltatas prioritasatol,
— amagasabb prioritdsu szolgaltatasokat hamarabb kell
biztositani a megrendel6 felé.

42

A fejlesztési modell

Vézlatos Gvelelmények Rendszer
b ény ink kh itektirdjanak
meghatérozasa rendelése meglervezése

Rendszerinkremens
fejlesziése

t

Inkremens
integrélasa /

Rendszer
validalasa

Inkremens
validdldsa

Végleges|
rendszer|

Arendszer nem teljes

44
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Attekintés

* Elénydk:

— A megrendel&nek nem kell megvarnia mig a teljes rendszer
elkészil, a szoftver mar menet kdzben hasznalhatéva valik.

— A megrendel6k hasznalhatjak a korabbi inkremenseket
mint prototipusokat, ami altal tapasztalatokat
szerezhetnek.

— Kisebb a kockdzata annak, hogy a teljes projekt kudarcba
fullad.

— A magasabb prioritasu inkremenseket szallitjuk le
hamarabb, ezért mindig a legfontosabb szolgéltatasok
lesznek tobbet tesztelve.

* kisebb a hiba esélye a rendszer legfontosabb részeiben.

a5

SPIRALIS FEJLESZTES...

a7

Attekintés

» Hatranyok:
— Az inkremenseknek megfelel6en kis méretlieknek
kell lenni.

— minden inkrementacids |épésnek szolgaltatni kell
valami rendszerfunkciét.

— nehézkessé valhat a megrendeld kovetelményeit
megfelel§ méretl inkrementdcids lépésekre
bontani.

46

Spiralis fejlesztés

* Boehm javasolta el6sz6r mar 1988-ban
— azbta széles korben elterjedt az irodalomban és a

gyakorlatban.

* A szoftverfolyamatot nem tevékenységek és
kozottuk taladlhatd esetleg visszalépések
sorozataként tekinti, hanem inkabb egy spiralként
reprezentalja.

* Aspirdl minden egyes korben a szoftverfolyamat
egy-egy fazisat reprezentalja.

48
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A spiralis modell

Calok, anernativak i Atterativik kiériékelose,
és magszoritasok e . .. kockazatok azonositésa,
meoghatarozass . - mogszintetése
- Kockazat-
analizis

Kockhizat:
__onalizis

Kockazat s, \ \
analizis Prototipus 'y, Mkode),
\ prototipus

[ Atokinios §

Kévetelménytery.
Elotcikius terv

[ L
eyl e frasziotes

~ | Kovetelmany- f torvezsef
N Fejlesziési validicio . /o okea
tarv ; “ Egység
. s TETACIS b5 toszt
. Integrécis veriikicid . \vaocacion o
. estesztiory | tervozésg. sz
Kovorkezs fazis " - s
Pl Ellogadhatésdgl
1ozt o Kovetkezd szintd
Srolgaitatis - torm fejlesziése,
I foldivizsgalata
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A spiral négy szektora

* 3, Fejlesztés és validalas: a kiértékelés utan egy
fejlesztési modellt kell valasztani a problémanak
megfelelGen. Pl. evollcids, vizesés, stb modellek.

— Tervezés, fejlesztés, tesztelés, validalas.

* 4, Tervezés: a folyamat azon fazisa, ahol dénteni kell,
hogy folytatddjon-e egy kdvetkezé ciklussal, vagy
sem.

— Folytatas esetén vazolni kell a kdvetkez6 fazist.
* Fejlesztési terv, integracios tesztterv.

A spirdl négy szektora

* 1. Célok kijeldlése: Az adott projektfazis altal
kitlizott célok meghatadrozasa
— Afolyamat megszoritasainak azonositasa,
— Akapcsolodd menedzselési terv vazolasa.
— A projekt kockazati tényezGinek felismerése, és stratégiak

tervezése.

* 2. Kockazat becslése: Minden kockazati tényezd

esetén részletes elemzésre kerl sor.

— Lépéseket kell tenni a kockazat csokkentése,
megszlintetése érdekében.
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Attekintés

* Miben mas a spiralis fejlesztési modell az egyéb
szoftverfolyamat-modellt61?

* A modell explicite szdmol a kockazati tényezékkel,
amelyek problémakat okozhatnak a projektben.
— Pl.:a hatarid6- és koltségtullépések.
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Kdszondm a figyelmet!
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