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El6zmények

A’80-as évek kdzepétdl a szoftverek komplexitasa egyre
novekszik.
Megjelentek az OO nyelvek.
Az OO fejlesztési modszerek a rendszer kiilénb6z6 nézdpontu
modelljeit készitik el.
Sziikség volt:

Egységes tervezeési, elemzési modszerek és egységes nyelvek,
jelélésrendszerek kidolgozasa.

A technikanak szabvanyosnak kell lennie, mert ez
segiti a fejleszték kozotti kommunikaciot
k6z6s nyelv,
lehetévé teszi a technikat tamogatd eszkdzok (“tool*-ok)
készitését



El6zmények

Az 1990-es évek kézepe: dtvennél is tébb objektum orientalt
fejlesztési modszer is kialakult.

Elterjedt médszertanok:
Booch'93 (Booch): erés a tervezés fazisaban, népszeril az
engineering-intenziv alkalmazasoknal.
OMT2 (Rumbaugh): erés az analizis fazis soran, népszeri
az adat-intenziv alkalmazasoknal.

OOSE (Jacobson): kivalé tamogatast ad a "business
engineering"-hez, és igazan csak ez tamogatja a
kdvetelmény analizist.

2011.10.23.

El6zmények

Grady Booch, James Rumbaugh és Ivar Jacobson:

felismerte az igényt egy egységes modszertan kidolgozasara
a létez6 metodikak elény6s tulajdonsagait kiemelték,
és egy kozos koncepciét dolgoztak ki.

1997. januar 17.: UML 1.0

OMG (Object Management Group)-nek atadva
szabvanyositasra

1997. szeptember: UML 1.1 - szabvany

Az utolso teljes szabvanyos verzio az UML 1.5 (elfogadva
2003. marcius)

Részben elfogadva: UML 2.0 (2006. mareius.)
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UML definicio

definicidja

-AZ egységesitett modellezé nyelv (UML) egy grafikus
nyelv egy szoftver-intenziv rendszer termékeinek
megjelenitésére, specifikalasara, felépitésére és
dokumentalasara. Az UML szabvanyos lehetéségeket kinal
a rendszer felvazolasahoz, beleértve a fogalmi dolgokat,
mint tzleti modellezés és rendszerfunkcidk, valamint a
konkrét dolgokat, mint programnyelvi utasitasok, adatbazis
sémak és Ujrafelhasznalhaté szoftverkomponensek:”

2011.10.23.

UML attekintés

Az UML tehat egy szabvanyos, egységesitett grafikus
modellez6nyelv

Tamogatja a fejlesztést és a kommunikaciot:
Gazdag jel6lésrendszer
vizualisan specifikaljuk, megjelenitjuk, ill. dokumentaljuk egy
szoftverfejlesztés fazisainak eredményét.
abrak, diagramok, tablazatok
lehetéség a szoftver-rendszer kilénb6z6 nézeteinek modellezése,
fuggetlen a szoftverfejlesztési médszertdl és platformtdl

hasznos a kiilénb6z6 tervezeési alternativak leirasara, valamint az
eredmények dokumentalasara.




UML attekintés

Tamogatja az objektum orientalt eszkdzok fejlesztését
Szamos felhasznalo altal ismert és hasznalt, szabvanyos
eszkoz

Nem korlatozza a fejlesztend6 szoftver jellegét:
alkalmazhato valos idejli, webes, halozati, vagy akar adatfeldolgozo
rendszerekhez is.

Grafikus nyelv, de mégis rendelkezik szintaktikai

szabalyokkal

A legtdbb vezetd szoftvervallalat felismerte mar az UML-

ben rejt6zd lehetéségeket,
foglalkozik a szabvany tovabbfejlesztésével
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UML attekintés

OMG website: www.omg.com/uml

Véq Csaba: Alkalmazasfejlesztés a Unified Modeling
Language szabvanyos jelbléseivel
Logos 2000, Debrecen, 2000

Raffai Maria: Egyséegesitett megoldasok a fejlesztésben; UML
modellezé nyelv, RUP médszertan
Novodat, 2001.

Sike Sandor, Varga Laszlé: Szoftvertechnoldgiaés UML
ELTE Eo6tvos Kiadd, Budapest, 2002,
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Tervezési modell és programkdd

Egy szoftver rendszer terve és a forraskod kézott szoros
kapcsolatnak és konzisztencianak kell fennallnia.

A TERVEZES| MODELL ES A PROGRAMKOD
VISZONYA...

Programnyelv:
ogramny \_

Forditasi iddben




Tervezési modell és programkdd

A forraskod olyan dokumentum, ami egyértelmiien
definialja a program mikodését.
azt a mikodést, amit a leforditas, betdltés és elinditas el6z meg.

Az UML diagram is egy dokumentum, ami egy rendszert
specifikal
ebbdl a megjelenési formabdl még nem lehetséges kozvetlenil
eléallitani a forraskodot,
mert nincs kozottiik egy-egy értelmi megfelelés.

A tervezési diagramok és a forraskod tehat egyarant egy elvart
rendszert specifikalnak!
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Tervezési modell és programkdd

Kiilonbséq:
Mindketté kiilonb6zd absztrakcids szinteken fejezi ki.
A forraskod a futtathatd kéd 6sszes sajatsagat kifejezi, hordozza

A tervezési modellbdl jorészt hianyzik a mikodésnek az a
részletessége, ami a kdédban megtalalhato.
az UML modell a forraskddban levé informacié absztrakcioja

Objektumstruktura:
A program miikddését megvalosité objektumokat specifikalja

a futas kézben létrejonnek, megsziinnek, mikdzben adatokat dolgoznak
fel és kommunikalnak egymassal




Tervezési modell és programkdd

Két kovetkeztetés:

1. Az UML nyelven megadott diagramok nem egyszer(ien csak
képek
hanem konkrét jelentésiik van a tekintetben, hogy mit specifikélnak a
rendszer mikodési sajatsagaira vonatkozéan.
A diagramok olyanok, mint a programok, csak azoknal absztraktabb,
elvontabb formaban.
2. Az UML nyelv jeldlésrendszere jol kdveti azt a szemlélet-
modot, amit a programozok alkalmaznak a kodiras folyaman.
Az UML és az OO-nyelvek ugyanazokkal a szemantikus alapokkal
rendelkeznek,
lehetévé teszi, hogy az UML-tervbél konzisztens programfejlesztést
lehessen megvalodsitani.

Tervezési modell és programkdd

Az UML-en megvaldsulé tervezési folyamat eredménye:
az egymassal 6sszekottetésben levé és egymassal kommunikalo
objektumok dinamikus haldzata.

A statikus modellek az objektumok kdzott 1étez6
Osszekottetéseket, azok topoldgigjat irjak le.

A dinamikus modellek az objektumok kozo6tt kildott
Uzeneteket irjak le, valamint az Gzenetek hatasat az
objektumokra.

2011.10.23.




AZ UML NEZETEL...

2011.10.23.

UML nézetei

Egy rendszerhez tobb kiilénb6z6 nézetet rendellink
kiegészitik, és bizonyos értelemben at is fedik egymast.
A rendszerrél oly médon kapunk teljes képet, ha ezekre a nézetekre
egylitt, egy egészként tekintink

Hasznalati eset
nézet
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UML nézetei UML nézetei

A hasznalati eset nézet (use case view)

A rendszer viselkedését, funkcionalitasat irja le
a szerepldk és a feladatok megjeldlésével, a felhasznalo

A komponens/implementacios nézet (component view)
A rendszer strukturajat, a programkomponensek,

allomanyok kapcsolatat irja le.
SRl AT Elsésorban a programfejleszték hasznaljak
A szerepld (actor): olyan személy vagy elem, amely

Oka: az elemek, kodkomponensek egyetlen mikodoképes
kapcsolatban all a rendszerrel,

rendszerré integralasat valositja meg.
aktivan kommunikal azzal, funkciokat indit el, vagy hajt végre.

A folyamatnézet (process view
A hasznalati esetek jol meghatarozott funkciok
fontos szerepet jatszanak a fejlesztési folyamatban,
a mikodés leirasa a tobbi nézetet is jelentésen befolyasolja.

A rendszert folyamataira, végrehajthaté egységeire bontva abrazolja.

Célja: a parhuzamosithaté miveletek felismerése, az aszinkron
események megfelel6 kezelése,

ezaltal hatékony eréforras-gazdalkodas elérése.
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UML nézetei

A telepitési/miikodési nézet (deployment view)

A rendszer fizikai felépitését rogziti,

a hardvertopoldgiat, az adott szoftverkomponensek altal
igényelt eréforrasokat irja le.

A logikai/tervezési nézet (design view)

Elemek, feltételek meghatarozasa, melyek a megfeleld

miikodéshez kellenek. AZ UML DIAGRAMJAI...

Els6sorban a tervezdk és fejleszték szamara fontos,

Itt kell pontosan meghatarozni a belsé strukturat.es
interfészeket is.

11



UML diagramjai

Az UML 2.0 13 diagramtipust definial. A modellezés fajtaja
szerint két f6 és egy alcsoportra oszthatjuk 6ket:
Strukturamodellezés: a strukturalis diagramok a modell statikus
architekturajanak definialasara alkalmasak.
Elemeket (és egymas kozotti kapcsolatait és fliggéségeiket) modellezhetjiik
segitséglikkel
Pl.: osztalyok, objektumok, interfészek, fizikai komponensek
Viselkedésmodellezés: a rendszer dinamikus aspektusainak
modellezésére hasznalatosak.
A modell statikus elemeinek egylttmiikddését, az egyes elemek
viselkedését irhatjuk le. Mindig van idé dimenzidjuk

Kolcsonhatas modellezése: a rendszerben végbemend
kolcsonhatasokat modellezd diagramok.

2011.10.23.

Strukturalis diagramok

Osztaly diagram (class diagram): megadja a rendszer osztélyait,

és az azok kozotti tarsitasi és 6roklési kapcsolatokat.

Objektumdiagram (object diagram): megadja a rendszer

objektumait, és az azok koz6tti kapcsolatokat.

Csomag diagram (package diagram): mas modellelemek
csoportositasara szolgaldé csomagok kozotti kapcsolatokat
abrazolja.

Osszetett struktira diagram (composit structure diagram): a
belsé szerkezet abrazolasara szolgal, az osztalyok, komponensek

hierarchikus kompozicidjat mutatja be.

mponensdiagram (component diagram): megadja a szoftver
fizikai felépitését
Telepitési diagram (deployment diagram): megadia, hogy milyen
szoftver elemeket milyen hardverre telepitiink.

12



Viselkedés diagramok

Hasznalati eset diagram (use case diagram): megadja, hogy a

felhasznalo mire tudja hasznalni a rendszert. Aktorokat,
hasznalati eseteket és azok kapcsolatait abrazolé diagram.

Allapotdiagram (state diagram): egy adott osztaly vagy

alrendszer allapotvaltozasait irja le.

Aktivitasdiagram (activity diagram): a rendszer valamely

folyamatat irja le.

2011.10.23.

Kdlcsdnhatas diagramok

Szekvenciadiagram (sequence diagram): aktorokat,

objektumokat és az azok kozotti kapcsolatokat abrazolé diagram.

Kommunikaciés diagram (Communication diagram): az

objektumok hogyan miikédnek egytitt a feladat megoldasa
soran, hogyan hatnak egymasra.

Idozitési diagram (Timing diagram): a kdlcsonhatasban allé
elemek részletes idéinformacioit és allapotvaltozasait vagy
allapotinformaciéit irja le.

Eqyiittmiikodési diagram (collaboration diagram): megadja a
rendszer objektumait, az azok kézo6tti kapcsolatokat és
Uzeneteket.

Az egylttmiikbdési diagram az osztalydiagram-egy ,pillanatfelvetele”.

13



KITERJESZTESI MECHANIZMUSOK...

2011.10.23.

Kiterjesztési mechanizmusok

Az UML kiegészit6 jeldlései. Feladatai:

a szabvanyos elemekkel nem leirhaté modell

tulajdonsagok rogzitése

> a jelélésrendszer "testre szabasa,

tobblet informacidkat tarsithatunk az elemekhez
Jelentés pontositasa

Fajtai:
sztereotipia (stereotype): Uj modell elemek jeldlésére

megszoritas (constraint): az UML mas jeloléseivel meg
nem adhaté tulajdonsagok

megjegyzések

14



Megjegyzések

Tetsz6leges diagramon elhelyezhetjuk

Formaja:

Megjegyzés | N
szdvege

Kapcsolhaté eqy elemhez:

Egy osztaly

Megjegyzés teljes h
szbvege:
megjegyzes.doc

Elemhez kapcsolt

"I megjegy zés

2011.10.23.

” ]
Sztereotipia
a modellelemek minésitésére, tipizalasara szolgal.

Formaja:
« megnevezes »

A minésitett név el6tt vagy folott kell megadni.
Ikon is rendelhet6 hozza.

15
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Megszoritasok

Formaja: ., _
{megszoritas leirasa}

A leiras lehet szabad sz6veges, de létezik formalis
leiras is.

Megadhato:
mindsitett elem utan vagy alatt USE CASE DIAGRAM...

kapcsolt megjegyzésben

16



Hasznaltai eset
(use case) diagram

A hasznalati eset (use case) fogalma Jacobson ,hozomanya”.

A modell célja:

a rendszer tervezett funkciondlis miikodését,
a rendszer viselkedését és a kdrnyezete kapcsolatait irja le
a rendszert kivilrél, a felhasznalé szemsz6gébdl nézve.

A modell harom épitéelemet tartalmaz:
hasznalati eset (use case): egy felhasznalé altal lathaté /
igényelhetd, a fejlesztendd rendszer altal megvaldsitandd funkcid
vagy funkcié csoport
aktor (actor): a rendszerrel kapcsolatba kertilé személyek, kiilsé
rendszerek, akik/amelyek a rendszer szolgaltatasait igénybe veszik
kapcsolat: az aktorok és use case-ek kdzotti viszonyrendszert
definialja

2011.10.23.

Hasznaltai eset
(use case) diagram

Minden hasznalati eset a rendszer és egy aktor
kozott lejatszddd parbeszéd egyes Iépéseit definialja.

A hasznalati eset modell a feltart kdvetelmények
elemzése alapjan késztlhet el.

Jelblésrendszere egyszerli €s szemléletes

A megrendeld is képes kdnnyen megérteni

alkalmas a megrendel6 és a fejlesztdé kozotti kommunikacio
pontositasara.

17



Aktor

Erdekeltek a rendszerrel kapcsolatban:

amik/akik kozvetlenil kapcsolatba kertilnek,

kommunikalnak a leendd szoftverrendszerrel
Az aktor a felhasznal6 egy lehetséges szerepkorét
jelenti

Ezt betoltve 1ép kapcsolatba a rendszerrel

Informaciét szolgaltat vagy szolgaltatast igényel

Nem kizardélag személyek

lehetnek targyak, gépek, berendezések, uzleti egysegek,

vagy a rendszerrel kapcsolatot létesit6 valamely kilsé
rendszerek, rendszerkomponensek

Aktor

Jele: egy palcikaember.

A szimbdlum ala kell irni a szerepkér megnevezését.

Vasarlo

2011.10.23.
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Aktor

A felhasznald és az aktor k6z6tti kapcsolatok:

Tobb felhasznalé - egy aktor: sok tényleges felhasznald

Iéphet kapcsolatba a rendszerrel ugyanolyan szerepkdrben
Pl.: minden egyetemre beiratkozott személy hasznalhatja a Neptun
rendszert hallgatoként

Eqy felhasznalé - tobb aktor: ugyanaz a személy tébb

szerepkorben is hasznalhatja a rendszert
PI.: egy doktorandusz hallgaté szerepkdrben hasznalja a Neptunt,
ugyanakkor oktatoi szerepkdrben példaul beirhat egy vizsgajegyet:

2011.10.23.

Aktor

Példa:
A mikrohullamu sitének egyetlen aktora van:
Hasznalo

A siitét barki hasznalhatja, mégpedig egyforman. Ok a
rendszer szempontjabol Hasznalok.

19



Aktor

Aktorok azonositasa (javaslat):

Ki/mi hasznalja a rendszert (ember, kiils6 eréforras)?

Kinek mi az érdeke? Kinek kdénnyiti meg az életét a sziiletendd
szoftver?

Milyen dolgok torténnek?
Ki fogja a rendszert karbantartani, adatokkal feltolteni?
Ki mit hasznalhat a rendszerbdl (jogosultsag)?

Hasznalati eset

A felhasznalo és a rendszer kozotti interakcio defi-
nialasara szolgalé modellelem.

kommunikacio, Uzenetvaltas lépéseit irja le a felhasznald
szemszOgeébdl.

A rendszer, egy alrendszer vagy egy osztaly
objektumai altal végrehaijtott funkcié-egyuttes.

Eqgy use case:

meghatarozza a felhasznalé MIT akar a szoftverrel
végrehajtani, milyen célt kivan megvaldsitani,
nem tér ki a megvalositas, a HOGYAN részleteire.

2011.10.23.
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Hasznalati eset
(GEIE)]

Hasznalati eset

Jele: ellipszis, benne a use case nevének megadasa
Fizetés a kasszanal:
1. Avevd a kasszahoz megy a kivalasztott arukkal,
s 2. a pénztaros leolvassa a vonalkddokat,
Vasarlas
3. arendszer elkésziti a blokkot,
4. a vevo fizet,

5. a pénztaros elveszi az 6sszeget.
Pontos leirasa is sziikséges (széveges vagy egyéb

diagram) Aktorok: vevé, pénztaros
tartalmazza a use case-ben definialt mikodés végrehajtasa

soran elvégzett lépéseket. Use-case-ek: vasarlas, blokkolas, fizetés
Ezt a leirast altalaban forgatokdnyvnek nevezzuik.

21



Hasznalati eset
(GEIE))

2

/uvésér

9 ,wokkoléy
Vasari Pénztaros

Fizetés

2011.10.23.

Kapcsolat
(aktor és use case koz6tt)

Jele: egy nyil.
Az irdnyitas azt mutatja, hogy melyik aktor kezdeményezi az
adott use case végrehajtasat.

Az UML abrakban asszociacionak nevezziik.
Jeldlhet6 az asszociacio szamossaga is:
a kapcsolat valamelyik végére irva
az adott elem milyen multiplicitassal vesz részt a kapcsolatban
Pl.: n..m, 0..*, értékek felsorolasa: n,m,...,k

Uj jelszé
2 megaddsa

Felhasznalo

22



Kapcsolat
(hasznalati esetek k6zott)

A hasznalati esetek kdz6tt harom féle viszony
ertelmezhetd:

include (tartalmazas)
extend (kibévités, kiterjesztés)
altalanositas / pontositas (6roklédés)

2011.10.23.

Include kapcsolat

Az A hasznalati eset végrehajtasakor a B mindig, feltétel
nélkul végrehajtodik.
Akkor alkalmazzuk, ha ki akarjuk hangsulyozni, hogy az A hasznalati
eset milyen résztevékenységekbdl all 6ssze.

Jele:

a tartalmazotdl a tartalmazott felé mutaté Szaggatott nyil,
«include» sztereotipiaval mingsitlink

<Hingludes>

Felhasznild

23
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Extend kapcsolat Altalanositas kapcsolat

Egy hasznalati eset bizonyos esetekben egy masik funkcioé
végrehajtasat igényli.

Ha A hasznalati eset leszarmazottja B, akkor azt jelenti, hogy B
egy specialis esete A-nak (azaz tudja mindazt, amit A, de van
néhany specialis, csak ra jellemzé tulajdonsaga).

Ez a hasznalati esetek kdzétti is-a kapcsolatot jelenti.

A bévité hasznalati eset kiegésziti az alap funkciot, vagy
valamilyen kivételes esetet kezel.
Jele:
a kiegészité hasznalati eset fel6l az alap funkcio felé mutatd szaggatott
nyil,
«extend» sztereotipiaval mindsitlink

Jele:
a leszarmazott use case-tél az altalanositott normal (6s) use case felé
mutaté telt feji nyil,

<<hachder <

L= = by
nts
PR T SRR, ExtensionFoints ~ J%----- Elfola ot jokizd kozelésa
i) W/g W Q 7N
. Vasario
<<Bxlente>
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Kapcsolat
(aktorok kdzott)

Két aktor kdzott oroklédési viszony allhat fenn.

ha egy use case végrehajtasakor tobb szerepld is betolti
ugyanazt a szerepet.

Két aktortipust kllonboztetink meg:
a leszarmazott és az 8s szerepld.

A leszarmazott minden use case-zel kapcsolatban van, amivel
az 6s szerepl6 kezdeményez kapcsolatot.

Az 6s szerepl6nél definialt minden use case végrehajtasat
kezdeményezheti, de annal akar tobbet is.

2011.10.23.

Példa kapcsolatokra

Altalanos tas )
/_@ <<include>> i :
N
N

Aruvasarlas  Gongyéleg
Pénztaros kezeles

Bo Itvezeto\ :

<<extend>>

megnézése

25
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Osztalydiagram

Az UML egyik legtébbet hasznalt diagram tipusa.
Feladata: Osztalyokat és azok kapcsolatait abrazolja.
A rendszer statikus strukturalis modellje

AZ UML osztélyait kllénb6z8 absztrakcids szinteken is
megfogalmazhatjuk.

Az egyes fejlesztési fazisok kiulonb6zd megkdzelitést tesznek
szukségesse.

OSZTALYDIAGRAM... Szintek:

Analizis, elemzés
Tervezés
Megvalositas, implementacio

26



Osztalydiagram
(értelmezési szintek)

Analizis, elemzés: ezen a szinten az osztalyok az
alkalmazasi szakterulet fogalmait reprezentaljak.
A cél a megértés, igy szamos részlet még hianyozhat.
elemei kézvetlenul még nem lennének implementalhatok.

Tervezés: bévebb reprezentacio

az elemzési osztalyok a tervezés soran feltart tovabbi
informaciodkkal és implementacios részletekkel béviilnek

Megjelenhetnek nem szakterlleti osztalyok is

Megvalédsitas, implementacio: teljes reprezentacio
minden olyan részletet tartalmaznak, amelyeknek segitsegevel
egy adott programozasi eszkdz nyelvi elemei.lekepezhetok

a tervezéseéhez ismerni kell a célnyeivet

2011.10.23.

Osztalydiagram osztalya

Az osztély jele alapesetben eqy figgélegesen harom
reszre osztott teéglalap:

1. Alegfels6 rész: az osztaly neve,

2. A kozépso rész: az attributumok,

3. Az also rész: az operaciok specifikacidja.
A fejlesztés korai fazisaiban még nincs feltétlendil
minden rész kitoltve,

a kitoltés részletessége is valtozhat.
Az egyetlen kotelezb kellék a megnevezés.

Ha csak a nevével hivatkozunk egy osztalyra, a
téglalap felosztasa is elmaradhat.
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Osztaly szimbdlum tipusok

Elemzés oszialy L\

Tevezési oszialy [ﬁ

Implementaciss oszl L,

L
<<Javass

Gopkocsiimpl
-rendszam

-tukajdonos : Szemely
forgalomban\an ; boolean
-fargHelyezesDatuma : Date

Gipkocsit

-Rendszém : siring
<TulajdonosNewe : string
-forgalombanivan : bokean

+orgalombatelezés)
+ForgalombolKivonas()
[+tulajdenos Vitds(uiTulafNeve | sting)

+fomalombaHalye2es(datuma : Date) ! void
| +orgalombolKivona s(datuma : Dale) : void

[+ulajdonos Vatas(uiTula) : Szemely)

2011.10.23.

Osztaly attribUtumok

Az osztaly adat jellegi tulajdonsagainak felsorolasa.

Tdbb absztrakcids szinten értelmezett:
Analizis: az osztalynak van ilyen elnevezési adata.

Tervezési szint: az osztalynak van adott tipusu adata,
amelyen meghatarozott operaciok hajthatok végre.

Implementacios szint: az osztaly adott tipusu, elérési modu
adata. Pontos megjelenése attdl fligg, hogy az osztalyt
hogyan implementaljuk.
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Osztaly attributumok

Az attribitum jelGlése:
lathatosag név : tipus = alapérték

Lathatésag:

az osztaly kilonbdzd tulajdonsagai, metddusai mennyire

fedhet6k fel a kiilvildag szamara.
Lathatdsagi szintek és jeldléseik:

+ public: miden osztaly hozzafér

# protected: sajat és 6roklott osztalyok lathatjak

~ csomagszintli: a csomag osztalyai lathatjak

- private: csak a sajat osztaly latja

Az attributum valamennyi tulajdonsagat altalaban csak az
implementacios szintl osztalydiagram-tartalmazzal

Osztaly operatorok

Az osztaly példanyain végezhet6 miiveletek felsorolasa.
Feladat, tevékenység, amit az osztaly végre tud hajtani.
A megvaldsitasa a metddus.

Az operacio jelentése az egyes absztrakcios szinteken:
Analizis: a viselkedés lényegi elemei
Tervezési szint: az osztaly publikus médszerei

Implementacids szint: az osztaly adott szignaturaju és elérési
maodu metddusa. Pontos megjelenése attdl fiigg, hogy az
osztalyt hogyan implementaljuk.

lathat6sag név(param) : tipus{comment}

2011.10.23.
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2011.10.23.

Osztaly
GEEE)

Bor

- fafta: String

- eviarat :int

+ Bor(fajts : String, evjarat @ int)
+ to=tring) - String

+ getFajtar) ; String

+ zetFajtarfajts ; String) : void
+ getEvjarat() : int

+ setEvjarat{evjarat | int) ; woid OSZTALYOK KO ZOWI KA PCSOLATO K......
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Osztalydiagram: asszociacio

Asszociacio: az altalanos kapcsolat
Jele: az osztalyok kozott rajzolt egyszerii vonal

Tulajdonsagai:
Asszociacié neve — a vonal kdzepénél a vonal ala irjak
szerepkdr neve — vonal végére és folé a szerepkor feltlintetése
elhagyhatd, ha a kapcsolat nevébdl egyértelmiien kdvetkezik
iranya — jel6lhetd a vonal végére helyezett nyilvéggel
Ha nincs a vonalon nyilhegy, az kétiranyu kapcsolatot jelent

szerepkOrok szamossaga:
n..m vagy n-m vagy n,m
n,m stb lehet 0 vagy * (végtelen)
* magaban a 0..* -ot jelenti.
Az asszociacié mindsitdje is elSirhato.
Az asszociaciohoz a tulajdonsagait leirg:osztaly is rendelheto.

Osztalydiagram: asszocia

+alkalmazoé

i0

0.1
/

Szamossag ﬁ

Alkalmazas
J

Kapcsolat
heve

+alkalmazott Személy

1.

\

4
\
\

\
Szamossag ﬁ

2011.10.23.
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Osztalydiagram: asszociacio Osztalydiagram: asszociacio

(tébb szerepkar) (sorrendiség)

Két osztaly kdzétti asszociacidhoz tartozhat tobb A szerep lehet sorrendiségi, azaz jelolhetjuk, hogy
szerep is az objektumok kotott sorrendben vesznek részt az
asszociaciéban

llyenkor minden szerephez egy vonal tartozik Jeldlése az {ordered} megszoritassal

Példa: Példa:

regisziralt

felvesz

qgyakvezér

demostrator
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Osztalydiagram: asszociacio

(minésit6)

A tdbbes szerepkdr esetén megadhat6 egy mingsité.
A szamossag csokkentésére alkalmas adat.

Ha az adat egyedivé teszi a kivalasztast, a szamossag
egyre csdkkenhet

Példa: mindsités

2011.10.23.

Osztalydiagram: asszociacio

(Asszociacios osztaly)

A kapcsolat lehet elég dsszetett ahhoz, hogy 6nallé
adatokkal és funkciokkal rendelkezhet

Ekkor a kapcsolathoz egy, a kapcsolatot kezel6 osztaly
rendelhetink

Az ilyen osztalyt az asszociaciét jelzé vonalhoz szaggatott
vonallal kapcsoljuk.

Pelda:
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Osztalydiagram: asszociacio

(tobbes asszociacio)

Tobb osztaly kézoétt fennallé asszociacio is jelélhetd

Nehezen implementélhatdk, ezért elsésorban elemzési
osztalydiagramokban fordulnak elé

Osztalyl Osztaly2

Osztaly3

2011.10.23.

Osztalydiagram: Altalanositas

A programozasi nyelvekbdl is ismert 6roklédési
mechanizmus.
Jele: egy kitoltetlen, zart nyilvégi nyil
a specialisabb (leszarmazott) elemtdl az altalanosabb (6s)
osztaly felé mutat
Egy 6snek tetszdleges szamu leszarmazottja lehet, és egy
osztaly tetsz6leges szamu 6s leszarmazottja lehet

34



Osztalydiagram: Altalanositas

Egész-rész viszonynak két alapvet6 formajat
kulénbdztethetjik meg:

kompozicio: a tartalmazott Snmagaban nem létezhet, csak
valaminek a részekeént,

agqregacio: a rész hozzatartozik valamihez (esetleg csak
idélegesen), de 6nalléan is létezd entitas.

A kétféle viszony nem mindig kénnyen kilonbdztetheté
meg egymastol.

Osztalydiagram: kompozicid

Kompozicié: Tartalmazé - képernyd ablak, rész - gordité
Sav.
Arész soha nem j6het létre a tartalmazo elétt, és biztosan
megszinik a tartalmazéval egytitt.
A tartalmazo életciklusan belll létrejohet és meg is szlinhet.
A kompozicios egység soha nem lehet egy id6ben két
tartalmazo része.

2011.10.23.
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Osztalydiagram: aggregacio

Aggreqgacio: Egy auté motorja és kerekei.

Ezek alkatrészként 6nalldan is lIéteznek (cserélhetok,
megvasarolhatok).
Arész elébb is Iétrejohet, mint a tartalmazo,

életciklusa soran valhat részévé a tartalmazoénak, de el is valhat
attol.

Arésznek legkésébb a tartalmazotta valas pillanataban
kell Iétrejonnie,

nem szlinhet meg addig, amig tartalmazottként funkcional.
A tartalmaz6 megsziinése nem jelenti egyben a
tartalmazott megsziinését is.
Az aggregacios egység egyszerre tobb tartalmazonak is
lehet része.

Osztalydiagram: aggregacio

2011.10.23.
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Osztalydiagram:
parametrizalt osztaly

Specializalt polimorfizmus: egy osztalydefinicié
tipus (és esetleg érték) paramétereket tartalmazhat.
A parametrizalt osztaly tehat osztaly Iétrehozasara
szolgal6 sablon.

Jeldlése:
az osztaly téglalapjat kiegésziti egy szaggatott vonallal rajzolt
téglalappal a paraméterek jelélésére.
A konkretizalast a sablon osztaly felé mutaté szaggatott vonallal
rajzolt nyil jeldli.
A nyilat a «realize» sztereotipia mindsiti.

A konkretizalashoz hasznalt paramétereket a «bind»
sztereotipiaval adhatjuk meg

2011.10.23.

Osztalydiagram:
parametrizalt osztaly

|Elemek: Tombelem .
——{elemszam:Integer *Paraméterek

|
DinTomb |-

" Parametrizalt osztaly

<<bind (Cim, 100)>> «-— Konkretizalas paraméterei

Cimlista .- Konkretizalt osztaly
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Osztalydiagram: interface

Nem tartalmazhat attribGtumokat, konkrét operaciokat
(maveleteket) sem, csak viselkedés mintakat (absztrakt
operaciokat).
Az interfész altal el6irt viselkedésmintakat az adott interfészt
megvalosito (realizalo) osztaly definialja
Interfészek kozott jelolhetd az altalanositas kapcsolat
ugyanolyan szabalyokkal, mint az osztalyok kozott.

Interface és osztaly kozétti lehetséges asszociacio az
implementalas.

Az interfészt jele: mint az osztalynak, csak a neve felé
az «interface» sztereotipiat irjuk.

Osztalydiagram: interface

<<Intarface==
Al

T.ﬁltala’ nositas

<<Interface>>
A

"
5

Implementalja

Ainterfészt a B osztaly implementalja,.a:€ osztaly pedig
hasznalja. Az A interfész-az A1 leszarmazottja.

2011.10.23.
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Koszonom a figyelmet!
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