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El6zmények

A '80-as évek kozepétdl a szoftverek komplexitasa egyre
novekszik.
Megjelentek az OO nyelvek.

— Az OO fejlesztési mddszerek a rendszer kiilonbdzé néz6pontu modelljeit
készitik el.

Sziikség volt:

— Egységes tervezési, elemzési mddszerek és egységes nyelvek,
jelolésrendszerek kidolgozasa.

A technikanak szabvanyosnak kell lennie, mert ez

— segiti a fejleszt6k kozotti kommunikaciot
* kozos nyely,
— lehet6vé teszi a technikat tdmogatd eszkozok ("tool"-ok) készitését
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El6zmények

Az 1990-es évek kdzepe: 6tvennél is tobb objektum orientalt
fejlesztési modszer is kialakult.

Elterjedt mddszertanok:

* Booch'93 (Booch): erds a tervezés fazisaban, népszer( az
engineering-intenziv alkalmazasoknal.

¢ OMT2 (Rumbaugh): er@s az analizis fazis sordn, népszer( az adat-
intenziv alkalmazasoknal.

¢ OOSE (Jacobson): kivalé tamogatast ad a "business engineering"-
hez, és igazan csak ez tdmogatja a kdvetelmény analizist.

El6zmények

Grady Booch, James Rumbaugh és lvar Jacobson:

— felismerte az igényt egy egységes mddszertan kidolgozasara
— alétez6 metodikdk elényods tulajdonsagait kiemelték,
— és egy kozos koncepcidt dolgoztak ki.

1997. januar 17.: UML 1.0

— OMG (Object Management Group)-nek atadva
szabvéanyositasra

1997. szeptember: UML 1.1 - szabvany

Az utolsé teljes szabvanyos verzié az UML 1.5 (elfogadva 2003.
marcius)

Részben elfogadva: UML 2.0 (2006. marcius.)
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UML torténet

M1 IS VALOJABAN AZ UML.,,

UML definicio

* Az OMG (Object Management Group) definicidja szerint:

* Az egységesitett modellez8 nyelv (UML) egy grafikus nyelv egy
szoftver-intenziv rendszer termékeinek megjelenitésére,
specifikaldsara, felépitésére és dokumentalasara. Az UML
szabvdanyos lehetGségeket kinal a rendszer felvazoldsahoz,
beleértve a fogalmi dolgokat, mint tzleti modellezés és
rendszerfunkcidk, valamint a konkrét dolgokat, mint
programnyelvi utasitasok, adatbazis sémak és ujrafelhasznalhatéd
szoftverkomponensek.”

UML attekintés

* Az UML tehat egy szabvényos, egységesitett grafikus
modellezényelv

* Tamogatja a fejlesztést és a kommunikacidt:
— Gazdag jel6lésrendszer
— vizudlisan specifikdljuk, megjelenitjik, ill. dokumentaljuk egy
szoftverfejlesztés fazisainak eredményét.
* abrdk, diagramok, tablazatok
— lehetGség a szoftver-rendszer kiilonboz6 nézeteinek modellezése,
— fuggetlen a szoftverfejlesztési modszertdl és platformtdl

— hasznos a kulonb6z6 tervezési alternativak leirasara, valamint az eredmé-
nyek dokumentélasara.
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UML attekintés

Tamogatja az objektum orientalt eszk6zok fejlesztését
— Szdmos felhasznald altal ismert és hasznalt, szabvanyos eszkoz
Nem korlatozza a fejlesztend6 szoftver jellegét:

— alkalmazhat6 valds idejl, webes, haldzati, vagy akar adatfeldolgozd
rendszerekhez is.

Grafikus nyelv, de mégis rendelkezik szintaktikai szabalyokkal
A legtobb vezetd szoftvervallalat felismerte mar az UML-ben
rejt6z6 lehetGségeket,

— foglalkozik a szabvany tovabbfejlesztésével

UML attekintés

* OMG website: www.omg.com/uml

* Vég Csaba: Alkalmazdsfejlesztés a Unified Modeling Language
szabvdnyos jeléléseivel
Logos 2000, Debrecen, 2000

« Raffai Maria: Egységesitett megolddsok a fejlesztésben; UML
modellezé nyelv, RUP mddszertan
Novodat, 2001.

« Sike Sandor, Varga Laszl6: Szoftvertechnoldgia és UML
ELTE EGtvos Kiadd, Budapest, 2002.
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A TERVEZESI MODELL ES A PROGRAMKOD
VISZONYA...

Tervezési modell és programkéd

* Egy szoftver rendszer terve és a forraskdd kozott szoros
kapcsolatnak és konzisztencianak kell fennallnia.
/'7_\ mﬁkﬂ Ty
UML: UML model f > Objekdum-struktira J
- ) / .

absztrakt
nézetet ad

. A— &
~ -, Speikd
Programnyelv: L Forréskod

Forditasi iddben
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Tervezési modell és programkod

* A forraskéd olyan dokumentum, ami egyértelmtien definidlja a
program m{ikodését.
— azt a mlikddést, amit a leforditds, betdltés és elinditas el6z meg.

* Az UML diagram is egy dokumentum, ami egy rendszert specifikal

— ebbdl a megjelenési formabdl még nem lehetséges kozvetlendl elGallitani a
forraskodot,

— mert nincs kozottik egy-egy értelmi megfelelés.

* A tervezési diagramok és a forraskod tehdt egyardnt egy elvért rendszert
specifikalnak!
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Tervezési modell és programkod

e Kilénbség:
— Mindkettd kilonboz6 absztrakcids szinteken fejezi ki.
— A forraskdd a futtathatd kdd Gsszes sajatsagat kifejezi, hordozza

— A tervezési modellbdl jorészt hianyzik a miikédésnek az a részletessége,
ami a kddban megtalalhatd.
* az UML modell a forrdskédban levd informécié absztrakcidja

¢ Objektumstruktura:
— A program m{ikodését megvaldsitd objektumokat specifikalja
« afutas kdzben létrejonnek, megsziinnek, mikozben adatokat dolgoznak fel és
kommunikélnak egymassal
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Tervezési modell és programkaéd

Két kovetkeztetés:

e 1. Az UML nyelven megadott diagramok nem egyszer(ien csak képek
— hanem konkrét jelentéstk van a tekintetben, hogy mit specifikalnak a rendszer
mikodési sajatsagaira vonatkozdan.
— A diagramok olyanok, mint a programok, csak azoknal absztraktabb, elvontabb
formaban.
¢ 2. Az UML nyelv jel6lésrendszere jél koveti azt a szemléletmddot, amit a
programozok alkalmaznak a kédirds folyaman.
— Az UML és az 00-nyelvek ugyanazokkal a szemantikus alapokkal rendelkeznek,

— lehet6vé teszi, hogy az UML-tervbdl konzisztens programfejlesztést lehessen
megvaldsitani.
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Tervezési modell és programkadd

¢ Az UML-en megvaldsuld tervezési folyamat eredménye:

— az egymassal 0sszekottetésben levs és egymassal kommunikald
objektumok dinamikus héldzata.

* A statikus modellek az objektumok k6zott 1étez6
Osszekottetéseket, azok topoldgiajat irjak le.

* A dinamikus modellek az objektumok kdzott kiildott Gzeneteket
irjak le, valamint az Gzenetek hatasat az objektumokra.

16
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AZ UML NEZETEI,,

UML nézetei

e Egy rendszerhez tobb kilonb6z6 nézetet rendeliink
— kiegészitik, és bizonyos értelemben at is fedik egymast.
— Arendszerrél oly médon kapunk teljes képet, ha ezekre a nézetekre egyiitt,
egy egészként tekintlink

Hasznalati eset

UML nézetei

A hasznalati eset nézet (use case view)

* Arendszer viselkedését, funkcionalitasat irja le

— aszerepl6k és a feladatok megjel6lésével, a felhaszndld szemszogébdl
nézve.

* A szerepld (actor): olyan személy vagy elem, amely kapcsolatban
all a rendszerrel,

— aktivan kommunikal azzal, funkcidkat indit el, vagy hajt végre.
¢ A hasznalati esetek jél meghatarozott funkcidk
— fontos szerepet jatszanak a fejlesztési folyamatban,

— aml(ikodés leirdsa a tobbi nézetet is jelentGsen befolyasolja.
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UML nézetei

A komponens/implementdacidés nézet (component view)

* Arendszer strukturajat, a programkomponensek, allomanyok
kapcsolatat irja le.
* ElsGsorban a programfejleszték hasznaljak

— Oka: az elemek, kddkomponensek egyetlen miikodSképes rendszerré
integralasat valdsitja meg.

A folyamatnézet (process view)
— Arendszert folyamataira, végrehajthatd egységeire bontva abrazolja.

— Célja: a parhuzamosithaté miveletek felismerése, az aszinkron események
megfelel§ kezelése,
« ezéltal hatékony erdforras-gazdalkodas elérése.

20
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UML nézetei

A telepitési/miikédési nézet (deployment view)

* Arendszer fizikai felépitését rogziti,

* ahardvertopoldgiat, az adott szoftverkomponensek altal igényelt
er6forrasokat irja le.

A logikai/tervezési nézet (design view)

* Elemek, feltételek meghatarozasa, melyek a megfelel6
mUikodéshez kellenek.

* ElsGsorban a tervezik és fejleszt6k szamara fontos,

 Itt kell pontosan meghatarozni a belsé struktirat és interfészeket
is.

21

AZ UML DIAGRAMJAL..,

UML diagramjai

e Az UML 2.0 13 diagramtipust definial. A modellezés fajtaja szerint
két f6 és egy alcsoportra oszthatjuk Sket:
— Strukturamodellezés: a strukturalis diagramok a modell statikus
architekturajanak definidldsara alkalmasak.
— Elemeket (és egymas kozotti kapcsolatait és figgéségeiket) modellezhetjuk
segitséguikkel
* PL.: osztalyok, objektumok, interfészek, fizikai komponensek
— Viselkedésmodellezés: a rendszer dinamikus aspektusainak
modellezésére hasznalatosak.
— A modell statikus elemeinek egylttmU(ikodését, az egyes elemek
viselkedését irhatjuk le. Mindig van idé dimenzidjuk

* Kolcsonhatas modellezése: a rendszerben végbemend kolcsonhatasokat
modellez§ diagramok.
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Strukturalis diagramok

Osztaly diagram (class diagram): megadja a rendszer osztélyait, és az azok

kozotti tarsitasi és oroklési kapcsolatokat.

Objektumdiagram (object diagram): megadja a rendszer objektumait, és

az azok kozotti kapcsolatokat.
Csomag diagram (package diagram): mas modellelemek csoportositasara
szolgald csomagok kozotti kapcsolatokat abrazolja.

Osszetett struktira diagram (composit structure diagram): a belsé
szerkezet dbrdzoldsara szolgal, az osztalyok, komponensek hierarchikus

Komponensdiagram (component diagram): megadja a szoftver fizikai
felépitését
Telepitési diagram (deployment diagram): megadja, hogy milyen szoftver

elemeket milyen hardverre telepitiink.

24
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Viselkedés diagramok

* Hasznalati eset diagram (use case diagram): megadja, hogy a
felhasznalé mire tudja hasznalni a rendszert. Aktorokat, hasznalati
eseteket és azok kapcsolatait abrazold diagram.

+ Allapotdiagram (state diagram): egy adott osztdly vagy alrendszer

dllapotvaltozasait irja le.

* Aktivitdsdiagram (activity diagram): a rendszer valamely folyamatat irja
le.
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Kolcsonhatas diagramok

« Szekvenciadiagram (sequence diagram): aktorokat, objektumokat és az

azok kozotti kapcsolatokat abrazolé diagram.

* Kommunikaciés diagram (Communication diagram): az objektumok
hogyan m(ikddnek egyitt a feladat megoldasa sordn, hogyan hatnak
egymasra.

 Idézitési diagram (Timing diagram): a kélcsonhatasban 4ll6 elemek
részletes idGinformacidit és allapotvaltozésait vagy allapotinformacisit
irja le.

Egylittmiik6dési diagram (collaboration diagram): megadja a rendszer
objektumait, az azok kozoétti kapcsolatokat és lizeneteket.

— Az egylttm(ikodési diagram az osztalydiagram egy ,,pillanatfelvétele”.
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KITERJESZTES| MECHANIZMUSOK...
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Kiterjesztési mechanizmusok

* Az UML kiegészit6 jeldlései. Feladatai:
— a szabvanyos elemekkel nem leirhaté modell tulajdonsagok
rogzitése
* ajelolésrendszer "testre szabasa,
— toébblet informdcidkat tarsithatunk az elemekhez
* Jelentés pontositdsa

* Fajtai:
— sztereotipia (stereotype): Uj modell elemek jelolésére

— megszoritas (constraint): az UML mas jeloléseivel meg nem
adhaté tulajdonsagok

— megjegyzések

28
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Megjegyzések

* Tetsz6leges diagramon elhelyezhetjiik

Formdja:

Megjegyzés Megjegyzés teljes

szovege szovege:
megjegyzes.doc

Kapcsolhaté egy elemhez:

Egy osztaly

Elemhez kapcsolt
"I megjegy zés
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Sztereotipia

Formaja:
« megnevezeés »

® A mindsitett név elGtt vagy folott kell megadni.

® lkon is rendelhet6 hozza.

30
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Megszoritasok

Formaja: L
{megszoritas leirasa}

® A leiras lehet szabad szoveges, de létezik formalis leiras is.

Megadhatd:

® mindsitett elem utan vagy alatt
® kapcsolt megjegyzésben

31

USE CASE DIAGRAM...




Hasznaltai eset
(use case) diagram

* A hasznalati eset (use case) fogalma Jacobson ,,hozomanya”.
* A modell célja:

— arendszer tervezett funkciondlis mikodését,

— arendszer viselkedését és a kdrnyezete kapcsolatait irja le

— arendszert kivilrél, a felhasznald szemszogébdl nézve.

¢ A modell hdrom épitSelemet tartalmaz:

— hasznalati eset (use case): egy felhasznalé altal lathaté / igényelhetd, a
fejlesztendd rendszer altal megvaldsitandd funkcié vagy funkcid csoport

— aktor (actor): a rendszerrel kapcsolatba keriil§ személyek, kiilsé
rendszerek, akik/amelyek a rendszer szolgaltatasait igénybe veszik

— kapcsolat: az aktorok és use case-ek kdz6tti viszonyrendszert definialja
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Hasznaltai eset
(use case) diagram

* Minden hasznalati eset a rendszer és egy aktor kozott
lejatsz6do parbeszéd egyes Iépéseit definialja.

* A hasznalati eset modell a feltart kvetelmények elemzése
alapjan készilhet el.

* Jel6lésrendszere egyszeri és szemléletes
— A megrendeld is képes konnyen megérteni

— alkalmas a megrendeld és a fejleszt6 kozotti kommunikaciod
pontositasara.
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Aktor

« Erdekeltek a rendszerrel kapcsolatban:
— amik/akik kdzvetlenil kapcsolatba keriilnek,
— kommunikdlnak a leend6 szoftverrendszerrel
* Az aktor a felhasznalo egy lehetséges szerepkérét jelenti

— Ezt betdltve 1ép kapcsolatba a rendszerrel
* Informdcidt szolgéltat vagy szolgaltatdst igényel

* Nem kizarélag személyek

— lehetnek targyak, gépek, berendezések, lzleti egységek,

— vagy a rendszerrel kapcsolatot |étesit6 valamely kiils6 rendszerek,
rendszerkomponensek
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Aktor

* Jele: egy palcikaember.
— Aszimbdlum ald kell irni a szerepkér megnevezését.

)
b4

N

Vvasarlé
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Aktor

* Afelhaszndld és az aktor kozotti kapcsolatok:

— Tobb felhasznal6 - egy aktor: sok tényleges felhasznald 1éphet
kapcsolatba a rendszerrel ugyanolyan szerepkorben

* Pl.: minden egyetemre beiratkozott személy hasznalhatja a Neptun
rendszert hallgatéként

— Egy felhasznald - tébb aktor: ugyanaz a személy tobb szerepkorben
is haszndlhatja a rendszert
* Pl.: egy doktorandusz hallgaté szerepkdrben hasznélja a Neptunt,
« ugyanakkor oktatdi szerepkérben példaul beirhat egy vizsgajegyet.
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Aktor

* Példa:

* A mikrohulldmu sttének egyetlen aktora van:
Hasznalé

A sitét barki hasznalhatja, mégpedig egyforman. Ok a
rendszer szempontjabdl Hasznaldk.

38

Aktor

* Aktorok azonositasa (javaslat):

— Ki/mi hasznalja a rendszert (ember, kiils§ eréforras)?

— Kinek mi az érdeke? Kinek konnyiti meg az életét a sziletendd
szoftver?

— Milyen dolgok térténnek?
— Kifogja a rendszert karbantartani, adatokkal feltolteni?
— Ki mit hasznélhat a rendszerbél (jogosultsag)?

39

Hasznalati eset

* A felhasznal6 és a rendszer kozotti interakcio definidlasara
szolgalé modellelem.

— kommunikacid, Gzenetvaltas Iépéseit irja le a felhaszndlo
szemszogébdl.

¢ Arendszer, egy alrendszer vagy egy osztaly objektumai altal
végrehajtott funkcid-egylttes.

¢ Egy use case:
— meghatarozza a felhaszndlé MIT akar a szoftverrel végrehajtani,
milyen célt kivan megvaldsitani,
— nem tér ki a megvalositds, a HOGYAN részleteire.
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Hasznalati eset

» Jele: ellipszis, benne a use case nevének megadasa

Vasarlas

@ Pontos leirasa is szlikséges (szoveges vagy egyéb diagram)

e tartalmazza a use case-ben definidlt m(ikodés végrehajtasa sordn
elvégzett |épéseket.

e Eztaleirdst dltaldban forgatékényvnek nevezziik.

2

Hasznalati eset
(Példa)

Fizetés a kasszanal:
1. A veve a kasszahoz megy a kivalasztott drukkal,
2. a pénztaros leolvassa a vonalkddokat,
3. a rendszer elkésziti a blokkot,
4. avevd fizet,

5. a pénztaros elveszi az 6sszeget.
Aktorok: vevs, pénztaros

Use-case-ek: vasarlas, blokkolas, fizetés
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Hasznalati eset
(Példa)

N
~—
_Aruvasarlas.
- N
7 \"'\
// \\\
~ \-v’/,K -
e Blokkolas
- - - 7 ” 3
Vasarlo \5\‘ 7 Pénztaros
// TN
(L
Fizetés
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Kapcsolat

(aktor és use case kozott)
Jele: egy nyil.

— Az iranyitds azt mutatja, hogy melyik aktor kezdeményezi az adott
use case végrehajtasat.

Az UML abrakban asszocidciénak nevezzik.
Jel6lhetd az asszocidcié szamossaga is:

— akapcsolat valamelyik végére irva

— az adott elem milyen multiplicitdssal vesz részt a kapcsolatban
— Pl.:n..m, 0..*, értékek felsorolasa: n,m,...,k

2 megaddsa

) S
\f 5 stlszé

Felhasznalo

44
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Kapcsolat
(hasznalati esetek kozott)

* A hasznalati esetek kézott hdrom féle viszony értelmezhetd:

* include (tartalmazas)

» extend (kibdvités, kiterjesztés)
* altalanositas / pontositas (6roklédés)

45

Include kapcsolat

Az A haszndlati eset végrehajtasakor a B mindig, feltétel nélkal
végrehajtodik.
— Akkor alkalmazzuk, ha ki akarjuk hangsulyozni, hogy az A hasznalati eset
milyen résztevékenységekbdl all 6ssze.
Jele:
— atartalmazdtdl a tartalmazott felé mutaté szaggatott nyil,
— «include» sztereotipiaval mingsittink

Aru mindsitése

<cinclude>>

Incl >

<<Includes>

Felhasznald

46
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Extend kapcsolat

* Egy hasznalati eset bizonyos esetekben egy masik funkcioé végrehajtasat
igényli.
* A Dbdvit6 haszndlati eset kiegésziti az alap funkciot, vagy valamilyen
kivételes esetet kezel.
* Jele:
— akiegészits hasznalati eset fel6l az alap funkcid felé mutaté szaggatott nyil,
— «extend» sztereotipidval mindsitiink

<einciudepa= "
a Aoy el
% S .
L e ) e il
Exfolojtot els25 k
;"B\m»

Altalanositas kapcsolat

Ha A haszndlati eset leszarmazottja B, akkor azt jelenti, hogy B egy
specidlis esete A-nak (azaz tudja mindazt, amit A, de van néhany specialis,
csak rd jellemzd tulajdonsaga).
Ez a hasznalati esetek kozotti is-a kapcsolatot jelenti.
lele:
— aleszarmazott use case-t6l az dltaldnositott normal (6s) use case felé mutatd
telt fejd nyil,

Vasario

48
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Kapcsolat
(aktorok ko6zott)

* Két aktor kozott 6roklédési viszony allhat fenn.

— ha egy use case végrehajtasakor tobb szerepl§ is betdlti ugyanazt a
szerepet.

* Két aktortipust kilonboztetiink meg:
— a leszdrmazott és az §s szerepl6.

— A leszarmazott minden use case-zel kapcsolatban van, amivel az 6s
szerepld kezdeményez kapcsolatot.

— Az s szereplénél definialt minden use case végrehajtasat
kezdeményezheti, de anndl akar tobbet is.
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Példa kapcsolatokra

Ntalanosvtas AN . —
— <<include>> ~ ~
\ AruvasaTIas Gongydleg

\/ Penztaros N\ kezeles
/) \ c<extend>>
~_ N
-~ ‘_\7. \
Boltvezeto S~ A
, / YN
-\_\7_77_/ ‘\ — - J
Hitel adas Arulista
megnézése

OSZTALYDIAGRAM...

51

Osztalydiagram

e Az UML egyik legtobbet hasznalt diagram tipusa.
Feladata: Osztalyokat és azok kapcsolatait abrazolja.
* A rendszer statikus strukturalis modellje

¢ AZ UML osztalyait kiilonb6z6 absztrakcids szinteken is
megfogalmazhatjuk.

— Az egyes fejlesztési fazisok kiilonb6z6 megkozelitést tesznek
sziikségessé.

e Szintek:
— Analizis, elemzés
— Tervezés

— Megvalositas, implementacié

52
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Osztalydiagram

(értelmezési szintek)

* Analizis, elemzés: ezen a szinten az osztalyok az alkalmazasi
szaktertlet fogalmait reprezentaljak.
— A cél a megértés, igy szdmos részlet még hianyozhat.
— elemei kdzvetleniil még nem lennének implementélhatok.

* Tervezés: bGvebb reprezentacio

— az elemzési osztdlyok a tervezés soran feltart tovabbi informaciokkal
és implementacios részletekkel béviilnek

— Megjelenhetnek nem szaktertleti osztalyok is

* Maegvaldsitas, implementacid: teljes reprezentacio

— minden olyan részletet tartalmaznak, amelyeknek segitségével egy
adott programozasi eszkoz nyelvi elemei leképezhetbk

— atervezéséhez ismerni kell a célnyelvet
53

Osztalydiagram osztalya

e Az osztdly jele alapesetben egy fuggblegesen harom részre
osztott téglalap:
— 1. Alegfelsé rész: az osztdly neve,
— 2. Akozépsé rész: az attributumok,
— 3. Az alsé rész: az operacidk specifikacidja.
* Afejlesztés korai fazisaiban még nincs feltétlentl minden
rész kitoltve,
— akitoltés részletessége is valtozhat.
* Az egyetlen kotelezd kellék a megnevezés.
* Ha csak a nevével hivatkozunk egy osztélyra, a téglalap
felosztasa is elmaradhat.
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Osztaly szimbolum tipusok

[Implementacias nszlélr? j

| Gépkocsl | < Név 5
Gopkocsllmpl  |°"""~
[R -rendszam

[-Tutajdonos L tulajdonos : Szomely T
Tarvezési oszily = e . ... [Attrib Gtumok
forgHolyezesDatuma : Dale

H +forgalombaHelye zes(datuma : Date) : vold

H +forgalombolKivona s{datuma : Dale) : void Operacidk
Gépkocsll :Szemely)  [TTT77

|-Rendszém : string

|TulajdonosNove : string
|-forgalombanVan : boolean
Horgalombaehozés()
+ForgalombolKivonas()
+ulajdonosVaR ds(uiTulafNeve : sting)
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Osztaly attributumok

* Az osztdly adat jellegli tulajdonsagainak felsoroldsa.

* Tobb absztrakcids szinten értelmezett:

— Analizis: az osztalynak van ilyen elnevezés(i adata.

— Tervezési szint: az osztalynak van adott tipusu adata, amelyen
meghatarozott operacidk hajthatok végre.

— Implementdcids szint: az osztaly adott tipusu, elérési médu adata.
Pontos megjelenése attdl fligg, hogy az osztalyt hogyan
implementaljuk.
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Osztaly attribatumok

Az attribatum jeldlése:
lathatésag név : tipus = alapérték
Lathatdsag:
— az osztaly kiilonbo6z6 tulajdonsagai, metddusai mennyire fedheték fel a
kilvildg szamara.
Lathatésagi szintek és jeldléseik:
— + public: miden osztaly hozzafér
— # protected: sajat és 6roklott osztalyok lathatjak
— ~csomagszint(: a csomag osztélyai lathatjak
— - private: csak a sajat osztdly latja

Az attribdtum valamennyi tulajdonsagét altaldban csak az
implementacios szintli osztdlydiagram tartalmazza!
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Osztaly operatorok

* Az osztély példanyain végezhet6 mliveletek felsorolasa.
— Feladat, tevékenység, amit az osztdly végre tud hajtani.
— A megvaldsitasa a metddus.

¢ Az operacid jelentése az egyes absztrakcids szinteken:
— Analizis: a viselkedés lényegi elemei

— Tervezési szint: az osztaly publikus mddszerei

— Implementdcids szint: az osztdly adott szignaturdju és elérési mdédu
metddusa. Pontos megjelenése attdl fligg, hogy az osztdlyt hogyan
implementaljuk.

* Jellése:

lathatésag név(param) : tipus{comment}

58

Osztaly
(Példa)

Bor
fajta : String
- evjarat : int
Bor(fajta : String, evjarat : int)
toString() : String
getFajta() : String
setFajta(fajta : String) : void
getEvjarat() : int
setEvjarst(evjarat : int) : void

+ + + * + +
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OSZTALYOK KOZOTTI KAPCSOLATOK...
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Osztalydiagram: asszociacio

* Asszocidcid: az altalanos kapcsolat
— Jele: az osztdlyok kozott rajzolt egyszer(l vonal
* Tulajdonsagai:
— Asszociacié neve — a vonal kozepénél a vonal ala irjak
— szerepkor neve — vonal végére és folé a szerepkor feltlintetése
 elhagyhatd, ha a kapcsolat nevébél egyértelmien kdvetkezik

irdnya — jel6lhetd a vonal végére helyezett nyilvéggel

* Ha nincs a vonalon nyilhegy, az kétirdnyu kapcsolatot jelent

szerepkorok szdmossdaga:
* n..mvagy n-mvagy n,m,....k
* n,m stb lehet 0 vagy * (végtelen)
* * magaban a 0..* -ot jelenti.
Az asszociacio mindsitje is elGirhato.
Az asszociaciohoz a tulajdonségait leird osztdly is rendelhetd.

61

Osztalydiagram: asszociacio

Szerep ©
nevek
/ ~
/ L

~

Cég|*talkalmazd  +alkalmazott| Személy

0.1 Akalmazes 1.
/

| \

/ | \
| \

@ Kapcsolat \3‘ ‘ Szamossag
neve

/
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Osztalydiagram: asszociacio

(t6bb szerepkor)

* Két osztaly kozotti asszocidcidhoz tartozhat tébb szerep is
* llyenkor minden szerephez egy vonal tartozik

Példa:

_ regisziralt _
Targy Hallgato
felvesz

gyakvezér

A "

ator
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Osztalydiagram: asszociacio

(sorrendiség)

* Aszerep lehet sorrendiségi, azaz jeldlhetjlik, hogy az
objektumok kotott sorrendben vesznek részt az
asszociacidban

* Jelolése az {ordered} megszoritassal

Példa:
Soksz0g Alkotja Pont
3‘ .v
{ordered)
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Osztalydiagram: asszociacio

(minésits)

* A tobbes szerepkor esetén megadhatd egy mindsitd.

* A szamossag csokkentésére alkalmas adat.

* Ha az adat egyedivé teszi a kivalasztast, a szamossag egyre
csokkenhet

Példa: mind&sités

Targy Hallgato

felvesz
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Osztalydiagram: asszociacio

(Asszociacios osztaly)

* Akapcsolat lehet elég 6sszetett ahhoz, hogy 6nall6 adatokkal és
funkciokkal rendelkezhet

* Ekkor a kapcsolathoz egy, a kapcsolatot kezel6 osztdly rendelhetiink

e Azilyen osztélyt az asszociaciét jelz6 vonalhoz szaggatott vonallal
kapcsoljuk.

* Példa:

E : S
1.

|
'

. '
Alkalmazé |
i

'

Alkalmazas
-kezdete
-fizetés
-beosztas

|+felmond as()
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Osztalydiagram: asszociacio

(tobbes asszociacid)

* Tobb osztaly kozott fennalld asszociacid is jeldlhetd

* Nehezen implementalhatdk, ezért elsésorban elemzési
osztalydiagramokban fordulnak elé

osztalyl Osztaly2
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Osztalydiagram: Altalanositas

* A programozasi nyelvekbdl is ismert 6roklédési mechanizmus.
* Jele: egy kitdltetlen, zart nyilvégi nyil
— aspecialisabb (leszdrmazott) elemtél az dltalanosabb (6s) osztaly felé
mutat
e Egy 6snek tetsz6leges szamu leszarmazottja lehet, és egy osztaly
tetsz6leges szamu Gs leszarmazottja lehet

Jdrmd

.
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Osztalydiagram: Altalanositas

* Egész-rész viszonynak két alapvet6 formajat
kilonboztethetjik meg:

— kompozicid: a tartalmazott 6nmagéban nem létezhet, csak valaminek
a részeként,

— aggregacio: a rész hozzatartozik valamihez (esetleg csak idSlegesen),
de 6ndlldan is létez6 entitas.

* A kétféle viszony nem mindig kdnnyen kilonboztetheté meg
egymastol.
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L4

Osztalydiagram: kompozicio

Kompozicié: Tartalmazoé - képerny6 ablak, rész - gorditd sav.
— Arész soha nem jOhet Iétre a tartalmazo el6tt, és biztosan megsz(inik
a tartalmazéval egydtt.
— A tartalmazé életciklusan belll 1étrejohet és meg is szlinhet.
* A kompozicids egység soha nem lehet egy idében két
tartalmazo része.

Képerny6 ablak

[ cimsor [ vi gorditésav_ | Fis
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Osztalydiagram: aggregacio

Aggregdcié: Egy autd motorja és kerekei.

* Ezek alkatrészként 6nalldan is |éteznek (cserélheték,
megvasarolhatok).

* Arész el6bb is létrejohet, mint a tartalmazé,
— életciklusa soran valhat részévé a tartalmazdnak, de el is valhat attdl.

* Arésznek legkés6bb a tartalmazotta valas pillanataban kell
|étrejonnie,
— nem szlinhet meg addig, amig tartalmazottként funkcional.

* A tartalmaz6 megsziinése nem jelenti egyben a tartalmazott
megsziinését is.

* Az aggregacios egység egyszerre tobb tartalmazénak is lehet
része.
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Ly 4

Osztalydiagram: aggregacio

Auto

Motor Kerék

72
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Osztalydiagram:
parametrizalt osztaly

* Specializalt polimorfizmus: egy osztalydefinicié tipus (és
esetleg érték) paramétereket tartalmazhat.
* A parametrizalt osztaly tehat osztaly létrehozdsara szolgalo
sablon.
* Jeldlése:
— az osztaly téglalapjat kiegésziti egy szaggatott vonallal rajzolt
téglalappal a paraméterek jelolésére.
— A konkretizélast a sablon osztély felé mutaté szaggatott vonallal rajzolt
nyil jeldli.
— Anyilat a «realize» sztereotipia mindsiti.

— A konkretizélashoz hasznalt paramétereket a «bind» sztereotipiaval
adhatjuk meg
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Osztalydiagram:
parametrizalt osztaly

TEiomek Torbaem | )
———{elemszam:Integer [ - Paraméterek

DinTomb ..

" Parametrizalt osztaly

<<bind (Cim, 100)>> -~ Konkretizalas paraméterei

L Cimlista ... Konkretizalt osztaly
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Osztalydiagram: interface

* Nem tartalmazhat attribdtumokat, konkrét operacidkat
(mveleteket) sem, csak viselkedés mintakat (absztrakt
operaciodkat).

— Az interfész altal elGirt viselkedésmintakat az adott interfészt
megvaldsitd (realizald) osztdly definidlja

* Interfészek kozott jel6lhet6 az altalanositas kapcsolat
ugyanolyan szabalyokkal, mint az osztalyok kozott.

* Interface és osztaly kozotti lehetséges asszociacid az
implementalas.

* Azinterfészt jele: mint az osztalynak, csak a neve felé az
«interface» sztereotipiat irjuk.
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Osztalydiagram: interface

<<Interface>>
Al

Altaldnositas

<<Interfaco>> ccusers [
A [K---==---1
1
: Implementalja
1
B

A interfészt a B osztdly implementalja, a C osztély pedig hasznalja. Az A

interfész az Al leszarmazottja.
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Koszonom a figyelmet!
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