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A Hatvany Jozsef Informatikai Tudoméanyok Doktori Iskolaban a képzési teriilet az
alkalmazott mérnoki tudomanyok fejlesztésé¢hez és alkalmazasdhoz sziikséges. Informatikai
szakteriiletekhez kapcsoldédik. A Tudomanydgi Doktori Tanacs a Gépészmérnoki és
Informatikai Kar keretében mikodik, ahol az informatikai képzési teriilet szorosan
kapcsolddik a gépészeti és villamosmérnoki képzéshez is. A Tudomanyagi Doktori Tanacs az
alabbi mesterszakok képzéseire épit:

- mérnok informatikus mesterszak;
- villamosmérnoki mesterszak;
- logisztikai mérndki mesterszak.

Ezen szorosabb egyiittmiikodésbol eredden, a doktori iskolaban az alabbi képzési teriiletek
kapnak stlyponti szerepet:

- Alkalmazott szamitastudomany témateriilet,
- Termelésinformatika témateriilet,

- Anyagaramlasi rendszerek és logisztikai informatika témateriilet

Alkalmazott szamitastudomany témateriilet

Az Alkalmazott szamitastudomany témateriilet szakmai hatterét a Matematikai Intézet
Analizis Intézeti Tanszéke és Alkalmazott Matematikai Intézeti Tanszéke, valamint az
Informatikai Intézet Altalanos Informatikai Intézeti Tanszéke adja. A témateriilet vezetdje:
Juhadsz Imre PhD, dr. habil., egyetemi tanar.

A témateriilet célja a szamitastudomany néhany alapvetden fontos alkalmazasi teriiletének
bemutatasa és kutatasa. A kiemelt teriiletek az algoritmuselmélet és kiilonféle alkalmazasai, a
mérnoki szamitasi algoritmusok, az adat- és tudasbazisok, valamint a parhuzamos és elosztott
rendszerek. A tantdrgyak elsajatitashoz alapvetéen mérnoki ¢és miiszaki informatikai
ismereteket tételezlink fel. A targyakhoz €s a témateriilethez kapcsolodo kutatasok célja pedig
a miiszaki informatika fejlesztése. A témateriilet harom témacsoportot foglal magéba:



Algoritmuselmélet és alkalmazdsai témacsoport

A témacsoport vezetdje Szigeti Jené CSc, dr. habil. A témacsoport célja az informatika
miuveléséhez sziikséges szamitastudomanyi megalapozas, valamint az algoritmusok
elméletének és alkalmazdsainak mélyebb bemutatasa ¢és kutatasok végzése elsésorban a
bonyolultsagelmélet, a programozaselmélet, az adatbazisok és az operaciés rendszerek
korében. A képzésben lehetdség nyilik a szdmitogépes algebrai €s a szdmitogépes geometriai
algoritmusok alkalmazasainak, valamint az informacio- és kodelméletnek a megismerésére. A
képzés tobbi targya az alapozast szolgélja, illetve a modellalkotasi készséget noveli.

Adat- és tudasbazisok, tudés intenziv rendszerek témacsoport

A témacsoport vezetdje: Kovdcs Laszlo PhD, dr. habil. Az Adat- és tudasbazisok, tudas
intenziv rendszerek témacsoport az alkalmazott informatikdnak az adatbazis-kezelés, a
mesterséges intelligencia mddszerek, valamint az informdciés menedzsment teriileteit fogja
at. Bemutatja a kapcsolodo interdiszciplinaris ismeretanyag elméleti hattere mellett a
legfontosabb alkalmazasi teriileteket is. A bemutatasra keriilé algoritmusok, modszerek
elemzésén keresztiil a hallgatok mélyebb betekintést nyerhetnek az egyes moddszerek
elényeirdl, hatékonysagarol, s a hozzijuk kotédé kutatdsi irdnyokrél. A témacsoport
keretében ismertetésre keriilnek az adatbanyaszasi modszerek alapjai, bele értve mind az
alkalmazott modszerek elméleti hatterét, mind az alkalmazasok technikai, szervezési
feltételeit. Az adatbanydszasi technologidkon beliil kiemelt helyet kap a széles korben
alkalmazott asszociacid, klasszifikacio ¢és klaszterképzés témakore. Az adatbanyészasi
eszk0zokon beliill mind a klasszikus statisztikai jellegli, mind a neurdlis halokon alapuld
modszerek a tananyag részét képezik.

Az altalanos attekintést nyjto targyak mellett a témacsoport tobb, az egyes teriiletek mélyebb
¢s szélesebb ismeretanyagat nyujtoé targyat is tartalmaz. Ennek keretében lehetdség van az
egyes algoritmusok matematikai hatterének, a diszkrét matematika kapcsolodd elméleti
anyaganak részletesebb megismerésére (Kombinatorikus optimalizalas, Fogalomanalizis).
Emellett a mesterséges intelligencia keretébe tartoz6 tudasszemléltetés, automatikus
kovetkeztetési eljarasok, valamint a neuralis halok, fuzzy modszerek, genetikus algoritmusok
(soft computing) teriileteinek mélyebb elsajatitasa is a témacsoport részét képezik. A fentiek
mellett az adatbazis-kezelés korszerti, intelligens modszerei is bemutatasra keriilnek, amely
soran az egyes egzakt és kozelitd keresési technikdk, a nem-strukturdlt adatrendszerek
kezelése ¢és a deduktiv adatbazisok is mélyebben megismerhetdk. A tantargycsoport keretében
a hallgatok képessé¢ valnak a korszerli informacié-menedzsment modszereinek, eljarasainak
elsajatitasara, a tudasintenziv feladatokat megvalositd algoritmusok kidolgozasara, valamint
az ezen teriiletekhez kapcsolddo piaci termékek attekintésére és hatékony alkalmazésara.

Intelligens szamitasi modszerek témacsoport




A témacsoport vezetdje Kovdcs Szilveszter PhD, dr. habil., egyetemi docens. A témacsoport
célja az intelligens szamitasi modszerek (Soft Computing) témateriiletébe tartoz6 modellezési
paradigmaék (fuzzy, neurdlis és genetikus modszerek, valamint ezek kiterjesztése) kutatasa. A
modszertani alapkutatds mellett a témacsoport munkaja kiterjed az alapmodszerek jszeri
alkalmazasi teriileteinek kutatdsara is. A témacsoport jelenlegi munkdja a fuzzy
szabaly-interpolaciés modszerek, a megerdsitéses tanulas alapti fuzzy modellezés, az etoldgiai
indittatasu ember-gép kapcsolat modellezés és az eto-robotika témateriiletén folyik. Az
alkalmazasok szintjén a témacsoport munkaja kotédik az Adat- és tudasbazisok, tudas
intenziv rendszerek témacsoport kutatési teriileteihez is.

Termelésinformatika témateriilet

A témateriilet szakmai hatterét az Informatikai Intézet Alkalmazott Informatikai Intézeti
Tanszéke és a Villamosmérnoki Intézet Automatizalasi és Infokommunikacids Intézeti
Tanszéke, valamint Elektrotechnikai- Elektronikai Intézeti Tanszé¢ke adja. A tématertiilet
vezetdje Toth Tibor DSc, professor emeritus.

A termelésinformatika az alkalmazott informatikai tudomanyteriiletek egyike, amely azokkal
az elvekkel, modellekkel és szamitdogépes alkalmazasokkal foglalkozik, amelyek a termelési
rendszerek és folyamatok tervezése és irdnyitdsa soran hasznalatosak. A termelésinformatika
fejlodése egy ,.alulrol-felfelé¢” (bottom-up) trendet kdvet, ami azt jelenti, hogy kezdetben a
technologiai miiveletek automatizaldsdhoz kapcsolodd szamitogépes iranyitasi problémak
megoldéasa volt a cél (Pl. CNC és PLC vezérléstechnika, robottechnika) és csak kés6bb
keriiltek el6térbe a szadmitogépes miiszaki tervezés kiilonboz6 funkciondlis feladatai.
Napjainkban a termelésinformatika atfogja a miiszaki tervezés ¢és iranyitas, valamint a
termelés-menedzsment teljes funkcionalis spektrumat, sét napirendre keriilt az iizleti és
miszaki folyamatok szamitogépes integracidja (Enterprise Resource Planning) nemcsak egy
cég fizikai keretei kozott (Computer Integrated Manufacturing paradigma), de vallalatkozi
méretekben is (Virtual Enterprise paradigma). A termelésinformatika a miiszaki tervezés
analizis és szintézis tipust feladatainak megoldéasara egyre szélesebb korben hasznalja a 3D
testmodellezést, az objektum orientdlt szemléletli modellezést és a mesterséges intelligencia
modszereket. Magyarorszagon a termelésinformatikai kutatdsok iskolaja, amely Hatvany
Jozset nevéhez flizodik, mar a 70-es években nemzetkozileg is figyelmet kelt eredményeket
ért el egyebek kozott a Dialog CNC, a bizonytalan és ismerethianyos gyartérendszerek
iranyitasa és mas terlileteken. Napjainkban, amikor a magyar iparban a multinacionalis cégek
befektetései révén gyorsan és tOmegesen terjed a szamitogéppel integralt gyartds, egyre
nagyobb igény jelenik meg a termelésinformatikai alkalmazasok tervezésében és
fejlesztésében jartas szakemberekre. Ki kell emelni a szdmitogépes miiszaki tervezd
alkalmazasok (CAD, CAPP, PPS) fejlesztésében jelentkezd kutatasi igényt, amely a
szamitogépes hardver, a processzorok €s a halozatok gyors fejlédése révén a szoftver teriiletén
general elmaradast. A japan kutatok kezdeményezésére megindult IMS (Intelligent



Manufacturing Systems) projekt sikerei mutatjdk a termelésinformatikai kutatdsok
jelentdségének folyamatos novekedését. A Miskolci Egyetem Informatikai Intézete jo
kapcsolatokat 4apol az MTA SZTAKI kutatdival, ami nodveli a témateriilet kutatasi
hatékonysagat. A teriilethez két témacsoport tartozik.

Szamitdgéppel integralt gyartds informatikaja témacsoport

A témacsoport vezetdje Toth Tibor DSc, professor emeritus. A termelésinformatikai kutatasok
egyik fontos témacsoportja a muszaki tervezd ¢és iranyité alkalmazasok funkcionalis
szervezési paradigma is megjelent a parhuzamos tervezés (Concurrent Engineering)
formajaban. A CAD-CAPP-PPS komponensek integracidja nemcsak a tervezési folyamatok
felgyorsitasaval kecsegtet, de lehetové teszi a tobbszintli optimalasi problémak valos é€s
alkalmazhaté megkozelitését a gyakorlatban. A technoldgiai tervezés rugalmassaganak
fokozésa, a robusztus technologiai tervezés, az intenzitas-vezérelt és csoport elvekre alapozott
szamitogépes tervezés a termelésmenedzsment fontos kutatasi teriileteivé valtak. Ezeken a
teriileteken az Alkalmazott Informatikai Tanszéken jelentds kutatdsi eredmények sziilettek,
amelyek tovabbi kutatasokat tesznek lehetévé. Remény van a termelésinformatikai kutatasok
laboratoriumi hatterének jelentds fejlesztésére a kozeli jovoben. Tobb elnyert OTKA, FKFP
¢és egy NKFT (Széchenyi) projekt ad keretet a jelenleg is foly6 kutatdsoknak. A kutatdsok
célja ipari alkalmazasokban vald megjelenésre is érett tervezési €s iranyitasi eljarasok osztott
architektra igénybe vételével. Ezen a teriileten a miiszaki és informatikai gondolkodédsban
er6s fiatal kutatok képzéséhez jelentds nemzetgazdasagi érdek is fiizodik.

Meérés- és iranyitastechnikai informdacids rendszerek témacsoport

A témacsoport vezetdje Czap Laszlo PhD, egyetemi docens. Az iranyitastechnikai és
telematikai kutatasi témak célkitlizése: A termelés-informatika elvalaszthatatlan részét képezi
a folyamatos, ill. szakaszos technologiai iranyitasa, valamint az informacio feldolgozasa és
tovabbitasa. Ezen beliil a kovetkez0 témakorok birnak kiemelt jelentdséggel: mintavételes
szabalyozasok elmélete, osztott folyamatirdnyitd rendszerek operacidés rendszere, a
kliens-szerver  kiszolgalds  valés  idejliségének  vizsgalata, a  folyamatiranyitas
megbizhatosdganak elméleti és gyakorlati vonatkozisai. Nagy hangsullyal kezeljik a
mesterséges intelligencia modszerek alkalmazasdn alapuld intelligens iranyitasok (fuzzy,
neuralis, ontanuld hibrid, stb.) stabilitdsi, konvergaldsi kérdéseit, valamint a valdés idejii
milkddés tervezési és vizsgalati modszereit.



A témacsoport szerves részét képezi az iranyitd rendszerek szamitogépes tervezési (CACSD),
modellezési és szimuldcios vizsgéalati modszereinek kutatasa a MATLAB programcsomagra
¢és tool-boxokra alapozottan. Kiemelt jelentdséggel bir a témacsoporton beliil a kiilonb6z6
ipari  kommunikacios rendszerek (terepi buszok) valos idejii mukodésére ¢és az
atvitel-biztonsag, tovabba ezen paraméterek javitadsara vonatkozo kutatdsok és az intelligens
halozatok ipari alkalmazhatosaganak kérdéskore. Kello sullyal szerepel a célkitlizések kozott
a nyitott folyamatiranyitd rendszerek (OPC) ember-gép kapcsolati mddszereinek kutatasa,
kiilonos tekintettel az infokommunikacid ¢és a telekommunikacié eredményeinek
iranyitastechnikai alkalmazéasara. Ezen beliil kiemelten kezeljiik az ipari ETHERNET, ill.
WAP  szolgaltatasait és  programozasi  kérdéseit, az iranyitastechnika-orientélt
telekommunikécids protokollok analizaldsan alapulé megbizhatosagi, adatvédelmi és
kiszolgélasi kérdéskor kutatasat. Tovabbi kitlizott cél a digitdlis rendszerek szamitogépes
tervezési (VHDL) és tesztelési modszereinek, valamint a képfeldolgozason alapulo vizsgalati
modszereknek a kutatasa, kiilongs tekintettel az AI modszerek alkalmazasara.

Az elektronikai rendszerek és méréstechnika kutatasi témak célkitlizései: A téma tantargyai
kapcsolodnak az elektronika €s a méréstechnika teriilten a kutatdsi projekthez. A
szamitogéppel tdmogatott és az intelligens méréstechnika teriiletén kiemelt cél 1) mérési
eljarasok ¢s modszerek kidolgozasa a lokalis, az elosztott intelligencidji és a tavadatmérés
céljaira. A mérésekhez kapcsolodoan cél uj, gyors és hatékony jelfeldolgozési eljarasok
kutatasa, kiilonos tekintettel az ipari méréstechnikara. Az elektronikai rendszerek teriiletén
kiemelt jelentdségli a szamitogéppel tamogatott elektronikai tervezés, gyors ¢és
nagyfrekvencidju szimulacids modszerek kutatdsa, valamint az elektromdgneses terek
modellezése az EMC szempontjabél az informatikai és elektronikai rendszerek
megbizhatosaganak €és zavartlirésének novelése érdekében

Anyagaramlasi rendszerek és logisztikai informatika témateriilet

Az anyagéaramlasi rendszerek €s logisztikai informatika témateriilet gazddja a Logisztikai
Intézet. A témateriilet vezetdje //lés Béla PhD, dr. habil, egyetemi tanar.

Az anyagaramlasi rendszerek, logisztika (informacid és energiadramléssal integralt anyag- és
eszkbzaramlés) az alkalmazott informatikdnak rendkiviil dinamikusan fejlédd, ©nallo
tudomanyteriilete, amely az alkalmazott matematikai, alkalmazott informatikai ismeretek
felhasznalasaval a termeld és szolgaltatd vallalatoknal, a halozatszerien miikodd, globalis
rendszereknél a gyakorlatban jelentkezd valdsagos viszonyokat mind tokéletesebben leird
modellek felirdsara, megoldasara, ezek alapjan vizsgélatok elvégzésére, tervezési és iranyitasi
modszerek kidolgozasara szolgal. A képzés soran a hallgatok az egyetemi tanulmanyokra



épitve mélyebben ismerkednek meg a diszkrét matematika, sztochasztikus folyamatok,
optimalizalasi eljarasok, informacids rendszerek, mesterséges intelligencia modszerek,
operacids rendszerek, adatstruktirdk, szamitogépes haldzatok, adatétviteli rendszerek,
logisztikai rendszerek ¢és anyagaramlasi rendszerek elméletével, valamint ezeknek a
termelési-,  szolgdaltatasi-,  haldzatszerien  mikodd  globalis  rendszereknek  a
tudomanyteriileteivel, hangsulyt adva az informatikai oldalrdl valé megkdzelitésnek.

A témateriiletnél a beiskolazasra keriild6 PhD hallgatok bazisat a Miskolci Egyetem
Gépészmérnoki Kardnak Miszaki informatikai szaka logisztikai blokkjan végzettek adjak. E
képzési blokk irdnt folyamatosan nagy az érdeklddés a hallgatok és a gazdasag részérdl
egyarant.

A felajanlott tantargyak lehetdséget adnak nagyméretli bonyolult rendszerek vizsgéalatara, sok
célfiiggvényes, sokrétii feltételeket és korlatozdsokat figyelembe vevd optimalizalasokra,
kiilonboz6 rendszervaltozatok miikodtetési és ellendrzési stratégidinak dsszehasonlitasara.

Az egyes témak kidolgozéasa soran alkalmazni kell a modern, fejlett technikaval timogatott
adatgylijtési modszereket, az egzakt eljardsok mellett szimulacidos és heurisztikus
modszereket, a virtualis vildg megjelenitését. A kutatds végeredményeként modszerek,
algoritmusok és szdmitogépes programok is megjelennek. A témateriileten beliil a kovetkezd
fontosabb témak megjelenését tervezziik: termeld és szolgaltatd vallalatok anyagaramlasi
rendszerei, beszerzési-, elosztdsi-, termelési-szolgaltatdsi és tjrahasznositdsi logisztikai
rendszerek, raktarozasi logisztikai rendszerek, halozatszertien miikodé globalis logisztika.

Anyagmozgatd rendszerek tervezésének €s kialakitdsénak informécids rendszere témacsoport

A témacsoport vezetdje [llés Béla PhD, dr. habil. egyetemi tanar. A témacsoport célja az
anyagmozgatd rendszerek objektumaihoz tartozd informaci6 halmaz, valamint az
objektumokat mukodtetd algoritmusokhoz kapcsolodd informécidk egyiittes kezelése. Adott
paraméterekre vonatkozé meghatarozott célfiiggvények alkalmazasaval optimalis kialakitasa
¢s mikodésti anyagaramlasi rendszerek tervezése. A tervezéshez kapcsolodod paraméterek
végsd célt befolyasolo hatasainak feltardsa, valamint az egyes paraméterek célfiiggvényre
gyakorolt hatasainak elemzése és azok silyanak meghatarozasa.

Anyagaramlasi rendszerek miikddtetésének, irdnyitdsanak, vezérlésének és kontrollingjanak
informacids rendszere

A témacsoport vezetSje Bdanyainé Téth Agota PhD, egyetemi docens. A témacsoport célja a
bonyolult sztochasztikus miikodésti logisztikai folyamatok miukodtetésével, irdnyitasaval,
vezérlésével és kontrollingjaval kapcsolatos problémak szimuldciokkal torténd vizsgalati
lehetoségeinek ¢és modszereinek feltardsa. A szimuldciok altal szolgéltatott eredmények
alapjan kiilonb6z0 optimalasi modszerek felhasznalasaval eltérd irdnyitasi és vezérlési
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stratégidk Osszehasonlitasa a gyakorlat szdmdra is hasznos mukodtetési és irdnyitasi
algoritmusok megadasa.

A képzés rendje

A Tudomanyagi Doktori Tanacs képzési folyamataban az elso elvégzendd feladat minden
doktorandusz hallgaté szdmara a szakteriileti kutatdomunkdhoz nélkiilozhetetlen elméleti
alapok elsajatitasa. A Tudomanyagi Doktori Tanacs képzési szerkezete kétszinti. Az els6
szint (alaptudomanyi képzés) az informatikai tudomanyteriiletek miiveléséhez
elengedhetetleniil sziikséges és az iskoldhoz tartozé minden témateriileten hasznalhato
matematikai €és informatikai alapismeret oktatdsat tartalmazza. A masodik szint
(szaktudomanyi képzés) a valasztott témateriilet €s témacsoport szaktudomanyi elméleti
megalapozasat szolgalja.

e A 3 tantargybol allo, adott valasztékbol kotelezden valasztandd tantargycsoport
felvétele és a vizsga eredményes letétele a matematikai €s informatikai modellezési
szaktudds megszerzését szolgalja. Itt a szokasos egyetemi ismereteknél mélyebb
elméleti megalapozottsagu és Osszetett modellek biztos kezelésének elsajatitasa a cél.
Az alkalmazott informatikai témateriiletnek megfeleléen a hallgaté a stulypontot —
érdeklddésének ¢és valasztott témdjanak megfelelden — vagy matematikai, vagy
informatikai szakteriiletre helyezheti (2:1 ardnyban). Ha a valasztott kutatasi teriilet
indokolja, tovabbi elméleti alapoz6 targyak vehetok fel a Valaszthato targyak blokk
keretének terhére, vagy akar azon feliil is. A matematikai alapozas f0 teriiletei: a
Modern analizis, a Diszkrét matematika és a Matematikai logika. Az elméleti
informatikai alapozas {0 teriiletei az Informacidelmélet, a Programozaselmélet és a
Programozasi paradigmék. A témateriilethez és a témacsoporthoz tartozod egy-egy,
adott valasztékbol kotelezden valasztando alapozé tantargy felvétele €s az eredményes
vizsga letétele a valasztott alkalmazéasi (kutatdsi) teriilet elméleti ismereteinek
megszerzeését szolgalja. Itt a szokdsos egyetemi ismereteknél mélyebb és atfogdbb
szakteriileti fogalmak, Osszefiiggések és torvényszeriiségek biztos kezelésének
elsajatitdsa a cél. A témateriiletek és témacsoportok altalaban egy-egy Osszefoglalo
targyat irnak elé itt, de az Iskola szakmai struktirdja megengedi ezek késdbbi
bdvitését a hallgatok igényeinek megfelelden.

o A Tudomanyagi Doktori Tanéacs sorrendben masodik (de jelentdségében egyaltalan
nem alacsonyabb rendli) feladata a valasztott kutatdsi munka elvégzése és 1j
tudomanyos részeredmények elérése, publikdlasa. Ez a feladat szintén két
részfeladatra bonthat6:



Egy, legalabb 3 targyas tantargycsoport felvétele és eredményes vizsgak letétele a
Valaszthato ¢és az Alapoz6 tantargyi blokkok targyai koziil. Ezek a targyak a hallgato
tudomanyos kutatasi tervében megfogalmazott kutatdmunkahoz sziikséges specializalt
ismereteket tartalmazzak. Itt lehetéség van a Salyi Istvan Gépészeti Tudomanyok
Tudoményagi Doktori Tandcs meghirdetett targyainak felvételére is. Ajanlott a
targyak koziil legalabb 1 vagy 2 targyat az alkalmazott informacids technologidk
elméleti hatterének mélyebb megismerésére forditani. Itt az Iskola azért nem fogalmaz
meg szigorubb feltételeket, hogy a hallgatd Onallosagat a kutatasi téma
megvalasztdsaban ne korlatozza. Ebben latjuk egyik biztositékat a doktori képzés
kutatds-orientaltabb atalakitasanak anélkiil, hogy ez az elméleti igényesség rovasara
menne.

A fenti képzési feladattal parhuzamosan és azt kdvetden oOnallé kutatisi téma
valasztasa, kutatasi terv készitése, szisztematikus €s céliranyos kutatomunka végzése,
amely publikalasra és a tudoméanyos kozéletben megmérettetésre érett eredményeket
hoz. E szakasz befejez0 eseménye a Doktori tézisek megfogalmazasa és eredményes
megvédése.

A doktori képzés keretében Osszesen minimum nyolc (8) targyat kell felvenni, amelyeket

eredményes vizsgaval kell zarni. A 8 targy felvételét szabalyrendszer foglalja keretbe. A

szabalyrendszer alkalmazasanak célja, hogy a doktorandusz hallgaté egyfelél megfeleld

utmutatast kapjon a doktori tanulmanyai sordn elsajatitandod ismeretek €sszerli Osszetétele,

belsd strukturdja tekintetében, masfeldl kelld szabadsagot kapjon a valasztott kutatési teriiletet

legjobban tamogatd ismeretanyag 0sszeallitdsara.

A szabalyrendszer a kdvetkezo:

Minimalisan harom (3) alapozo targyat kotelezoen egy viszonylag sziik, hat (6) targyat
tartalmazo halmazbol kell felvennie. A hat targyb6l 3 a matematika, 3 a
szamitdstudomany tertiletéhez tartozik.

A harom (3) alapozo6 targy felvételénél a matematika és a szamitdstudomany aranya
csak 2:1 vagy 1:2 lehet.

Minden témateriileten minimalisan egy (1) targyat a témateriiletre eldirtan (vagy a
kotelezoen valaszthatd targyak koziil) kell felvenni. Ez a targy a témateriilet
legfontosabb elméleti alapjait foglalja Gssze.

Minden témacsoportban minimalisan egy (1) targyat a témacsoportra eldirtan (vagy a
kotelezOen vélaszthatd targyak koziil) kell felvenni. Ez a targy a témacsoport
legfontosabb elméleti alapjait foglalja 6ssze.



e Tovabbi harom (3) targy szabadon valaszthaté a Tudomdanyagi Doktori Tanacs
valamennyi meghirdetett targya koziil.

® A képzés tantargyi struktaraja tehat 3-2-3 felépitésii. Természetesen nincs akadalya az
egyes csoportokban a minimumot meghalad6 szadmu targy felvételének. Az iskola itt
felsé korlatot nem ir eld, hanem a doktorandusz vezetdjére bizza a felvett targyak
szamanak ésszerll korlatozasat.

A targyak ajanlott felvételi struktirdjat az alabbi tablazat mutatja:

A targy helye a Félév
struktiraban

Alapozo Al. +

Alapoz6 B1.

Alapozod A2. +

Témateriileti +

Témacsoporti +

Valaszthato +

Valaszthat6 +

Valaszthat6 +

Az abszolutorium négy (4) félév alatt elérendd. A doktori szigorlatot az 5. vagy 6. félévben
célszerl letenni, amennyiben a szigorlat letétele €s a doktori értekezés megvédése a korabbi
gyakorlat szerint szétvalaszthato, idoben szignifikansan eltolt események.

A matematikai és szamitastudomanyi alapozés kotelezéen valaszthato tantargyi csoportja a
kovetkez0 :

Diszkrét matematika 1.
Diszkrét matematika I1.

Modern analizis

1

2

3

4. Programozas-elmélet

5. Matematikai logika és alkalmazésai
6

Programozasi paradigmak



Az iskola harom témateriiletén €s a témateriiletek témacsoportjaiban a kdotelezéen eldirt
targyakat (targycsoportokat) az alabbi Osszesités adja meg:

(1) Alkalmazott szdmitastudomany témateriilet
A tématertilet kotelezOen valaszthat6 targyai:
- Kombinatorikus algoritmusok
- Differencial- és integralegyenletek
- Egzakt és kozelitd keresési modszerek

- Parhuzamos algoritmusok

(A) Algoritmuselmélet és alkalmazasai témacsoport
A témacsoport kotelezo targya:

- Algoritmusok bonyolultsaga

(B) Adat- ¢és tudasbazisok, tudasintenziv rendszerek témacsoport
A témacsoport kotelezo targya:

- Az adatbanyészat elmélete és technologiaja

(C) Intelligens szamitasi modszerek témacsoport
A témacsoport kotelezd targyai:

- Soft Computing

(2) Termelésinformatikai tématertilet

A tématertilet kotelezo targya:
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- Termelési rendszerek és folyamatok elmélete

(A) Szamitogéppel integralt gyartas informatikaja témacsoport
A témacsoport kotelezo targya:

- Termelési folyamatok modellezése

(B) Mérés- és iranyitastechnikai informécios rendszerek témacsoport
A témacsoport kotelezo targya:

- Iranyitastechnikai informacids rendszerek

Kreditpontok
Az képzésben a teljesitések elismerése kreditrendszer alapjan torténik. Az egyes elvégzett
tevékenységkért az alabbi kreditpontok szdmolhatdak el.

Fo tevékenység Al-tevékenység Kreditpont
Kotelezo tantargyak (A) 5
teljesitése

Koételezden valaszthatd 5

tantargyak teljesitése

Szabadon valaszthat6 2
targyak teljesitése

Tanszéki kutatasi egy félévre 0-5
Kutat6 szemindrium egy 0-10

félévre (csak az 1.-4.
félévekben elfogadhato)

Disszertaciohoz kapcsolddo 0-10
kutatomunka egy félévben
(csak az 1.-4. félévekben
elfogadhat6)

Disszertaciohoz kapcsolodd 0-15
kutatémunka egy félévben
(csak az 5.-6. félévekben
elfogadhato)
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Oktatasi tevékenység egy

0-5

félévre
Hospitalas egy félévre 2
Masodik nyelvvizsga 15-25
Publikacio Lektoralt kiilfoldi 9
Lektoralt idegen nyelvii 7
hazai
Lektoralt magyar nyelvii 4
Nem lektoralt kiilfoldi 4.5
Nem lektoralt idegen nyelvii | 3.5
hazai
Nem lektoralt magyar nyelvi | 2
Lektoralt nemzetkozi 7
konferencia kiadvany
nem lektoralt nemzetkozi 3.5
konferencia kiadvany
Lektoralt helyi idegen 5
nyelvii konferencia kiadvany
Nem lektoralt helyi idegen 2.5
nyelvii konferencia kiadvany
Magyar nyelvii konferencia 1
Bibliografia készités magyar | 2
nyelven
Szakforditas 1-4
Tansegédlet 1-4
Recenzio6 idegen nyelven 4
Recenzi6 kiilfoldi 5
kiadvanyban idegen nyelven
Idegen nyelvii szakmai 4
eldadas
Magyar nyelvii szakmai 3
eldadas
Szabadalom benyujtott 5
Elfogadott hazai szabadalom | 9
Elfogadott kiilfoldi 12
szabadalom
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Kurzusok listaja

A Tudoményagi Doktori Tanacs meghirdethetd tantargyai

Tipu | Kod Név

Tanszék

GEMAN401 | Diszkrét matematika |

Analizis Tanszék

GEMAN403 | Diszkrét matematika 11

Analizis Tanszék

Analizis Tanszék

S

A

A

A GEMAN402 | Modern analizis
A

A

A

GEMAK407 | Programozaselmélet Alkalmazott Mat.
GEMAN421 | Matematikai logika és alkalmazasai Analizis Tanszék
GEIAL401 Programozasi paradigmak Altalanos Inf,
SZT | GEMAN411 | Differencial és integralegyenletek Analizis Tanszék
SZT | GEIAL404 | Egzakt és kozelito keresési modszerek | Altalanos Inf.
SZT | GEMAK409 | Parhuzamos algoritmusok Alkalmazott Mat
SZT | GEMAK406 | Algoritmusok bonyolultsaga Alkalmazott Mat
SZT | GEMAK411 | Numerikus mddszerek | Alkalmazott Mat
SZT GEIAL421 Az adatbé.n)./észat elmélete és Altalénos Inf.
technologiaja
SZT | GEIAL407 Parhuzamos és elosztott rendszerek I. | Altaldnos Inf.
SZT GEMAN422 Hé}l(’)k, fogalomhalok és Fuzzy Analizis Tansz¢ék
modszerek
SZT | GEMAK410 | Komputer algebra Alkalmazott Mat
SZT | GEAGT401 | Szamitdgépi geometria Abrazolé Geom.
SZT GEIAL403 Valogatott fejezetek az operacios Altalanos Inf.
rendszerekbdl
SZT | GEMAK404 | Informécidelmélet és kodolaselmélet Alkalmazott Mat
SZT | GEMAKA405 | Tomegkiszolgalasi modellek Alkalmazott Mat
SZT | GEMAK413 | Optimalizalasi eljarasok Alkalmazott Mat
SZT | GEMAK412 | Numerikusmddszerek II. Alkalmazott Mat
SZT | GEMET401 | Kontinuum mechanika Mechanikai Tsz
SZT | GEMET407 | Végeselem-moddszer Mechanikai Tsz
SZT | GEMET406 | Peremelem modszer Mechanikai Tsz
SZT GEAHTA11 Az éramlé'ls— ¢és hdtan numerikus Aramlas és Hot.
modszerei
SZT GEFIT411 Kinetikus médszerek a Fizika Tsz

transzport-egyenletek megoldasaban

SZT | GEALT425 | Szerkezet- és rendszer optimalas

Anyagmozg. Log.
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SZT | GEIAL406 | Telepités optimalas Altaldnos Inf.
SZT Differencialegyenletek Analizis Tansz¢ék
GEMAN424 | sajatértékproblémai és megoldasi
modszereik
SZT Nemlinearis parcialis Analizis Tanszék
GEMAN425 | differencialegyenletek
peremértékproblémai
SZT GEMANA26 Differc?ncial—algebr,ai egyenletek és Analizis Tanszék
numerikus megoldasuk
SZT | GEIAL411 Intelligens adatbézisrendszerek Altalanos Inf,
SZT | GEIAL408 Parhuzamos és elosztott rendszerek II. | Altaldnos Inf.
SZT | GEIAL402 | Elosztott algoritmusok Altaldnos Inf.
SZT | GEIAL415 Grid rendszerek Altalénos Inf.
SZT | GEMAK414 | Sztochasztikus modszerek Alkalmazott Mat
SZT | GEIAL432 Soft Computing Altalanos Inf.
SZT GEIAK433 S?akértérenflsze’:rek tud‘éstérolési és Alkalmazott Inf
kovetkeztetd modszerei
SZT | GEALT990 | Korszerii irodalomkutatés és Anyagmozg. Log.
N publikalas
SZT | GEMAK420 | Kriprografia Alkalmazott Mat
SZT | GEIAL456 Fuzzy rendszerek Altaldnos Inf.
TR GEIAK401 Terr’neles1 rendszerek és folyamatok Alkalmazott Inf
elmélete
TR GEIAK405 Szémitf’)gé’ppel ’integr@t gyartas elvei, | Alkalmazott Inf
modelljei és mddszerei
TR GEIAK406 Szamitogépes termelésiranyitas Alkalmazott Inf
TR GEIAK407 A sz’émit(’)gépes gyartasiranyitas Alkalmazott Inf
elmélete
TR GEIAKA403 Termelési folyamatok modellezése Alkalmazott Inf
TR GEIAKA408 Szamjegyvezérlés Alkalmazott Inf
TR GEIAKA415 Hatjté’pfir(?k kapcsF)l('),df'lsénak Alkalmazott Inf
szamitogépes optimalasa
TR GEVAU401 Iranyitastechnikai informacios Automatizalasi
rendszerek Tsz
TR Automatizalasi
GEVAUA410 | Mintavételes szabalyozasok elmélete Tu omatizatast
4
TR GEVAU415 Tl"e/:lek/o/mmunil'iélcié az Automatizalasi
iranyitastechnikaban Tsz
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TR i L Automatizalasi
GEVAU402 | Intelligens iranyitdsok Taz
TR Iranyitastechnikai tervezési €s Automatizalasi
GEVAU403 e
modellezési modszerek Tsz
TR ) Elektrotechnikai
GEVEEA405 | Elektronikai rendszerek €s metrologia Tse rotechntiat
Z.
TR Lo, o Elektrotechnikai
GEVEE412 | Szamitogépes mérdrendszerek .
SZ.
TR L o ; Elektrotechnikai
GEVEE413 | Szamitogépes elektronikai tervezés -
SZ.
TR GEVEE414 Elektromégneses éészc?férhetéség Elektrotechnikai
(EMC) az informatikai rendszerekben | Tsz.
LR GEALT408 | Anyagaramlési rendszerek elmélete Anyagmozg. Log.
LR GEALT410 | Logisztikai rendszerek elmélete Anyagmozg. Log.
LR GEALT411 | Logisztikai informatika Anyagmozg. Log.
LR GEALT412 | Beszerzési és elosztasi logisztika Anyagmozg. Log.
LR GEALT413 | Termelési logisztika Anyagmozg. Log.
LR GEALT414 | Gyartérendszerek logisztikaja Anyagmozg. Log.
LR GEALT415 | Szolgaltatasi logisztika Anyagmozg. Log.
LR GEALTA16 MiI'léset:gbiztosités logisztikdja, termék | Anyagmozg. Log.
logisztika
LR GEALT417 | Ujrahasznositas logisztikaja Anyagmozg. Log.
LR GEALT418 | Globalis logisztika Anyagmozg. Log.
LR GEALT419 | Raktéarozasi rendszerek Anyagmozg. Log.
LR GEALT420 | Logisztika matematikai modelljei Anyagmozg. Log.
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