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A Hatvany Jozsef Informatikai Tudomanyok Doktori Iskolaban a képzési teriilet az
alkalmazott mérnoki tudomanyok fejlesztéséhez és alkalmazasahoz sziikséges. Informatikai
szakterliletekhez kapcsolddik. A Tudoményagi Doktori Tandcs a Gépészmérndki ¢és
Informatikai Kar keretében mikodik, ahol az informatikai képzési teriilet szorosan
kapcsolodik a gépészeti és villamosmérnoki képzéshez is. A Tudomanyagi Doktori Tanacs az
alabbi mesterszakok képzéseire épit:

- mérnok informatikus mesterszak;
- villamosmérnoki mesterszak;
- logisztikai mérnoki mesterszak.

Ezen szorosabb egyiittmiikodésbol eredden, a doktori iskolaban az alabbi képzési teriiletek
kapnak sulyponti szerepet:

- Alkalmazott szamitastudomany tématertilet,

- Termelésinformatika, mérés- és iranyitastechnikai informacios rendszerek
tématerilet,

- Anyagaramlasi rendszerek és logisztikai informatika tématertilet

Komplex vizsga elméleti targyak

A vizsgazd hallgatonak legalabb két targybol kell vizsgéat tennie. A vizsgara kijelolt
targyakbol egynek az alapoz6 targyakhoz, mig egy masiknak a valasztott témateriilethez kell
tartoznia. A felvehetd targyakat a Kurzusok listdja tablazat tartalmazza.

Alkalmazott szamitastudomany témateriilet

Az Alkalmazott szamitastudomany témateriilet szakmai hatterét a Matematikai Intézet
Analizis Intézeti Tanszéke és Alkalmazott Matematikai Intézeti Tanszéke, valamint az
Informatikai Intézet Altalanos Informatikai Intézeti Tanszéke adja. A témateriilet vezetdje:
Juhdsz Imre PhD, dr. habil., egyetemi tanar.

A témateriilet célja a szamitdstudomany néhany alapvetden fontos alkalmazasi teriiletének
bemutatasa ¢és kutatasa. A kiemelt teriiletek az algoritmuselmélet és kiilonféle alkalmazésai, a



mérndki szamitasi algoritmusok, az adat- és tudasbazisok, valamint a parhuzamos ¢és elosztott
rendszerek. A tantargyak elsajatitdshoz alapvetéen mérnoki ¢és miszaki informatikai
ismereteket tételeziink fel. A targyakhoz €s a témateriilethez kapcsolodo kutatasok célja pedig
a miszaki informatika fejlesztése. A témateriilet harom témacsoportot foglal magéba:

Algoritmuselmélet és diszkrét struktirak alkalmazdsai témacsoport

A témacsoport vezetdje Szigeti Jend CSc, dr. habil. A témacsoport célja az informatika
miveléséhez sziikséges szamitdstudomanyi megalapozéds, valamint az algoritmusok
elméletének ¢és alkalmazasainak mélyebb bemutatdsa és kutatdsok végzése elsdsorban a
bonyolultsagelmélet, a programozéaselmélet, az adatbazisok és az operacidés rendszerek
korében. A képzésben lehetdség nyilik a szamitogépes algebrai és a szamitogépes geometriai
algoritmusok alkalmazasainak, valamint az informacio- és kodelméletnek a megismerésére. A
képzés tobbi targya az alapozast szolgalja, illetve a modellalkotési készséget noveli.

Szamitdgépi grafika és geometriai modellezés témacsoport

A témacsoport vezetéje Juhdsz Imre Ph.D. dr. habil. A témacsoport célja a szamitogépi
grafika és a szamitdgéppel segitett geometriai tervezés (Computer Aided Geometric Design)
teriileteken végzendd kutatasok elméleti megalapozasa, valamint ezek alkalmazasainak
bemutatasa. A CAGD teriileten a hangsuly a gorbék és feliiletek modellezésén van, a grafika
esetében pedig a szamitogépes jatékfejlesztésen. Ezek természetesen nem kizarolagos
teriiletek, ugyanis az elméleti megalapozas €és a hozzéajuk kapcsolodo eszkozrendszer lehetdve
teszi a szamitogépi grafika és geometriai modellezés egyéb teriiletein végzendd kutatést is.

Adat- és tudasbazisok, tudas intenziv rendszerek témacsoport

A témacsoport vezetdje: Kovdcs Ldaszlo PhD, dr. habil. Az Adat- és tudasbazisok, tudas
intenziv rendszerek témacsoport az alkalmazott informatikdnak az adatbazis-kezelés, a
mesterséges intelligencia modszerek, valamint az informacidés menedzsment tertileteit fogja
at. Bemutatja a kapcsolodo interdiszciplinaris ismeretanyag elméleti hattere mellett a
legfontosabb alkalmazasi teriileteket is. A bemutatasra keriild algoritmusok, mddszerek
elemzésén keresztiil a hallgatok mélyebb betekintést nyerhetnek az egyes modszerek
elényeirdl, hatékonysagardl, s a hozzajuk kotédé kutatasi iranyokrol. A témacsoport
keretében ismertetésre kerililnek az adatbanydszasi moédszerek alapjai, bele értve mind az
alkalmazott moddszerek elméleti hatterét, mind az alkalmazasok technikai, szervezési
feltételeit. Az adatbanydszasi technologidkon beliill kiemelt helyet kap a széles korben
alkalmazott asszociaci6, klasszifikacio ¢és klaszterképzés témakore. Az adatbanyaszasi
eszkozokon beliill mind a klasszikus statisztikai jellegli, mind a neuralis halokon alapuld
modszerek a tananyag részét képezik.

Az 4ltalanos attekintést nyujto targyak mellett a témacsoport tobb, az egyes teriiletek mélyebb
¢és szélesebb ismeretanyagat nyujtd targyat is tartalmaz. Ennek keretében lehetdség van az



egyes algoritmusok matematikai hatterének, a diszkrét matematika kapcsolodd elméleti
anyaganak részletesebb megismerésére (Kombinatorikus optimalizalds, Fogalomanalizis).
Emellett a mesterséges intelligencia keretébe tartoz6 tudasszemléltetés, automatikus
kovetkeztetési eljarasok, valamint a neuralis halok, fuzzy modszerek, genetikus algoritmusok
(soft computing) teriileteinek mélyebb elsajatitasa is a témacsoport részét képezik. A fentiek
mellett az adatbazis-kezelés korszerti, intelligens médszerei is bemutatasra keriilnek, amely
soran az egyes egzakt és kozelitd keresési technikdk, a nem-strukturalt adatrendszerek
kezelése és a deduktiv adatbazisok is mélyebben megismerhetdk. A tantargycsoport keretében
a hallgatok képessé valnak a korszerli informécio-menedzsment modszereinek, eljarasainak
elsajatitasara, a tudasintenziv feladatokat megvalosito algoritmusok kidolgozasara, valamint
az ezen teriiletekhez kapcsolddo piaci termékek attekintésére és hatékony alkalmazésara.

Intelligens szamitdsi modszerek témacsoport

A témacsoport vezetdje Kovdcs Szilveszter PhD, dr. habil., egyetemi docens. A témacsoport
célja az intelligens szamitasi mddszerek (Soft Computing) témateriiletébe tartoz6 modellezési
paradigmak (fuzzy, neurdlis és genetikus modszerek, valamint ezek kiterjesztése) kutatasa. A
modszertani alapkutatds mellett a témacsoport munkaja kiterjed az alapmoddszerek ujszeri
alkalmazasi teriileteinek kutatdsara is. A témacsoport jelenlegi munkdja a fuzzy szabaly-
interpolacidés modszerek, a megerdsitéses tanulds alapu fuzzy modellezés, az etoldgiai
indittatasi ember-gép kapcsolat modellezés és az eto-robotika témateriiletén folyik. Az
alkalmazasok szintjén a témacsoport munkaja kotoédik az Adat- és tudasbazisok, tudas
intenziv rendszerek témacsoport kutatasi teriileteihez is.

Termelésinformatika, Mérés- és iranyitastechnikai informacios rendszerek témateriilet

A témateriilet szakmai hatterét az Informatikai Intézet Alkalmazott Informatikai Intézeti
Tanszéke és a Villamosmérnoki Intézet Automatizaldsi és Infokommunikacios Intézeti
Tanszéke, valamint Elektrotechnikai- Elektronikai Intézeti Tanszéke adja. A témateriilet
vezetdje Toth Tibor DSc, professor emeritus.

A termelésinformatika az alkalmazott informatikai tudoményteriiletek egyike, amely azokkal
az elvekkel, modellekkel és szamitogépes alkalmazasokkal foglalkozik, amelyek a termelési
rendszerek €s folyamatok tervezése €s iranyitasa soran hasznalatosak. A termelésinformatika
fejlodése egy ,.alulrol-felfelé” (bottom-up) trendet kdvet, ami azt jelenti, hogy kezdetben a
technologiai miiveletek automatizalasahoz kapcsolddd szamitdgépes iranyitasi problémak
megoldasa volt a cél (Pl. CNC ¢és PLC vezérléstechnika, robottechnika) és csak késdbb
keriiltek el6térbe a szamitogépes miiszaki tervezés kiillonbozé funkciondlis feladatai.
Napjainkban a termelésinformatika atfogja a miszaki tervezés és irdnyitds, valamint a
termelés-menedzsment teljes funkciondlis spektrumat, sét napirendre keriilt az {izleti és
miiszaki folyamatok szamitogépes integracioja (Enterprise Resource Planning) nemcsak egy
cég fizikai keretei kozott (Computer Integrated Manufacturing paradigma), de vallalatkozi
méretekben is (Virtual Enterprise paradigma). A termelésinformatika a miszaki tervezés
analizis €s szintézis tipust feladatainak megoldasara egyre szélesebb korben hasznélja a 3D



testmodellezést, az objektum orientdlt szemléletli modellezést és a mesterséges intelligencia
modszereket. Magyarorszagon a termelésinformatikai kutatasok iskoldja, amely Hatvany
Jozsef nevéhez flizddik, mar a 70-es években nemzetkdzileg is figyelmet keltd eredményeket
ért el egyebek kozott a Dialog CNC, a bizonytalan és ismerethidnyos gyartérendszerek
iranyitasa és mas teriileteken. Napjainkban, amikor a magyar iparban a multinacionalis cégek
befektetései révén gyorsan és tomegesen terjed a szamitdgéppel integralt gyartds, egyre
nagyobb igény jelenik meg a termelésinformatikai alkalmazdsok tervezésében ¢és
fejlesztésében jartas szakemberekre. Ki kell emelni a szamitogépes miszaki tervezd
alkalmazasok (CAD, CAPP, PPS) fejlesztésében jelentkezd kutatdsi igényt, amely a
szamitogépes hardver, a processzorok €s a halozatok gyors fejlédése révén a szoftver teriiletén
general elmaradast. A japan kutatok kezdeményezésére megindult IMS (Intelligent
Manufacturing Systems) projekt sikerei mutatjdk a termelésinformatikai kutatasok
jelentdségének folyamatos novekedését. A Miskolci Egyetem Informatikai Intézete jo
kapcsolatokat apol az MTA SZTAKI kutatdéival, ami nodveli a témateriilet kutatasi
hatékonysagat. A teriilethez két témacsoport tartozik.

Szamitdgéppel integralt gyartas informatikaja témacsoport

A témacsoport vezetdje Toth Tibor DSc, professor emeritus. A termelésinformatikai kutatasok
egyik fontos témacsoportja a miiszaki tervezé és iranyité alkalmazasok funkcionalis
szervezési paradigma is megjelent a parhuzamos tervezés (Concurrent Engineering)
formajaban. A CAD-CAPP-PPS komponensek integracidja nemcsak a tervezési folyamatok
felgyorsitasaval kecsegtet, de lehetdveé teszi a tobbszintli optimalasi problémak valos és
alkalmazhaté6 megkozelitését a gyakorlatban. A technoldgiai tervezés rugalmassaganak
fokozasa, a robusztus technologiai tervezés, az intenzitas-vezérelt és csoport elvekre alapozott
szamitogépes tervezés a termelésmenedzsment fontos kutatasi teriileteivé valtak. Ezeken a
teriileteken az Alkalmazott Informatikai Tanszéken jelentds kutatdsi eredmények sziilettek,
amelyek tovabbi kutatdsokat tesznek lehetdvé. Remény van a termelésinformatikai kutatasok
laboratoriumi hatterének jelentds fejlesztésére a kozeli jovoben. Tobb elnyert OTKA, FKFP
¢s egy NKFT (Széchenyi) projekt ad keretet a jelenleg is folyd kutatasoknak. A kutatasok
célja ipari alkalmazasokban valdo megjelenésre is érett tervezési €s iranyitasi eljarasok osztott
architektira igénybe vételével. Ezen a teriileten a miiszaki és informatikai gondolkodasban
erds fiatal kutatok képzéséhez jelentds nemzetgazdasagi érdek is flizodik.

Mérés- és iranyitastechnikai informéacids rendszerek témacsoport

A témacsoport vezetdje Czap Ldszio PhD, egyetemi docens. Az iranyitastechnikai és
telematikai kutatasi témak célkitlizése: A termelés-informatika elvalaszthatatlan részét képezi
a folyamatos, ill. szakaszos technolodgiai irdnyitasa, valamint az informéci6 feldolgozasa és
tovabbitasa. Ezen beliil a kovetkezd témakorok birnak kiemelt jelentdséggel: mintavételes



szabalyozasok elmélete, osztott folyamatiranyité rendszerek operacios rendszere, a kliens-
szerver kiszolgalas valos idejliségének vizsgalata, a folyamatiranyitds megbizhatosdganak
elméleti és gyakorlati vonatkozéasai. Nagy hangsullyal kezeljiik a mesterséges intelligencia
modszerek alkalmazéasan alapul6 intelligens iranyitasok (fuzzy, neuralis, 6ntanuld hibrid, stb.)
stabilitasi, konvergalasi kérdéseit, valamint a valds idejii mikodés tervezési és vizsgalati
modszereit.

A témacsoport szerves részét képezi az iranyitd rendszerek szamitogépes tervezési (CACSD),
modellezési és szimuléacios vizsgalati modszereinek kutatasa a MATLAB programcsomagra
¢és tool-boxokra alapozottan. Kiemelt jelentdséggel bir a témacsoporton beliil a kiilonbdzo
ipari kommunikéacios rendszerek (terepi buszok) valds idejli milkddésére és az atvitel-
biztonsag, tovabba ezen paraméterek javitasara vonatkozd kutatasok és az intelligens
haldzatok ipari alkalmazhatosaganak kérdéskore. Kelld sullyal szerepel a célkitlizések kdzott
a nyitott folyamatiranyitdé rendszerek (OPC) ember-gép kapcsolati mddszereinek kutatasa,
kiilonds  tekintettel az infokommunikacié és a telekommunikdcid6 eredményeinek
iranyitastechnikai alkalmazasara. Ezen beliil kiemelten kezeljik az ipari ETHERNET, ill.
WAP  szolgéltatdsait és  programozasi  kérdéseit, az  iranyitastechnika-orientélt
telekommunikécios protokollok analizaldsdn alapuldé megbizhatosagi, adatvédelmi és
kiszolgalasi kérdéskor kutatasat. Tovabbi kitlizott cél a digitalis rendszerek szamitogépes
tervezési (VHDL) és tesztelési modszereinek, valamint a képfeldolgozason alapuld vizsgalati
modszereknek a kutatasa, kiilonos tekintettel az Al modszerek alkalmazasara.

Az elektronikai rendszerek €s méréstechnika kutatasi témak célkitlizései: A téma tantargyai
kapcsolodnak az elektronika €s a méréstechnika teriilten a kutatdsi projekthez. A
szamitogéppel tdmogatott és az intelligens méréstechnika teriiletén kiemelt cél 0j mérési
eljarasok és modszerek kidolgozasa a lokalis, az elosztott intelligencidju és a tavadatmérés
céljaira. A mérésekhez kapcsolodoéan cél 1j, gyors és hatékony jelfeldolgozasi eljarasok
kutatasa, kiilonos tekintettel az ipari méréstechnikara. Az elektronikai rendszerek teriiletén
kiemelt jelentdségli a szamitogéppel tamogatott elektronikai tervezés, gyors ¢&s
nagyfrekvenciaji szimulacidos modszerek kutatdsa, valamint az elektromagneses terek
modellezése az EMC szempontjabél az informatikai és elektronikai rendszerek
megbizhatosaganak és zavartlirésének novelése érdekében

Anyagaramlasi rendszerek és logisztikai informatika témateriilet

Az anyagaramlasi rendszerek és logisztikai informatika témateriilet gazdaja a Logisztikai
Intézet. A témateriilet vezetdje Illés Béla PhD, dr. habil, egyetemi tanar.

Az anyagédramlasi rendszerek, logisztika (informacid és energiadramlassal integralt anyag- és
eszkozaramlas) az alkalmazott informatikdnak rendkiviil dinamikusan fejlédd, oOnallo
tudomanyteriilete, amely az alkalmazott matematikai, alkalmazott informatikai ismeretek
felhasznalasaval a termeld és szolgaltatd vallalatokndl, a halozatszertien mikodod, globalis
rendszereknél a gyakorlatban jelentkezd valdsdgos viszonyokat mind tokéletesebben leiro
modellek felirasara, megoldasara, ezek alapjan vizsgalatok elvégzésére, tervezési és iranyitasi
modszerek kidolgozasara szolgdl. A képzés sordn a hallgaték az egyetemi tanulméanyokra
épitve meélyebben ismerkednek meg a diszkrét matematika, sztochasztikus folyamatok,
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optimalizaldsi eljarasok, informacids rendszerek, mesterséges intelligencia moddszerek,
operacids rendszerek, adatstrukturdk, szamitdégépes halozatok, adatatviteli rendszerek,
logisztikai rendszerek €s anyagaramlasi rendszerek elméletével, valamint ezeknek a termelési-
, szolgaltatasi-, halozatszerlien mukodoé globalis rendszereknek a tudomanyteriileteivel,
hangsulyt adva az informatikai oldalrol valé megkdzelitésnek.

A témateriiletnél a beiskoldzasra keriil6 PhD hallgatok bazisat a Miskolci Egyetem
Gépészmérnoki Karanak Miuszaki informatikai szaka logisztikai blokkjan végzettek adjak. E
képzési blokk irant folyamatosan nagy az érdeklodés a hallgatok ¢és a gazdasag részérdl
egyarant.

A felajanlott tantargyak lehetséget adnak nagyméretii bonyolult rendszerek vizsgélatara, sok
célfiiggvényes, sokrétii feltételeket és korlatozasokat figyelembe vevO optimalizalasokra,
kiilonb6z6 rendszervaltozatok mitkodtetési és ellendrzési stratégidinak 6sszehasonlitasara.

Az egyes témak kidolgozasa soran alkalmazni kell a modern, fejlett technikéval tdmogatott
adatgyiijtési modszereket, az egzakt eljardsok mellett szimulacidés és heurisztikus
modszereket, a virtudlis vildg megjelenitését. A kutatds végeredményeként moddszerek,
algoritmusok és szdmitogépes programok is megjelennek. A témateriileten beliil a kdvetkezd
fontosabb témak megjelenését tervezziik: termeld és szolgaltatdo vallalatok anyagaramlasi
rendszerei, beszerzési-, elosztdsi-, termelési-szolgaltatdsi és ujrahasznositisi logisztikai
rendszerek, raktarozasi logisztikai rendszerek, haldzatszertien miikodé globalis logisztika.

Anvagmozgatd rendszerek tervezésének és kialakitdsénak informacids rendszere témacsoport

A témacsoport vezetdje [llés Béla PhD, dr. habil. egyetemi tanar. A témacsoport célja az
anyagmozgatd rendszerek objektumaihoz tartoz6 informaci®6 halmaz, valamint az
objektumokat miikddtetd algoritmusokhoz kapcsolodd informaciok egyiittes kezelése. Adott
paraméterekre vonatkoz6 meghatarozott célfiiggvények alkalmazasaval optimalis kialakitasa
és miikodésli anyagaramlasi rendszerek tervezése. A tervezéshez kapcsolodd paraméterek
végsO célt befolydsold hatasainak feltardsa, valamint az egyes paraméterek célfliggvényre

gyakorolt hatasainak elemzése és azok sulyanak meghatarozasa.

Anvagaramlasi rendszerek mitkodtetésének. iranyitasanak, vezérlésének és kontrollingjanak
informacids rendszere

A témacsoport vezetdje Bdanyainé Toth Agota PhD, egyetemi docens. A témacsoport célja a
bonyolult sztochasztikus miikodésti logisztikai folyamatok miikodtetésével, iranyitasaval,
vezérlésével és kontrollingjaval kapcsolatos problémak szimulaciokkal torténd vizsgélati
lehetdségeinek ¢és modszereinek feltardsa. A szimulaciok altal szolgaltatott eredmények
alapjan kiilonb6zé optimalasi modszerek felhaszndldsaval eltérd irdnyitasi €s vezérlési
stratégidk Osszehasonlitisa a gyakorlat szaméra is hasznos mukodtetési €s irdnyitasi
algoritmusok megadasa.



A képzés rendje

A Tudomanyagi Doktori Tanécs képzési folyamataban az elsd elvégzendd feladat minden
doktorandusz hallgaté szadmara a szakteriileti kutatdmunkahoz nélkiilozhetetlen elméleti
alapok elsajatitasa.

A Tudomanyagi Doktori Tanacs képzési szerkezete kétszinti. Az elsé szint
(alaptudoményi képzés) az informatikai tudoméanyteriiletek miiveléséhez elengedhetetlentil
szlikséges ¢és az iskoldhoz tartozd minden témateriileten hasznalhaté matematikai ¢&s
informatikai alapismeret oktatdsat tartalmazza. A masodik szint (szaktudomanyi képzés) a
valasztott tématertilet és témacsoport szaktudomanyi elméleti megalapozasat szolgalja.

« A 4 tantargybol allo, adott valasztékbol kotelezden valasztandd tantargycsoport
felvétele és a vizsga eredményes letétele a matematikai és informatikai modellezési
szaktudas megszerzését szolgalja. Itt a szokasos egyetemi ismereteknél mélyebb
elméleti megalapozottsdgu és Osszetett modellek biztos kezelésének elsajatitasa a cél..
Ha a valasztott kutatasi teriilet indokolja, tovabbi elméleti alapozo targyak vehetdk fel
a Valaszthat6 targyak blokk keretének terhére, vagy akar azon feliil is. A matematikai
alapozas {0 teriilete: a Diszkrét matematika. Az elméleti informatikai alapozas 6
teriiletei az Algoritmus elmélet és a Programozasi paradigmak. A témateriilethez és a
témacsoporthoz tartozd egy-egy, adott valasztékbol kotelezOen valasztando alapozéd
tantargy felvétele €s az eredményes vizsga letétele a valasztott alkalmazasi (kutatasi)
teriilet elméleti ismereteinek megszerzését szolgalja. Itt a szokédsos egyetemi
ismereteknél mélyebb ¢és atfogdbb szakteriileti fogalmak, 0Osszefiiggések és
torvényszerliségek biztos kezelésének elsajatitdsa a cél. A témateriiletek ¢és
témacsoportok 4ltaldban egy-egy 0Osszefoglalo targyat irnak eld itt, de az Iskola
szakmai strukturdja megengedi ezek késdbbi bdvitését a hallgatok igényeinek
megfelelden.

« A Tudomanyagi Doktori Tanéacs sorrendben masodik (de jelentdségében egyaltalan
nem alacsonyabb rendili) feladata a valasztott kutatdsi munka elvégzése és 1j
tudomanyos részeredmények elérése, publikdldsa. Ez a feladat szintén két
részfeladatra bonthato:

Egy, legalabb 2 targyas tantargycsoport felvétele és eredményes vizsgak letétele a
Vialaszthato ¢és az Alapozo tantargyi blokkok targyai koziil. Ezek a targyak a hallgato
tudoményos kutatési tervében megfogalmazott kutatdmunkahoz sziikséges specializalt
ismereteket tartalmazzak. Itt lehetdség van a Salyi Istvan Gépészeti Tudomanyok
Tudomanyagi Doktori Tanacs meghirdetett targyainak felvételére is. Ajanlott a
targyak koziil legalabb 1 targyat az alkalmazott informécids technologidk elméleti
hatterének mélyebb megismerésére forditani. Itt az Iskola azért nem fogalmaz meg
szigorubb feltételeket, hogy a hallgatd 6nallosagat a kutatdsi téma megvalasztasaban



ne korlatozza. Ebben latjuk egyik biztositékat a doktori képzés kutatas-orientaltabb
atalakitasanak anélkiil, hogy ez az elméleti igényesség rovasara menne.

o A fenti képzési feladattal parhuzamosan és azt kovetden oOnallé kutatdsi téma
valasztasa, kutatasi terv készitése, szisztematikus és céliranyos kutatdomunka végzése,
amely publikalasra és a tudomanyos kozéletben megmérettetésre érett eredményeket
hoz. E szakasz befejezd eseménye a Doktori tézisek megfogalmazasa és eredményes
megvédése.

« A doktori képzés soran, a negyedik félév végén, a képzés képzési és kutatdsi
szakaszanak lezarasaként és a kutatasi és disszertacios szakasz megkezdésének
feltételeként komplex vizsgat kell teljesiteni, amely méri, értékeli a tanulmanyi,
kutatasi elémenetelt.

A doktori képzés keretében 0sszesen minimum nyolc (8) targyat kell felvenni, amelyeket
eredményes vizsgaval kell zarni. A 8 targy felvételét szabalyrendszer foglalja keretbe. A 8
targy mellett tovabbi tantargyak is felvehetdek, ha azt a témateriilet indokolja. A felvett
Osszes tantargyak szdma nem lehet 12-nél tobb. A szabdlyrendszer alkalmazasanak célja,
hogy a doktorandusz hallgatd egyfel6l megfeleld utmutatast kapjon a doktori tanulmanyai
soran elsajatitandd ismeretek ésszerli Osszetétele, belsd strukturaja tekintetében, masfeldl
kell6 szabadsadgot kapjon a valasztott kutatdsi teriiletet legjobban tdmogatd ismeretanyag
Osszeallitasara.

A szabalyrendszer a kdvetkez0:

e Négy, mindenki szamara kotelezd alapozd targyat kell a hallgatonak felvennie,
melybdl kett a matematika, kettd a szdmitastudomany teriiletéhez tartozik.

e Minden témateriileten minimalisan egy (1) tdrgyat a témateriiletre eldirtan (vagy a
kotelezden valaszthatd targyak koziil) kell felvenni. Ez a targy a témateriilet
legfontosabb elméleti alapjait foglalja Gssze.

e Minden témacsoportban minimalisan egy (1) targyat a témacsoportra eldirtan (vagy a
kotelezden valaszthatd targyak koziil) kell felvenni. Ez a targy a témacsoport
legfontosabb elméleti alapjait foglalja dssze.

e Tovabbi két (2) targy szabadon valaszthatd6 a Tudomanyéagi Doktori Tandcs
valamennyi meghirdetett targya koziil.

o A képzés tantargyi strukturaja tehat 4-2-2-felépitésti. Természetesen nincs akadalya
az egyes csoportokban a minimumot meghalad6 szamu targy felvételének. Az iskola
itt felsé korlatot nem ir eld, hanem a doktorandusz vezetdjére bizza a felvett targyak
szdmanak ésszerii korlatozasat.

o A képzési és kutatasi szakaszban (els6 4 félév) Osszesen legalabb harom nyilvanos
kutatészeminariumot kell teljesiteni, melyekbdl az egyiket kivalthatja a komplex
vizsga disszertacios részének tudomanyos miihelyvitéja.



A targyak ajanlott felvételi struktirajat az alabbi tdblazat mutatja:

A targy helye a Félév
struktiraban

Alapozo Al. +

Alapozé B1. +

Alapozo A2 +

Alapozo B2. +

Tématertileti +

Témacsoporti +

Valaszthato +

Valaszthato +

A komplex vizsgat a szervezett doktori képzésben résztvevo doktoranduszoknak a negyedik
félév végén, a képzés képzési és kutatdsi szakaszdnak lezardsaként és a kutatasi és
disszertacios szakasz megkezdésének feltételeként teszik le. Az egyéni felkésziilésre
jelentkezd hallgatoknak a komplex vizsgat a felvételi folyamat részeként, a doktorandusz
hallgatoi jogviszonyuk létrejotte el6tt kell letennitik.

Az a doktorandusz, aki a doktori képzésben az el6irt 240 kreditpontot megszerezte,
abszolutoriumot szerez. A doktori eljaras inditasanak feltétele az abszolutorium megszerzése.

A matematikai és szamitdstudomanyi alapozas kotelezden valaszthatd tantargyi csoportja a
kovetkez6 :

Diszkrét matematika I.
Algoritmus-elmélet

Matematikai logika és alkalmazasai
Programozasi paradigmak

A

Az iskola harom témateriiletén €és a témateriiletek témacsoportjaiban a kotelezden eldirt
targyakat (targycsoportokat) az alabbi 0sszesités adja meg:

(1) Alkalmazott szamitdstudomany tématertilet
A témateriilet kotelezden valaszthato targyai:
- Kombinatorikus algoritmusok

- Differencial- és integralegyenletek



- Ontoldgia alaptl informacids modellek
- Parhuzamos algoritmusok
- Matematikai logika és alkalmazasai

- Modern analizis

(A) Algoritmuselmélet és alkalmazasai témacsoport
A témacsoport kotelezo targya:

- Algoritmusok bonyolultsaga

(B) Adat- és tudasbazisok, tudasintenziv rendszerek témacsoport
A témacsoport kotelezo targya:

- Az adatbanyészat elmélete és technologiaja

(C) Intelligens szamitasi modszerek témacsoport
A témacsoport kotelezo targyai:

- Intelligens szamitasi mdédszerek

(D) Szamitogépi grafika és geometriai modellezés témacsoport
A témacsoport kotelezo targyai:

- Szamitégépi grafika

(2) Termelésinformatikai tématertilet
A tématertilet kotelezo targya:

- Termelési rendszerek és folyamatok elmélete
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(A) Szamitogéppel integralt gyartas informatikéja témacsoport
A témacsoport kotelezo targya:

- Termelési folyamatok modellezése

(B) Mérés- és iranyitastechnikai informacios rendszerek témacsoport
A témacsoport kdtelezo targya:

- Iranyitastechnikai informacios rendszerek

(2) Anyagaramlasi rendszerek, logisztikai informatika témateriilet

A tématertiilet kotelezd targya:

- Anyagaramlasi rendszerek elmélete

- Logisztikai rendszerek elmélete

(A) Anyagmozgat6 rendszerek tervezésének és kialakitasénak informacios rendszere

témacsoport
A témacsoport kotelezd targya:
Beszerzési és elosztasi logisztika

Termelési logisztika

(B) Anyagaramlasi rendszerek mitkodtetésének, iranyitasanak, vezérlésének és
kontrollingjanak informacios rendszere

A témacsoport kdtelezd targya:

Gyartérendszerek logisztikaja
Szolgaltatasok logisztikaja

Kreditpontok
Az képzésben a teljesitések elismerése kreditrendszer alapjan torténik. Az egyes elvégzett

tevékenységkért az alabbi kreditpontok szdmolhatdak el.
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Fo tevékenység Al-tevékenység Kreditpont
Kotelezo tantargyak (A) 5
teljesitése (4 db)
Kotelez6en valaszthato 5
tantargyak teljesitése (min. 2
db)
Szabadon valaszthato targyak 5
teljesitése (min. 2 db)
Kutat6 szeminarium egy 0-10
félévre a képzési szakaszban
Kutaté szeminarium egy 0-20
félévre a kutatési szakaszban
Disszertacidhoz kapcsolodo 0-10
kutatomunka egy félévben
(csak az 1.-4. félévekben
elfogadhat6)
Disszertaciohoz kapcsolddo 0-15
kutatdbmunka egy félévben
(csak az 5.-8. félévekben
elfogadhat6)
Komplex vizsga 25
Oktatasi tevékenység egy 0-5
félévre
Masodik nyelvvizsga 15-25
Publikacio
Q1 mindsitésti folydiratban | 80
Q2 mindsitésii folyodiratban 60
Q3 mindsitésii folydiratban 40
Egyéb indexalt, rangos 30
nemzetkdzi folyodiratban
Egyéb lektoralt folyoiratban | 20
nemzetkozi konferencian 15
megjelent idegen nyelvii cikk
nemzetkdzi konferencian 15
megtartott eléadas
Magyar, belfoldi 10
konferencian megjelent cikk
Magyar, belfoldi 10
konferencian megtartott
eldadas
Tansegédlet 1-4
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Recenzi6 idegen nyelven 4
Recenzi6 kiilfoldi 5
kiadvanyban idegen nyelven
Szabadalom benyujtott 5
Elfogadott hazai szabadalom | 20
Elfogadott kiilfoldi 40
szabadalom
Kurzusok listaja
A Tudomdanyagi Doktori Tandcs meghirdethetd tantargyai
Tipus | Kod Név Tanszék
A GEMANA401 | Diszkrét matematika I Analizis Tanszék
A GEMANA403 | Diszkrét matematika II Analizis Tanszék
A GEMAN402 | Modern analizis Analizis Tanszék
A GEMAKA427 | Algoritmus elmélet Alkalmazott Mat.
A GEMAN421 | Matematikai logika és alkalmazésai Analizis Tanszék
A GEIAL401 Programozasi paradigmak Altalanos Inf.
SZT | GEMAN411 | Differencial és integralegyenletek Analizis Tanszék
SZT | GEIAL424 Ontolégia alapti informaciés modellek | Altalanos Inf.
SZT | GEMAKA409 | Parhuzamos algoritmusok Alkalmazott Mat
SZT | GEMAK406 | Algoritmusok bonyolultsaga Alkalmazott Mat
SZT | GEMAK411 | Numerikus médszerek I Alkalmazott Mat
SZT GEIAL421 Az adatlroé'nryészat elmélete és Altalanos Inf.
technologidja
SZT | GEIAL407 Péarhuzamos és elosztott rendszerek Altalanos Inf.
SZT GEMAN422 Hé%l(')k, fogalomhalok és Fuzzy Analizis Tanszék
modszerek
SZT | GEMAK410 | Komputer algebra Alkalmazott Mat
SZT | GEAGT401 | Szamitogépi geometria Abrazold Geom.
SZT GEIAL403 Valogatott fcijezetek az operacios Altalanos Inf.
rendszerekbdl
SZT | GEMAKA404 | Informacidelmélet és kddolaselmélet Alkalmazott Mat
SZT | GEMAKA413 | Optimalizalasi eljarasok Alkalmazott Mat
SZT | GEMAKA412 | Numerikusmodszerek II. Alkalmazott Mat
SZT | GEMET401 | Kontinuum mechanika Mechanikai Tsz
SZT | GEMET407 | Végeselem-modszer Mechanikai Tsz
SZT | GEMET406 | Peremelem modszer Mechanikai Tsz
SZT GEAHT411 Az aramlés- és hdtan numerikus Aramlas és Hot.

modszerei
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SZT GEEITA11 F1.21ka1,f(.)1,3./amatok szamitogépes Fizika Tsz
szimulacidja
SZT Vegyipari
GEALT425 | Szerkezet- és rendszer optimalas Gépészeti Intézeti
Tanszék
SZT Differencialegyenletek Analizis Tanszék
GEMANA424 | sajatértékproblémai és megoldasi
modszereik
SZT Nemlinearis parcialis Analizis Tanszék
GEMAN425 | differencialegyenletek
peremértékproblémai
SZT GEMAN426 lefergnCIal-algebrral egyenletek és Analizis Tanszék
numerikus megoldasuk
SZT | GEIAL402 | Elosztott algoritmusok Altalanos Inf.
SZT | GEIAL415 | Grid rendszerek Altalanos Inf.
SZT | GEMAKA414 | Sztochasztikus modszerek Alkalmazott Mat
SZT GEAGTX1 Gé'?rb’ek’ & felilletek modellezése | Alkalmazott Inf
szamitogéppel
SZT Grafikus processzorok (GPU) | Alkalmazott Inf
GEIAKX1 programozasa
SZT GEIALX1 grfflflkgl alg(?rltmusok a Altalanos Inf.
jatekfejlesztésben
SZT | GEIAL432 Intelligens szamitasi modszerek Altalanos Inf.
SZT GEIAL?? Te,rmeszet altal ihletett optimalizalasi | Altalanos Inf.
modszerek
SZT | GEIAL?? Szoftver altal definialt halozatok Altalanos Inf.
SZT GEIAK433 S%akertorenfiszc?rek tud‘astarolam €s Alkalmazott Inf
kovetkeztetd modszerei
SZT Vegyipari
GEALT990N Kors_ze,rl% irodalomkutatas és Gepes’zeu Intézeti
publikalas Tanszék
SZT | GEMAK420 | Kriptografia Alkalmazott Mat
SZT | GEIAL456 Fuzzy rendszerek Altalanos Inf.
TR GEIAKAO0L Terrfleles1 rendszerek és folyamatok Alkalmazott Inf
elmélete
TR GEIAK405 Szamlt'og'e,ppel ,mtegra?t gyartas elvei, | Alkalmazott Inf
modelljei és modszerei
TR GEIAK406 Szamitdgépes termelésiranyitas Alkalmazott Inf
TR GEIAKAO7 A sz’amltogepes gyartasiranyitas Alkalmazott Inf
elmélete
TR GEIAK403 Termelési folyamatok modellezése Alkalmazott Inf
TR GEIAK408 Szamjegyvezérlés Alkalmazott Inf
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TR GEIAKA15 Ha:_]tO’p’fll‘(?k kapcs.olo’d?sanak Alkalmazott Inf
szamitogépes optimalasa
TR Automatizalasi és
GEVAU401 Iranyitastechnikai informacios Inf9kommun1ka01os
rendszerek Intézet
TR Automatizalasi €s
GEVAUA415 ffc?lekro,mmumka’cm az Inf9kommun1kac1os
iranyitastechnikdban Intézet
TR Automatizalasi és
GEVAUX1 Beédgyazott rendszerek és architekturak Inf?kommunlka61os
Intézet
TR Automatizalasi €s
GEVAUX?2 Rendszer,a .chlpen tervezeési €s Inf9kommun1kac10s
modellezési modszerek Intézet
TR Automatizalasi €s
GEVAUX3 Beszédinformacids rendszerek Inf9kommun1kac10s
Intézet
TR Automatizalasi €s
GEVAU402 | Intelligens iranyitasok Infokommunikdcios
Intézet
R GEVEEA405 | Elektronikai rendszerek és metrologia _IIE_ISeZktrOtEChmkal
TR Elek hnikai
GEVEE412 | Szémitogépes mérbrendszerek T; trotechnikal
TR Elektrotechnikai
GEVEE413 | Szamitogépes elektronikai tervezés Tsi trotechnikal
TR GEVEE414 Elektromagneses ossze_:ferhetoseg Elektrotechnikai
(EMC) az informatikai rendszerekben | Tsz.
TR | GEVEE415 | Teljesitményelektronika Elektrotechnilct
R GEVEEA416 | Villamos szervohajtasok _IIE_ISeZktroteChnlkal
TR | GEVEE417 | Villamos modellezés és szimulicis | Tt oo
LR GEALT408 Anyagéramlasi rendszerek elmélete Anyagmozg. Log.
LR GEALT410 Logisztikai rendszerek elmélete Anyagmozg. Log.
LR GEALT411 Logisztikai informatika Anyagmozg. Log.
LR GEALT412 Beszerzési és elosztési logisztika Anyagmozg. Log.
LR GEALTA413 Termelési logisztika Anyagmozg. Log.
LR GEALT414 Gyartérendszerek logisztikdja Anyagmozg. Log.
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LR GEALT415 Szolgaltatasi logisztika Anyagmozg. Log.

LR GEALT416 Mir'lése::gbiztosités logisztikdja, termék | Anyagmozg. Log.
logisztika

LR GEALTA417 Ujrahasznositas logisztikaja Anyagmozg. Log.

LR GEALTA418 Globalis logisztika Anyagmozg. Log.

LR GEALT419 Raktarozasi rendszerek Anyagmozg. Log.

LR GEALT420 Logisztika matematikai modelljei Anyagmozg. Log.
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