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Programozasi modellek
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<«—Processzor

Uzenetkiildés Ko0z0s memoria
alapu alapu
kommunikacio kommunikacio




Uzenetkiildés alapti programok

szekvencialis programozasi nyelv

rutin konyvtar




Uzenetkiildd rendszerek

e PVM : Parallel Virtual Machine

— lzenetkuldo rendszer + egyszeru elosztott
erOforras kezelés (“virtualis gép” kialakitasa)

— Oak Ridge National Laboratory
 MPI : Message-Passing Interface

— lzentekuldo interfesz szabvany (dokumentum!)
— sz¢les korll szakmai forum alkotta meg

— tobb implementacio (pl. MPICH, Sun HPC)



PVM procesz modell

* Procesz : onallo vagy csoport(ok) tagja

* Procesz azonositdsa: globalisan (“task 1d)
— pvim_mytid() : “task 1d” lekerdezese

* Procesz dinamikusan hozhato Iétre €s
csatlakoztathato csoporthoz



Aszinkron tzenetkuldés




Blokkolt iizenetvétel




PVM: Pont-pont kommunikacio

pvm_recy(...) @ pvm_initsend(...)
pvm_upk...(...) pvm _pk...(...)

ok - Pt

* Cimzett azonositasa: pvm send

e Uzenet azonositasa:

— output puffer torlése:
— adatok feltoltése a pufferbe:



PVM: M1 van benne ?

— pont-pont kommunikacio, kollektiv
kommunikaci0, aszinkron kiildés, blokkolt vétel

— dinamikus procesz inditas / leallitas

— virtualis parhuzamos gep kialakitasa a
felhasznald szamara heterogén hardver
kornyezetben

— pvm_addhost(...), pvim_delhost(...), ...



MPI

Procesz
modell

MPI COMM_WORLD

« Kommunikator : processz csoport + tizenet

kontextus

* Processz azonositas : (csoport, index)

kommunikator

0,..

»IN-1




Szinkron uzenetkildés

i N recv




Nem-blokkolt izenetvétel




MPI: Pont-pont kommunikacio

kommunikator

MPI_ Send

 MPI Send legfontosabb paraméterei:

— ad

— ad

at puffer kezd0 memoria cime,

) uzenet
atelemek szama,

azonositasa

— ad

atelemek tipusa (MPI Datatype),

cimzett
azonositasa




MPI: Kollektiv kommunikacio

kommunikator

* Minden proceszben : MPI Bcast
 MPI Bcast parameéteret:

— adat puffer kezd0 memoria cime, {izenet
azonositasa

— adatelemek szama,

— adatelemek tipusa (MPI Datatype),

cimzettek
azonositasa

kuldo
azonositasa




MPI : M1 van benne ?

— pont-pont kommunikacio, kollektiv kommunikacio,
topologiak (sokdimenziods racs ill. altalanos graf),
szinkron és aszinkron tizenetkiildés, blokkolt és nem-
blokkolt tizenetvétel

— Szarmaztatott adattipusok
— ~ 120 rutint defimial

— processz kezelés (1étrehozas, kilovés,...), parhuzamos IO
— tobb mint 100 wjabb rutin



OpenMP: K6z0s memorias
kommunikacio

Ce¢l: szabvany kidolgozasa
Hardver gyartok ¢s kutatok egytittes
fejlesztese

Programozoi1 interfész specifikacio
sokszalas programok készitéséhez

Forditas1 direktivak + rutin konyvtar

Radikalisan megkonnyiti sokszalas Fortran,
C ¢s C++ programok irasat



OpenMP: Programozasi modell

» Sz¢tagazas-osszevonas (“fork-join”)
parhuzamossag

* Parhuzamossag inkrementalis novelése
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OpenMP: Tipikus alkalmazas

 Ciklusok parhuzamositasa

voild main()

d

for(i=0; i<1000; i++)
sok szamolas(res[i])

Szekvencialis program

SN

voild main()

d

#pragma omp parallel for
for(1=0; 1<1000; 1++)
sok szamolas(res[1])

Parhuzamos program




Osszehasonlitas

- PVM

— dinamikus, heterogén kornyezet hatékony tdmogatasa
— hibatiirés ¢és flexibilitas
- MPI
— gazdag rutinkészlet komplex programokhoz
— rendkivil hatékony implementaciok
— statikus €s homogén
 OpenMP
— inkrementalis parhuzamositas

— gyakori skdlazhatosagi problémak (max. ~10-20
Processzor)



Koszonom a figyelmiiket
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Tovabbi informacio: www.lpds.sztaki.hu



