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A Condor rendszer jellemzoi

Specialis litemezo (batch) rendszer

— Elosztott, heterogen rendszerben mukodik.

— Alapvetoen a szabad CPU ciklusok
kihasznalasara terveztek.

— Keépes egy miikodo feladatot athelyezni az
egyik géprdl a masikra (migracio).
— Az un. ClassAds mechanizmussal kepes a

rendszerben levo valtozo eroforrasokat az
1gényeknek megfelelden elosztani.
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Condor pool
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ClassAds lényege

* A rendszerben levo eroforrasok kiillonb6zo
jellemzdOkkel (teljesitmény, architektura,
op. rendszer, stb.) rendelkeznek.

* A job Osszeallitasanal ezekre a jellemzokre
1gényeket lehet eloirni, amit a Condor
rendszer megprobal kielegiten1. (Parositja
az 1gényt az erOforrassal)

* A job Osszeallitasanal lehetdseg van
preferenciak megadasara, ami alapjan a
Condor rangsorolni fog ¢s kivalasztja az
1igenynek leginkabb megtelelo gepet.
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Kovetelmény és rangsor

« Kovetelmeny:
Requirements = Arch=="SUN4u”

Pontosan kell illeszkednie.

* Rangsor:
Rank = Memory + Mips
Ha valaszthat, akkor a nagyobbat fogja valasztani
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A dolgok keét oldala (1)

A kifejezesek a ket hirdetes adatterében ertekelod-
nek ki (adA, adB).

Felhasznalo (igénylo) oldala:
Requirements = Arch == "INTEL" &&

OpSys == "LINUX"
Rank = TARGET.Memory * 10 +
TARGET.Disk + Mips
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A dolgok két oldala (2)

Eroforras oldal:

Friend = Owner == "haver"
Trusted = Owner != "judas"
Mygroup = Owner == "zol1" || Owner == "jan1"

Requirements = Trusted && (Mygroup ||
LoadAvg < 0.5 && KeyboardIdle > 10*60)
Rank = Friend + MyGroup*10
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Hogyan néz Ki egy feladat futtatasa ?

* A job Osszeallitasa
* Job bejelentese a Condor-nak

 Job-ot a Condor futtatja az altala
kivalasztott gép(eken), sziikseg eseten
atmozgatja egy masik gepre.

* Job befejezodik, a Condor e-mail-t kiild a
felhasznalonak.
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Egy egyszeru jobleiro

universe = vanilla
executable = mathematica
input = in$(Process).dat
output = out$(Process).dat
queue S
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Feladatkorok

* Central Manager
* Execute Machine
e Submit Machine

* Checkpoint Server
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Condor pool elemei
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A rendszer részei (1)

e condor master

— {0 process, ez inditja a tobbi1 daemont
e condor startd

— execute gepen hirdet
e condor starter

— ez indul el el0szor, ha job kertil gépre

e condor schedd

— submit queue-t kezeli
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A rendszer részei (2)

» condor shadow

— a submit gépen fut, a tavoli process hely1 parja
» condor collector

— informacio gyiyto
e condor negotiator

— a kerések ¢s az eroforrasok parositasaert felelos

e condor ckpt server
e condor kbdd

— konzol allapotat figyeli (nem minden OS-hez)
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A rendszer reszei (3)

* Contrib modulok:
— Condor View
— Checkpoint server
— PVM support
— MPI support
— Event daemon

— DAGMan Meta-Sheduler (Directed Acyclic
Graph Manager)
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Milyen feladatok lehetnek ?

» ElsOsorban hosszu futasi idejt,
szamitasigényes feladatok.

e Kiilonb6zo univerzumok leteznek
— Standard
— Vanilla
— PVM
— MPI
— Globus
— Scheduler
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Standard univerzum

 checkpointing, automatikus migracio

* meglevo programot ujra kell forditani,

eset!

e a7 al

eg csak linkelni
kalmazas nem hasznalhat bizonyos

renc

szerhivasokat: pl. fork, socket, alarm,

mmap
* (,,elkapja” a file muveleteket)
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Vanilla univerzum

e nincs checkpointing. nincs mieracio
9

* meglevo futtathato kddot nem kell
vatoztatni

e nincs korlatozas a rendszerhivasokkal
szemben.

* NFS, vagy AFS kell !!!!
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PVM univerzum

« MW jellegi PVM programok kornyezete
* Binarisan kompatibilis

« PVM 3.4.2 + taszk kezeléshez kieg.

* Dinamikus VM kialakitas.

* Heterogén kornyezet tamogatasa

» Egy user csak egy peldanyban futathat
deamont
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MPI univerzum

« MPICH valtoztatas néelkiil.

* Binaris kompatibilitas

e Csak ch p4 device
 Dinamikusan nem valtozhat

* Nem allhat meg.
* NFS vagy AFS kell.
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Baratsagos pool-ok (Flock)
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Telepités

* A telepités binaris disztribuciokbol tortenik.

 Nem minden kornyezethez I¢tezik binaris
disztribucio.

 Elterjedtebb munkaallomasok UNIX
valtozatai.

* PC-s kornyezethez Linux €s Solaris van, de
pl. FreeBSD nincs.

 NT, de csak Vanilla univerzummal.

A telepiteéshez perl script €s kb 350 oldal
doksi all rendelkezesre.
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Egy Condor-PVM alkalmazas
és a FLOCK funkcio bemutatasa
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Condor-PVM

* Nagyobb meretu elosztott PVM rendszer
lizemelteteése nem egyszeru feladat.

* Condor-PVM
— felépiti a virtualis gépet,
— tamogatast nyujt az iizemeltetésében,

— lehetdve teszi, hogy hibatiiro PVM alkalmazast
készitsunk
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Condor felépiti a virtualis gepet
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Heterogén PVM program

Szimbolikus linkek alkalmazasa:
0 --=> SOLARIS26 --> SUN4SOL2

I'-->LINUX PVM ARCH
Condor =5
2 --> SGI --> SGI64 ARCH név _

Ezek a katalogusok tartalmazzak az
architektura fuggo részeket. (pl: 0/p1)
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pi.cmd jobleiro
universe = PVM
executable = SOLARIS26/p1
input = pi.in
output = pi.out
€rror = pl.err

log = p1.log
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pi.cmd jobleiro (2)
## Machine class 0 ##

Requirements =
(Arch == "SUN4u") &&
(OpSys == "SOLARIS26")
machine count=1..3

queue
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pi.cmd jobleiro (3)
## Machine class 1 ##

Requirements =
(Arch =="INTEL") &&
(OpSys == "LINUX")
machine count=1..8

queue

IKTA NI-2000

28



PVM taszkok indasa

pvm_config(&nhost, &narch, &hostinfo);
for (proc =1 = 0; 1 < nhost; 1++) {
arch = hostinfo[1].h1 arch;
sprintf(taskname, "%s/p1", arch);
printf("Starting %s\n", taskname); fflush(stdout);
if (pvm_spawn(taskname, NULL,
PvmTaskArch, arch, 1, &tids[proc+1]) ==1) {
proc++;
if (proc >= nprocs) break;

h
h

IKTA NI-2000 29




Demo: Parhuzamos szamitasi péelda

B
Szamitsuk ki az I f(x)dx integral érteket egyszerli numerikus kozelitéssel!
A

B N _
jf(x)dxzh-Zf(A—Li-h) il
A i=1 2 N
N=8 esetén pl: ‘
. f(x)r P, P,
TR L\
t 6 [t |t | &t |t t
h X
A p. B

Az egyes téglanyok szamitasa egymastol fliggetleniil, parhuzamosan is elvégezhetd.
P1. minden task csak minden M-edik téglanyt szamol ki, majd az 6sszegezziik az
eredményeket.
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PVM alk. tovabbi processzeket hoz létre

Nhost=13, Narch=5

Starting 0/p1, arch= 0(0), proc=1
Starting 0/p1, arch= 0(1), proc=2
Starting 0/p1, arch= 0(2), proc=3
Starting 1/p1, arch= 1(3), proc=4
Starting 1/p1, arch= 1(4), proc=5
Starting 1/p1, arch= 1(5), proc=6
Starting 1/p1, arch= 1(6), proc=7
Starting 1/p1, arch= 1(7), proc=8
Starting 1/p1, arch= 1(8), proc=9
Starting 1/p1, arch= 1(9), proc=10
Starting 1/p1, arch= 1(10), proc=11
Starting 4/p1, arch=4(11), proc=12
Starting 4/p1, arch= 4(12), proc=13
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Fut a PVM alkalmazas

First instance on bagira: x = 0.22647

First isntance got x = 0.22590 from bvp6
First isntance got x = 0.22575 from bvp2
First isntance got x = 0.22361 from bvp7
First 1sntance got x = 0.22333 from bvp7
First 1sntance got x = 0.22304 from bvp8
First 1sntance got x = 0.22347 from bvp2
First 1sntance got x = 0.22319 from bvp3
First isntance got x = 0.22290 from bvp3
First 1sntance got x = 0.22633 from bagira
First 1sntance got x = 0.22276 from kempelen
First isntance got x = 0.22619 from bagira
First isntance got x = 0.22604 from bagira
First 1sntance got x = (0.22261 from kempelen
sum= 3.14159298 err = 2.384186¢-07
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Egy nap statisztikaja

TU-Budapest IIT Condor Pool User Statistics for Day

From Wed Apr 11 21:13:05 GMT+02:00 2001 to Thu Apr 12 19:35:33 GMT+02:00 2001
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Ko0szonom
a figyelmet!
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