Szamitogép Architekturak

2. Gyakorlat
(shell és HTML alapok)



OS.

* Operacios rendszernek (roviditése gyakran OS az
angol operating system forma alapjan) nevezzik
a szamitastechnikaban a szamitogépeknek azt az
alapprogramjat, mely kozvetlentul kezeli a
hardvert, és egy egységes kornyezetet biztosit a
szamitogépen futtatando alkalmazasoknak
(példaul szovegszerkesztk, jatékok stb.).

e A kezelt hardverer6forrasoknak része tobbek
k6zott a memaoria, a processzor, a merevlemez és
a periférialis eszkdzok hasznalata.



OS.

 Adalékkéent idézzik az ISO nemzetkozi
szabvanyositasi szervezet definiciojat, mely
szerint az operacios rendszer

e ,Olyan programrendszer, amely a szamitogépes
rendszerben a programok végrehajtasat vezérli:
igy példaul dtemezi a programok végrehajtasat,
elosztia az er6forrasokat, biztositia a felhasznalo
es a szamitogepes rendszer kozotti
kommunikaciot.”

* (fajlrendszer? Absztrakt szemléletmaod? ...)




OS. Felépitése

Az operacidos rendszerek alapvetéen harom részre bonthatdk: a
felhasznaloi feliilet (a shell, amely lehet egy grafikus felllet, vagy
egy szoveges), alacsony szintli segédprogramok és a kernel (mag)
amely kozvetlenll a hardverrel all kapcsolatban.

Vannak olyan operacios rendszerek, melyekben a kernel (mag) és a
shell (héj) kulonvalnak, igy lehet6ség nyilik ezek kombinacidjara.
Mas rendszereknél, mint példaul a Windowsnal ez a kilonvalasztas
mind elméleti, mind gyakorlati szempontbdl nehezebb.

Négyféle kerneltipus ismert, az Ugynevezett
monolitikus kernel a

hibrid kernel

mikrokernel, és a kevésbé ismert
exokernel.



e Ki- és bemeneti eszkozok kezelése
(billentylzet, képernyo stb.)

* Programok, folyamatok futasanak

A kernel feladatai:

Alkalmazasok kezele,S? . ) _ o
(programok) — Inditas, futasi feltételek biztositasa,
S ‘ leallitas

— Memoria-hozzaférés biztositasa
— Processzor idejének elosztasa
— Virtualis gép mutatasa a nemkivant
taszkok felé (pontosabban a hardver
altal biztositott lehet6ségek szoftver-
kiegészitései)
e Hattértarolok kezelése
* Rendszerhivasok kiszolgalasa
* Fdjlrendszer (hierarchikus)

e egyeb

ﬁ(emel (mag)




A shell feladatai:
. ___ e Kapcsolattartas a
Alkalmazasok L., P
(programok) felhasznaloval (felhasznaloi
feltlet)

e Alkalmazasok futasanak
kezelése (inditas, futasi
feltetelek biztositasa, PIT
leallitas)

Kernel (mag)




Operacios rendszer inditasa

Az operacios rendszer feladatai kozé tartozik, hogy felkészitse a szamitdgépet az
alkalmazasok futtatasara. Az inditasi folyamat soran pontosan ez torténik. Miutan a
szamitogép ontesztje lefutott, a BIOS keresni kezdi az operacidos rendszert a
rendszertolté szektorokban, és az els6t, amit megtalal elinditja. Els6ként a kernel
toltédik be és indul el. Innentdl rendszerfliggd a folytatas, de nagy vonalakban
altalanosithato.

Eszkozok inicializalasa: A rendszer keresi az Uj hardvereszkozoket, a meglév6khoz
pedig betolti és elinditja az illeszté programot. (DOS-ban pl. config.sys)

Szolgaltatasok elinditasa

Felhasznaldi interakcié megkezdése

— Bejelentkeztetés: Tobb felhasznalds rendszerek esetén miel6tt a felhasznalod kapcsolatba Iépne
a szamitogéppel, azonositania kell magat, altalaban felhasznaloi névvel és jelszéval.

— Automatikusan induld programok inditasa: Ide tartoznak azok a programok, amik segitik a
felhasznalé kapcsolattartasat a szamitogéppel, illetve azok is, amiket 6 maga jelolt ki. Tipikus
vallalati példa a bejelentkezés utan indulé e-mail kliens.



Konzol

,Majdnem minden szamitégéphez tartozik egy billentylizet és egy
monitor, amely a szamitogép része. A Unix szempontjabdl ez a billenty(lizet
és monitor egylttes csak egy tovabbi terminal. Azonban egy specialis
nevet adtak neki, ez a KONZOL. Bizonyos értelemben a konzol be van
épitve a szamitogépbe, az Osszes tobbi terminal kulonallo, és
csatlakoztatni kell a szamitégéphez.

Egy tipikus Unix rendszer a rendszergazda irodajaban |év6é hostot
hasznalhat. Ehhez a szamitégéphez egy teremnyi terminal kapcsolddhat. A
rendszergazda a konzolt hasznalja - a beépitett billentylizetet és a monitort
- @ munkaja soran, mert ez a legkézenfekvébb a szamara. Mindenki mas
kozonséges terminalokat hasznal.

Azonban a Unix szempontjabdl a konzolnak semmilyen kitlintetett szerepe
sincs. A rendszergazda éppugy hasznalhatna a munkajahoz egy terminalt
is.

Felmerilhet a kérdés, hogy sziikséges-e egyaltalan, hogy egy Unix
rendszernek legyen konzolja? A valasz: egyaltalan nem. Néhany
szamitdogéphez eredetileg nem is tartozik billenty(izet és monitor. Ekkor a
rendszergazda masokhoz hasonldéan egy kozonséges terminalt hasznal, és
a host szamitogép, amely csak egy egyszer(i doboz, lehet, hogy el van
zarva valahol."



Konzol

A személyi szamitdégépekben nincs beépitett monitor és billentylzet, csak
lehet hozzajuk csatlakoztatni. A Linux hasznalatahoz nem sziikséges egyik
sem. Itt sem jatszik kiemelt szerepet a konzol. Ide érkeznek azok az
uzenetek, amiket a rendszer kuld a bootolas folyaman. A rendszertizenetek
is érkezhetnek a konzolra, ha igy allitottuk be a rendszerlinket. Létezik
xkonzol is, ami a grafikus feluleten jeleniti meg a konzolra kuldott
Uzeneteket.

A Linux lehetdvé teszi, hogy a fizikailag egyetlen szamitogépet virtualisan
ugy hasznaljuk, mintha tobb kilonb6z6 szamitégépen (terminalon)
dolgoznank. Természetesen egyszerre csak egy terminalon tudunk
dolgozni, de az elinditott programok parhuzamosan futnak egymassal. Az
egyes virtualis konzolok kozott valtogathatunk a bal Alt-F? (?=1...12)
billentylikombinacioval. Linux alatt 63 virtualis konzolt hasznalhatunk
egyszerre (alapértelmezetten 6 indul).

A halézaton vagy grafikus felileten keresztul bejelentkezett
felhasznaldkhoz ugynevezett pszeudo-terminalokat rendel a rendszer, ahol
a billentylizet és a képernyé annak a gépnek a billenty(izetéhez és
képernydjéhez rendel6dik, ami el6tt a felhasznald dl.



Unix rendszerhéj (Shell)

e A Unix operaciés rendszerben kulonféle parancssori
értelmez6k makodnek, melyeket rendszerhéjnak vagy
angolul shellnek neveziink. Ez a rendszerhéj az 6sszekotd
kapocs a rendszer magjat képez6 kernel és a felhasznald
kozott. Az asztali rendszereken ezeket tobbnyire grafikus
feltletek egészitik ki.

* A shellb6l (konzolrol) vezérelt gépek elénye, hogy joval
kisebb erb6forrasigénylek a grafikus feltleteknél. A grafikus
felhasznaloi feliletek (GUI) ugyanis egyrészt Ujabb réteget
képeznek a rendszermag és a felhasznald kozott, masrészt
er6forrasigényuk tobbnyire magas. Ennek kovetkeztében a
shellb6l (konzolrdl) vezérelt rendszerek stabilabbak, és
gyorsabbak, igy teherbirasuk miatt napjainkban f6leg Unix
alapu kiszolgalokon népszeriek.



Unix rendszerhéj (Shell)

* Unix-tipusu rendszerek alatt a felhasznalo tobb rendszerhéj
kozott (sh, bash, ksh, tcsh, csh ...) is valaszthat, melyek
mindegyike rendelkezik egyedi tulajdonsagokkal, melyek
segitségével bizonyos feladatok konnyebben elvégezhetbek,
mint mas rendszerhéjakkal. A szamitogépbe torténd
bejelentkezés utan a rendszerhéj inditja el az operauos
rendszernek nélkulozhetetlen folyamatokat és
automatikusan indul6 programokat.

e A shell programozhatd az ugynevezett shellscriptek
segitségével. Ez egy specialis parancsnyelv, mely az
operacios rendszer altal értelmezhet6 utasitasokat
tartalmaz, igy a klasszikus értelemben vett programozasi
nyelvektdl eltér6en nincs sziikség a kod leforditasara és
linkelésére.



A shell altalanos képességei

sajat parancsok kivitelezése

,wildcard”-ok (specialis illesztések) hasznalata fajlnevekben: *, ?
héjprogramok ("szkript"-ek) végrehajtasa

feltétels kifejezések (if, case) és ciklusok (while, for) alkalmazasa
beépitett parancsok hasznalata (cd, read)

pszeudo-parancsok |étrehozasa (alias)

belsd valtozok hasznalata

a kornyezet manipulalasa uj folyamatok inditasa el6tt

bemenet és kimenet atiranyitasa

tobb folyamat inditasa, ezek adatcseréje csoveken (pipe) keresztiil
folyamatok inditasa a hattérben

a jelentkezési karakter definialasa (prompt)

kiils6 parancsok keresési sorrendjének megadasa



A shell altalanos képességei

* Parancssor szerkesztés (command line editing) és

Kiegészités (completion)

* korabbi parancsok visszakeresése és szerkesztése
(command history)

* folyamatok megallitasa és ujrainditasa (Job
Control)

e szamitasi feladatok elvégzése (expr)

e allomanytulajdonsagok tesztelése (test)

* jelzések (signal) kuldése (kill) és fogadasa (trap)
* mas folyamat bevarasa (wait)




Parancsok

Feher karakterekkel hatarolt szavak sora.

Elsb sz6 a parancs neve,. — tébbi sz6 az
argumentumok.
tail -n+3 fajl
o 1 2
Az sh (bash, ksh, tcsh ... ) beolvassa, értelmezi,
atalakitja, végrehajtja ...
Kilsd v. belsé parancsok listaja?
Indul Uj burok processz a parancsnak, vagy nem?



Par ,fontosabb” parancs
(case sensitive!!l)

man A parancs manual oldalait nyitja meg, révid, tomor,
célratord leirds

man -k sz6 Minden olyan parancsot megad, mely manual oldalaiban
szerepel a "sz8"

parancs --help Informacid a "parancs" hasznalatarol

whatis parancs Egysoros a parancsrol.

whereis parancs Hol is van a parancs?

which parancs A program futtathato allomanyanak elérési Utvonalat adja

meg (altaldban /usr/bin)

file:///usr/share/doc bongészbbe irva, a legtobb telepitett program leirdsat
megtalalhatjuk



Allomanykezelés

s A konyvtarstrukturat jeleniti meg.
cd Kényvtar valtas parancs.

mkdir Jegyzék létrehozas.

rmdir Konyvtar torlés (ha Ures)

cp -r /honnan/mit /hova/milyen_néven Masolds
mv /honnan/mit /hova/milyen_néven Fajlokat konyvtarakat mozgat, vagy nevez at
cat Fajl tartalmat irja ki.

chmod Fajlok-, konyvtarakra vonatkozo jogokat
allithatjuk be.

rm Allomanyok eltavolitasa.



Atlagos Linux fajlrendszer

(bin) (boot) (dev) (etc) (home) (lib) (proc) (sbin) (tmp) (usr) (var)

hda/ / sda RIEV
fip) (linux) (suse)  [X11R6) (bin) (doc (lib) (local]

bin) (pub) [testc] @
bin) (lib) (man (fag) (howto) (bin) (lib) (man]

[xdm| [xterm] [xv]




Atlagos Linux fajlrendszer

A UNIX, ill. Linux operacios rendszer konyvtarstrukturaja is
olyan mint egy fa, ami fejjel lefelé terebélyesedik. Szamos
konyvtarbadl all. Ezeknek a tartalma egyes UNIX verziokban,
ill. Linux disztribuciokban egymastol némiképp eltér. Pl. a
weblap oldalait tartalmazé HTML fajlokat a Debian
disztribucié a /Jvar/www konyvtarban, mig a SuSE
Osszeallitdsa a  fusr/local/httpd/htdocs konyvtarban
tarolja.

A felhasznalé szempontjabol harom kitlintetett konyvtar
bir els6dleges fontossaggal:

root directory
home directory
current directory



A fékonyvtar, a kényvtarfa kiindulépontja

/home Ehhez csatlakoznak a felhasznalok konyvtarai
/dev A hardvereszkdzoket reprezentald fajlok

/etc A legfontosabb konfiguracios fajlok

Jusr/bin Kozhaszndlatu parancsok

/sbin A superuser és a rendszerindité parancsok
Jusr/doc Dokumentacios fajlok

Jusr/local/man Kézikonyv oldalak

/tmp |deiglenes fajlok

/var Konfiguraciods fajlok (Linkek az /usr-bdl)

/lib Megosztott programkonyvtarak

/proc A processzek fajlrendszere



Ami még biztos kell majd...
N

more Lapszird. Oldalanként tordel.
cut Bement (stdin), vagy paraméterként megadott fajl

minden soranak egy megadott részét vagja ki

diff -u filel file2 > eredmeny  Osszehasonlitja a fajlok tartalmat, a kiilénbséget pedig
az eredmény-be irja

du Az aktualis konyvtar fajljainak méretét adja meg

df Szabad terulet szamitasa, particionként

echo szoveg Kiirja a képernybre a szoveg-et

find Keresés

file sajt megvizsgalja a sajt fajl tipusat

grep Szovegrészleteket keres fajlokban, valamint a
kimenetben.

head Sz(r6 eszkoz. A fajl els6 10 sorat irja ki.

tail Sz(r6 eszkoz. A fajl utolsé sorait irja ki.

tail -n+3 fajl | head -n1 Egy fajl harmadik sorat igy irhatjuk ki

head -n3 fajl | tail -n1



Ami meg biztos kell majd...
Parancs Mt

mc
mcedit
In -s

mount

umount /dev/eszkéz
pwd

sed

sync

touch fajlnév
tree

wc fajl

Midnight Commander fajlkezel6
Az mc szovegszerkesztje
soft link-et hoz létre

Eszkoz felcsatlakoztatas (CD,particio, pendrive, hdd,
etc.)

Lecsatlakoztatas
Kiirja az aktualis konyvtarat

Stream editor, folyamatszerkeszt6. A bemenetet a
kimenetre masolja mikozben megszerkeszti.

A Rambdl a merevlemezre még ki nem irt adatok
szinkronizalasa (Fontos)

|étrehoz egy Ures allomanyt
Konyvtarstrukturat irja ki

sor, szo, karakter szamitasa



Ami meg biztos kell majd...
Parancs Mt

quota
who
whoami
users
finger
talk

last

passwd

parancs &

fg :
bg :

kill "pid"

time -v parancs

Tarolo kvétazas programja

Bejelentkezett felhasznaldk kiiratasa

Milyen néven is jelentkeztliink be?

Kiirja az rendszeren levd felhasznaldk nevét
Felhasznald informaciadi

Felhasznaldkkal valé kommunikalas egyik eszkoze

Ki jelentkezett be utoljara és honnan (felhasznald vagy
terminal alapjan)

A bejelentkezett felhasznalo jelszavanak moédositasa

felélesztés, majd el6térben futas
felélesztés, majd hattérben futas

Folyamat leallitasa PID szerint

A parancs lefutasi idejét méri



Linux fajljogosultsag

A Linux fajlrendszere tarolja a fajl tulajdonosanak
azonositojat a fajlhoz tartozd csoportokat és a
hozzaférési jogosultsagot is. A hozzaférési
jogosultsagok abrazolasahoz egy 3 jegyl szambol
allo kodot hasznal, amit fajilmodnak nevezlnk.
Els6 szam a sajat (user) jogot

Masodik szam a csoport (group) jogot

Harmadik a tobbiek (others) jogait rogziti

(Nulladik helyen esetenként a specialis jogok
allnak, errdl késébb)



Linux fajljogosultsag

* A sajat jog alatt a fajl tulajdonosanak jogait
értjuk, legtobb esetben 6 az adott fajl vagy
kdnyvtar létrehozdja is. Minden komponens a
kovetkezb részekbdl all 3x(read,write,execute):

e Sgjat rwx |421[r=4; w=2; x=1;rwx=7...]
* Csoportrwx 421
e Tobbiekrwx|421




Linux fajljogosultsag

* r (Read): Olvasasi jog (vagyis az adott fajl
ezaltal olvashato)

« w (Write): Irasi jog (az adott fajl ezaltal valik
irhatova)

e X (Executabe): Végrehajtasi jog (Futasi)



Linux fajljogosultsag

* Fajlok esetében a végrehajtasi jognak csak a
futtathato fajloknal van jelent6séguk (binaris
allomanyok, scriptek).

* Konyvtarak esetén az olvasasi jog azt jelenti,
nogy elolvashatja a fajlok neveit az adott
kdnyvtarban, az irasi jog jelenti, hogy a
kOnyvtarban allomanyt, konyvtarat hozhatunk
étre, mig a futtatasi jog megengedi a
belépést a konyvtarba.




Jogosultsagok megvaltoztatasa

Egy fajlt tulajdonosi (hozzaférési) jogait csak a fajl tulajdonosa, vagy
a rendszergazda tudja megvaltoztatni.

chmod +|-<mod> <fajlnév>

chmod 655 ~/public_html/index.html
(rwx magunknak, rx csopornak, rx masoknak az index.html-re)

chmodnal meg kell hatarozni az alabbiakat:
Adunk vagy elvesziink jogot
(+ : adunk, - : elvesziink)

Kinek/kit6l (sajat, csoport, masok (ugo))
Milyen jogot adunk (rwx/421)



u — sajat (User)
chmod u+w munka.tar.gz Sajat magunknak irasi jog

g — csoport (Group)
chmod o+x munka.tar.gz Masoknak futtatasi jog

o — masok (Other)
chmod o+x,u+w munka.tar.gz

a - mindenki (All)

chmod 777 munka.tar.gz Mindenkinek minden jog, ugyanaz
mint:

chmod a+rwx <fdjlnév>

chmod 700 munka.tar.gz Csak nekem van jogom
mindenhez, ugyanaz mint

chmod u+rwx,g-rwx,o-rwx <fajlnév>



Linux fajljogosultsag

e Amikor egy fajlt létrehozunk, akkor az a
jogosultsagoknak egy alapértelmezett
csoportjaval fog rendelkezni. Pl.: Létrehozunk egy
Ures fajlt:

#touch akarmi
#ls —la akarmi
rw-r--r—

Fajltipus Tulajdonos jogai Csoport jogai Masok jogai



ssh

* A Secure Shell (roviden: SSH) egy szabvanycsalad, és
egyben egy protokoll is, amit egy helyi és egy tavoli
szamitogép kozotti biztonsagos csatorna kiépitésére
fejlesztettek ki. Nyilvanos kulcsu titkositast hasznal a tavoli
szamitogép hitelesitésére, és opcionalisan a tavoli
szamitogeép is hitelesitheti a felhasznalot.

e Az SSH-t leggyakrabban arra hasznaljak, hogy egy tavoli
géepre belépjenek vele és parancsokat adjanak ki, de
tamogatja a tunnelinget , azaz tetsz6leges TCP portok és
X11 kapcsolatok tovabbitasat; fajlok biztonsagos atvitelére
is hasznalhaté a kapcsoléddé SFTP (Secure FTP) és SCP
(Secure Copy) protokollok segitségével. Az SSH szerverek
alapértelmezésben a 22-es TCP portot figyelik.



ssh

Linux alatt szervere: openssh-server
Linux kliense: ssh

Windows alatt szervere: freeSSHd
Windows alatt kliense: Putty



ssh

* ssh kliens.cime
> ssh jerry.iit.uni-miskolc.hu

e ssh user@kliens.cime
> ssh broda@nec13.iit.uni-miskolc.hu

 Még nagyon sok lehetbséq rejlik az ssh-ban.
X11 atiranyitas, port atiranyitas...



