12. Gyakorlat
.Szereles-gyak”

Szamitogep Architekturak




BIOS

A BIOS az angol Basic Input / Output System kifejezes roviditese,
ami magyarul alapvetd bemeneti / kimeneti rendszert jelent, és a
szamitogeép szoftveres és hardveres része kozotti interfész
megvalositasara szolgal.

Fizikailag az alaplapon lévé BIOS, az egyes bovitGkartyakon
talalhato BIOS es ezek eszk6zmeghajtoi alkotjak a szamitogeép
BIOS-at. Ezek kozUl az alaplap BIOS-a a BIOS legfontosabb része,
mert ez tartalmazza az alapveto konfiguracios beallitasokat es
hajtja vegre a diagnosztikai ellenorzeseket.

Az alaplap BIOS-a altalaban egy flash memoriat tartalmazo chipen
talalhato. A BIOS chipjenek a kapacitasat megabitekben (Mb)
merjuk, egy chip altalaban 1-4 Mb memoriat tartalmaz. Ket resze
van: fix rész, variabilis resz. Minden BIOS hardverfuggo.



BIOS feladatai

Hardverek ellenorzese (POST — Power-On
Self Test)

Hardverek vezerldinek betoltese
Rendszerkonfiguracio

Az adott operacios rendszer betoltese
BIOS interfesz biztositasa az operacios

rendszer szamara
ELAVULT TECHNOLOGIA!!



OS statisztikak

October 26.8% 9.9% 1.1% 48.9% 0.3% 4.7% 7.6%
September 24.3% 10.0% 1.1% 51.7% 0.3% 4.6% 7.2%
August 22.3% 10.5% 1.3% 53.1% 0.4% 4.9% 6.7%
July 20.6% 10.9% 1.3% 54.6% 0.4% 4.8% 6.5%
June 19.8% 11.7% 1.3% 54.6% 0.4% 4.8% 6.8%
May 18.9% 12.4% 1.3% 55.3% 0.4% 4.5% 6.7%
April 16.7% 13.2% 1.3% 56.1% 0.5% 4.5% 7.1%
March 14.7% 13.7% 1.4% 57.8% 0.5% 4.5% 6.9%
February 13.0% 14.4% 1.4% 58.4% 0.6% 4.6% 7.1%
January 11.3% 15.4% 1.4% 59.4% 0.6% 4.6% 6.8%

Forras: http://www.w3schools.com



Akkor miert Linux?

Mert zsir.

Mert kevesen ertenek hozza.

Van vilag a grafikus felUleten tul is (pl. a
beagyazott rendszerek szama tobbszorose a

PC-knek.)

Valoszinuleg megis legtobben PC-vel, és
Windowssal fognak talalkozni.



Altalanos PC felépités

Serial r—_-s w
interface .
: MODEM
Halozat
Adapler

.....................................

Forras: http://itl7.elte.hu/html/pc/index.htm Erdemes elolvasni!
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A gep dobozaban az un. alaplapon kap helyet
tobbek kozott a processzor es a RAM
memoria. Ehhez a laphoz csatlakoztathatok a
diszk-kontrollerek, az adapterek, - illetve az
interface-eken keresztul a kuolso periferialis
eszkozok. Altalaban a PC dobozaban foglal
helyet a HDD, FDD, CD-ROM olvaso is.

DVD, Blu-ray, SSD, ...
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2009. Koruli Alaplap

Memoria-foglalatok
lllesztokartya foglalatok
Hattértarak vezérloi
»Hatra bedughato bigyok”

Villogo ketyerek, kapcsolok

uuuuuuu

e BIOS chip
/1SUJ= Patent Pending
.................................... e Elem

..............

Tapegyséq csatlakozd

.......... gl _ Integralt kartyak



Buszok

ISA

VESA

PCl

SCSI (kimarad)
USB

AGP

PCI Express



Industry Standard Architecture

1982-ben alkottak meg. A periféria busz rendszerek kozil az elso
igazan elterjedt az ISA szabvanyban rogzitett architektura volt.

A specifikacio egy 16 bites 0sszekottetest hataroz meg, 8 MHz
orajellel, aszinkron muJkodessel es multiplexalt cim- es
adatatvitellel.

A PC-kben az ISA buszt ketféle valtozatban talalhatjuk meg:

bels6 ISA busz, amely egy egyszerU interfeszt jelent a
billentyizet, a soros es parhuzamos port valamint a flopiegység
SZamara;

kilsé ISA bovits busz, amelynek kartyahelyeihez 16 bites ISA
kartyak csatlakoztathatok.

Minden PC-ben van. Akkor is, ha fizikailag mar nincs ilyen
kivezetese. BillentylUzet és megszakitasok erhetdek el rajta. Vagy
pl homersekelt szenzorok.



Buszok (ISA)

Sinvezerd | ISA busz I
Belsd eszkdzcsatlakoz 4s Karahalvel
egarswelg Erﬂlfent Soﬂﬁt%i Pé%igémos Slot1 Slot2
COM1 || COM2

Az ISA busz az elmult években fokozatosan eltint a PC-k alaplapjairdl, szerepkorét az
USB fokozatosan atveszi. Ennek okait foként az alabbi tényez6kben kereshetjik:

az ISA adatatviteli teljesitménye téredéke a PCl sinének;
az ISA nem "intelligens" busz. Az adatatvitel folyamatat a CPU vezérli, és amig az
adatatvitel be nem fejezddik, az egeész PC blokkolddik.



Buszok (VESA)

A grafikus felhasznaloi felUlet (GUI) megjelenését kovetoen egyre nagyobb
szukseg lett egy olyan periféria buszra, mely képes a monitor felé kildendd -
megnovekedett mennyisegl — adatfolyamot megfelel6 sebességgel tovabbitani.
A Video Equipment Standards Association (video eszkozok szabvanyositasi
tarsasaga) erre problemara adott megoldast a VESA busz rendszer
elfogadasaval.

Az ISA buszra épulve a VESA busz 32 bites kiegészitd csatornakent jelenik meg
fizikailag. A VESA adapter kartyak tehat részben a hagyomanyos ISA aljzatba,
részben az ISA csatlakozo mogott talalhatd VESA slotra kapcsolodnak. Az
adat és cimbitek tovabbitasa a VESA rendszeren, a vezerlobiteke pedig az ISA
rendszeren keresztil torténik. Az adat és cimvezetékek kozvetlenil a processzor
kivezetéseihez (labaihoz) kapcsolodnak, ami altal nvelhet6 az atviteli sebesség
(133 MB/sec), az Gtemezest a processzor orajele biztositja.

Elonyeben azonban hatrany is rejlik: a processzort a kozvetlentl hozza érkezo
nagyobb adattomeg tulterhelheti, ezert az alaplapokon egy és harom kozotti
szdmU VESA csatlakozd van altaldban. Hasznalatuk  esetén mindig a
processzorhoz kozelebbi csatolohelyet hasznaljuk el6szor, kettonel tobb kartya
hasznalatat pedig keruljok.



Buszok (VESA)




Buszok (PCI)

lgazi megoldast a megndvekedett adatmennyiseg perifériak es
processzor kozotti mozgatasara a PCl  (Peripherial Component
Interconnect) busz jelentett. Az Intel ceg altal kidolgozott 32 bites 33 MHz
orajellel Gtemezett 132 MB/sec adatatviteli sebessegu rendszer teljesen
elkulontl a korabbi buszrendszerektdl. Illesztd helyeire szamos
eszkoztipus csatlakozhat (pl. merev lemezvezerld, halozati kartya,
grafikus kartya...), levéen az osszes jel- és tikiosztas szabvanyos. A CPU
ugyanolyan sebességgel tudja kezelni az eszkozoket, mint a
memoriat. Transzparens marad akkor is, ha 64 bitesre bdvitik a cim- és
adatbuszt: a buszszélesseqg ilyenkor megduplazodlk de megmarad a
kompatibilitas a 32 bites periferiakkal. Mivel a PCl buszhoz csatlakozo
bovitokartyak a mikroprocesszor nélkul is tudnak egymassal
kommunikalni, a CPU tehermentesithetd.

EgyszerUbben kezelhetd, mint a hagyomanyos PC buszok, egy-egy
bovitOkartya beépitése soran nem kell ,jumperelni”, ugyanis minden
bovitokartyahoz tartozik egy konfiguracios regiszter, aminek a tartalmat
bootolaskor a mikroprocesszor kiolvassa, és felismeri, milyen kartya van
az illeszto helyen (lefut az installalo, inicializalo program).




Buszok (PCl)

e T




Buszok (USB)

A felhasznaloi igenyek novekedesevel a buszrendszerek parametereinek is lepést
kellett tartani. Ha ez nem ment, akkor Uj technologia megljelentetésével oldottak
meg a problémat. Ez utobbi tortent me% az USB kifejlesztesevel, amely sok
periféria parhozamos mikodését teszi lehetove. Az USB rendszerben az egyes
eszkozok csomopontokra (tiered star) kapcsolodnak. Az USB a PC
buszrendszerére csatlakozik egy host adapteren keresztil, vagy bovitdkartya
formajaban. A PC host adapterehez csatlakozo eszk6zhoz sok (maximum 127)
tovabbi  eszk6z  csatlakozhat, = melyek  adatcsomagok  formajaban
kommunikalnak. AZ USB lehetové teszi, a ra csatlakoztatott eszkozok
detektalasat és konfiguralasat (enumeration). Az adatatviteli sebesseg 1,5 Mbit/s
(USB 1.0; eger, billentyUzet...), vagy 12 Mbit/s (USB 1.1; nyomtato, video
digitalizalo...) lehet.

USB 2.0: 480 Mbit/s (nyers adat) 2000

USB 3.0: 3,2 Gbit/s (nyers adat) 2008-2009

Egy buszrendszer elterjedesehez persze az el6z6ekben ismertetett ,kellemes”
parameterek mellett arra is szUkseg van megfelel6 szamu kompatibilis eszkozre
:s. AkuSB esetében mar tobb, mint kétszaz ilyan (periféria, host adapter és hub)
étezik.

Manapsag meg mar lassan minden USB-s.




Buszok (AGP)

Accelerated Graphics Port

A grafikus megjelenites nagy atviteli sebesseqg igényeét
elegiti ki az AGP, mely a 3D megjelenitest specialis
modon tamogatja. A 3D megjelenitésnel hasznalt
texturakat (mintazatokat) a rendszer nem a grafikus
kartya memoriajaban, hanem az operativ tarban (RAM)
tartja. Ezekhez az adatokhoz a grafikus processzor
kozvetlenUl hozzaférhet, ami azért torténhet meg, mert a
textura informaciok csak olvashatoak (leven nem
valtoznak altalanos hasznalat esetéen). Az AGP az un. DMA
Uzemmodjaban az operativ tarban levo grafikus adatok
atkerUlnek a video kartya helyi memoriajaban, az un.
Execute Gzemmodban pedig a grafikus kartya egybefiggo

tarterUletkent latja az operativ es video memoriat.



Buszok (AGP)
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PCl - single 133 33 3.3
AGP 1.0 1X single 266 66 3.3
AGP 1.0 2X double 533 66 3.3
AGP 2.0 4X quad 1066 66 1.5
AGP 3.0 8x octuple 2133 66 0.8

AGP 3.5 * 8x octuple 2133 66 0.8



Buszok (PCI Express)

A PCl Express (PCle) a PCl sinrendszer egyik utodja. A PCle a PCl-hoz hasonldan az OSI modell
also négy rétegét implementalja (fizikai, adatkapcsolati, halozati és szallitasi réteg), a legfelsé
réteg megvaldsitasa a két sin esetén kompatibilis, igy az alkalmazasok mindkét esetben ugyanazt
a folytonos cimzési modellt hasznalhatjak.

A PCle esetében a fizikai adatatvitel nagy sebességli soros kapcsolaton keresztUl torténik,
szemben a PCl sinnel, ahol 32 vagy 64 bites pdrhuzamos sint alkalmaznak. A PCl-nal az eszk6zok
osztoznak a sinen, mig a PCl Expressnel egy switchen keresztil érik el (point-to-point
sintopologia) a sint (minden eszkdz ugy latja, mintha sajat kilon sinnel rendelkezne. A switch
gondoskodik a point-to-point kapcsolatok létrehozasardl és a vezérli a sin adatforgalmat.

A switch és az eszkozok kozotti kapcsolatokat link-nek nevezik. Egy PCle link dual szimplex,
azaz az ado és a vevo két egyiranyu csatornan keresztil forgalmaz. Minden link egy vagy tobb
savbol (angolul lane-bdl) allhat. Egy sav egy bajt egyideji atvitelét teszi lehetoveé, ami a
gyakorlatban korulbelll 2,5 Gbit/s adatatviteli sebességet jelent. A PCle 1, 2, 4, 8, 12, 16 és 32
savbal allo linkek létrehozasat tamogatja. A switch alkalmazasa lehetéve teszi a rendelkezésre
alld savszélesség jobb kihasznalasat és az adatforgalom fontossag szerinti osztalyozasat

A technolodgia rendkivil jol skalazhato, igy komoly mddositasra varhatéan tobb évig nem lesz
szUkség. Az alacsony fogyasztas, illetve az energiatakarékossagi funkcidok tamogatasa elsésorban
az eszkozok altal termelt hot csokkenti, a bévitokartyak mikodés kdzbeni csatlakoztatasanak,
illetve cseréjének lehetdsége pedig elsésorban a szerverek esetében lehet fontos tényezé.




Buszok (PCI Express)

A protokol savszelesseget minden eddigi
generacional meqgduplaztak.

Savszélesség

ol &, Il 250 MB/s 500 MB/s 1000 MB/s



ISA
EISA

VL-bus

VL-bus
PCI
PCI

PCI-X 66
PCI-X 133

AGP x1

AGP x2

AGP x4

AGP x8

PCI Express
x11.0

PCI Express
x2 1.0

PCI Express
x4 1.0

PCI Express
x8 1.0

PCI Express
x16 1.0

16 MB/s

32 MB/s

100 MB/s

132 MB/s
132 MB/s
264 MB/s
512 MB/s
1064 MB/s
264 MB/s
528 MB/s
1056 MB/s

2112 MB/s

500 MB/s

1000 MB/s

2000 MB/s

4000 MB/s

8000 MB/s




Altalanos PC felépités

Serial r—_-s w
interface .
: MODEM
Halozat
Adapler
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Forras: http://itl7.elte.hu/html/pc/index.htm Erdemes elolvasni!
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Memoriak

Amikkel en is talalkoztam:

EDO  retro... kulcstartonak jo
SDRAM

DDR (,6regecske”)

DDR2  (,tegnapi” szabvany)
DDR3  (,mai” szabvany)

http://en.wikipedia.org/wiki/List of device ban
dwidths (Memory Interconnect)
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Processzor

Ket nagyobb gyarto termekei terjedtek el az
atlagos felhasznalok kozott.

AMD
Intel

(foglalat, ar, teljesitmeny)



Hattertar vezerlok

Regen kulon kartyan (pl ISA)
Aztan integraltak

ATA (PATA; Paralell-ATA)
SCSI
SATA (Serial-ATA)



Vezerlok (PATA)

Egy ,sok”-eres (40 v. 80) kabel.

1-2 eszkodz kotheto egy vezetekre.

Master-slave mod

Parhuzamos adatatvitel.

HDD vezerlés eredetileg, kesobb CD/DVD/ZIP
drive... (ATAPI szabvany)

Sok-sok szabvany, meg sebesséq...
Ahova eljutott:
Ultra DMA szabvany (ATA/133) 133 MB/s




ezerlok (PATA)

Cmrrn

\
L L0004 0

LU L | o

 RRARARRAR Llllll.ll.l

{|0n0000
= zozz I




Vezerlok (SATA)

A hagyomanyos (parhuzamos) ATA szabvany
tovabbfejlesztéseként letrehozott, hasonlo elveken, de soros
atvitellel mUkodo csatolo hattértarolo eszkozok illesztésehez.

A soros ATA a parhuzamos ATA-val ellentétben egy kabelre
kizarolag egyetlen merevlemez vagy mas eszkoz csatlakoztatasat
teszi lehetove, és minddssze negy vezetéket hasznal fel a
kommunikaciohoz, de ennek ellenere hasonléan magas atviteli
sebesseg (>150 Mbps) eleréset teszi lehetdve.

Jelenleg 3 verzio.

SATA 1,5 Gbit/s 150 MBY/s

SATA 3,0 Gbit/s 300 MB/s

SATA 6,0 Gbit/s (még csak tervezet) 600 MB/s



Vezerlok (SATA)




Hang, halokartya, integralt

ketyerek

Hang es halozati eszk6zok manapsag mar
integraltak az alaplapra.

Egy chip, es csokolom...

Video kartyakat is integralnak, de azok
altalaban olyanok is. Irodai munkara
elmennek, de 3D-s alkalmazasokhoz nem
ajanlatosak.

(Itt lehet vitatkozni, hogy ,de ha’ xy notiban
ilyen-olyan kartya van...)




Tenyleg erdemes 1x megnezni

http://en.wikipedia.org/wiki/List_of device bandwidths
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Mit is kell tudnunk

szamitogepunkrol?

Milyen processzor van benne?

Gyarto, tipus, foglalat, sebesség
Milyen alaplap?
Gyartoja, majd ezek alapjan milyen eszkdzoket tamogat?
Milyen integralt eszkdzei vannak?
Video kartya
Memoria
Mennyisege, es tipusa
Hattertarolok
Meéret, tipus, csatolo felllet
Kilso eszkbzeink

SOkfele tulajdonsag Ezekhez mindhez el6fordulhat,
hogy meghajto programokat
magunknak kell szerezni!



Akkor mi hol is van ezen a lapon?

Memoria-foglalatok
lllesztokartya foglalatok
Hattértarak vezérloi
»Hatra bedughato bigyok”

Villogo ketyerek, kapcsolok

uuuuuuu

e BIOS chip
/1SUJ= Patent Pending
.................................... e Elem

..............

Tapegyséq csatlakozd

.......... W _ Integralt kartyak



BOOT

Amikor egy PC elindul, a BIOS kulonféle teszeteket vegez annak
ellenorzesere, hogy minden rendben van-e. (Ezt szokas power on
self test-nek vagy roviden POST-nak nevezni.) Ezutan indul a
tenyleges rendszerinditas. El0szor egy lemezmeghajto kerdl
kivalasztasra, az ebben levo lemez legelsO szektorat, a boot
szektort olvassa be a rendszer. (Az, hogy mely
lemezmeghajtokon, illetve milyen sorrendben keresi a gép a
megfelelo boot szektort, a szamitogep beallitasa mondja meg, de
tipikus, hogy el6szor az els6 floppimeghajtoval, majd az elsd
merevlemezzel probalkozik a BIOS.) Merevlemezeknel mindezt
pontositnai kell: a master boot record (MBR) kerUl beolvasasra,
ugyanis egy merevlemez tobb particiot is tartalmazhat,
mindegyiken sajat boot szektorral.

A boot szektor egy kis (egy szektorba elferd) programot tartalmaz,
melynek a feladata az aktualis operacios rendszer beolvasasa es
elinditasa.



Virtualis szamitogep

A virtualis szamitogép egy szimulalt szamitogepet jelent.
A szamitogepek altalaban fizikailag létez6 dolgok: elektronikai elemekbdl (integralt
aramkorokbdl) felépitett kdzponti egyseg értelmezi és hajtja vegre a programokat.
A virtualis szamitogép fizikailag nem létezik: a felépitese csupan eqgy szimuldcid, egy olyan
szamitogépes program ami egy létezo fizikai szamitdogépet, vagy egy fizikailag nem
felépitett szamitogép mukodeéset szimulalja. Ez valdjaban egy "teljes szamitogép egy masik
szamitogépen belul".

Ennek célja sokféle lehet. Néhany példa:
gyakorlas
Uj szamitogeépek terveinek elemzése,
Uj szamitogep-architekturak kikisérletezese,
szamitogépek hibainak felderitése,
szamitogepes programok hibakeresese az eredeti (fizikai) krnyezetnel rugalmasabban, peldaul
operacios rendszerek fejlesztése
fejlesztd cégeknél keresztplatformos szoftverek tesztelése rugalmasan, parhuzamosan tobbféle
geptipuson, operacios rendszeren
egy adott jellemzdkkel rendelkezd szamitogépre irt program futtatasa egy mas jellemzokkel
rendelkezd szamitogépen.
Szervertakarékossag és/vagy energiatakarékossag: tobb szerver (operacids rendszer) a jobb
erdforras kihasznalasa érdekeben eqy fizikai eszkozon (hardveren) futtatasa.

VMWare, VirtualPC, Xen, VirtualBox, KVM



VirtualBox

A Virtualbox egy ingyenes, otthon is
kenyelmesen hasznalhato virtualizaciot
megvalosito alkalmazas. Segitéségevel
rendszerinkon  (ezt  gazdagepnek hlvgak)
tetszoleges operacios rendszert, és azokon futo
alkalmazasokat hasznalhatunk, Iegyen szO akar
DOS, Windows vagy Linux rendszerekrdl.
Eredetileg a SUN fejlesztette, de Oket
felvasarolta az ORACLE.

Elerese:
http://www.virtualbox.org/wiki/Downloads
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Es akkor telepités...




