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1. 6ra

HAattérismeretek

Szdmitégépes Architektirdk gyakorlatokon shell scriptek irdsaval fogunk
foglalkozni Unix alapi operaciés rendszerekben. Mit tekintiink Unix alapt
rendszernek, és mik is azok a shell scriptek?

Az eredeti AT&T Unix operacios rendszert még a hatvanas években fejlesztet-
ték, és sok késébbi operaciés rendszernek szolgalt alapjaul. Ezeknek egy része
tényleges Unix operacids rendszer (Solaris), mésok pedig Unixhoz hasonlé rend-
szerek: Mac OS X és a szamtalan Linux disztribicié.

Az informatikus tanulményok sordn érdemes megismerkedni legalabb egy
Linux operécids rendszerrel kozelebbrdl (tehdt érdemes sajét otthoni gépre is
feltelepiteni, akdr virtudlis gépen). A tanszéki gépeken ennek a jegyzetnek az
frdsakor Linux Mint van telepitve (a Mint egy Linux disztribici6). Ezen felil a
kovetkezd Linux disztribicidkat érdemes megemliteni:

e Ubuntu. A Linux Mintnél mostanra elterjedtebbé valtak a kiilonbozé
Ubuntu verzidk (Ubuntu 18.04, 20.04, 22.04; a verziok a kiadasuk éve sz-
erint vannak szdmozva). Konnyen installdlhaté, felhasznalébardt. Otthoni
gyakorlashoz tokéletes.

e Arch Linux. Arrdl hires, hogy annyira minimalista, hogy a felhasznalé-
nak gyakorlatilag mindent nem létfontossdgi dolgot magénak kell telepite-
nie.

e Manjaro Linux. Az Arch Linuxon alapul, csak igyekeztek “fel-
hasznalobaratabba” tenni.

o Kali Linux. Digitdlis analizalasra és sebezhet0ség tesztelésre specializalé-
dott Linux.

A shell kezelésének szempontjabdl nem lényeges, hogy melyik Linux operécids
rendszert hasznaljuk. De mi az a shell?

Az operdciés rendszerek kozponti eleme a kernel (tehdt mag). A kernel
felelés az alapvetd funkcidk elldtdsdért (példdul processzek kezelése, memoria
menedzselés, fijlrendszeri miivelet; ezekrél bévebben Operaciés Rendszerek
targybol). A shell (héj) egy parancsértelmezd, ami a felhaszndlé szoveges
utasitasait fogja a kernel szaméra is értelmezhetd utasitasokkd alakitani.

Tehat a shellt mi gy fogjuk latni, mint egy terminélban futé parancsértelmezdét.
Az alabb lathaté képen egy termindl lathatd, amiben egy shell fut.

A font lathaté termindlban a Bash parancsértelmezé fut, a parancsok pedig



bbalage@bbalage-i7: ~/szgyak/lesson1 Q

s mkdir szgyak
:~5 mkdir szgyak/lessonil
$ cd szgyak/lessonil/

<

Figure 1: terminal screenshot

létrehoznak két mappat; SzArGyak (Szamitégépes Architektirdk Gyakorlat) és
benne a lessonl mappat, majd belépnek a lessonl mappéaba. Egy terminalban
futhat méasféle shell is, nem csak Bash (més shellek példaul: sh, zsh). A Windows
operacios rendszereknek is van shellje, csak ott Powershellként és Command
Line-ként taldlkozhatunk veliikk. Ezeknek mas a szintaktikdja, mint a Bash-nek.
Mi a gyakorlatok keretében Bash scripteket fogunk irni.

Bash: az elnevezés egy sz6jatékbol adodik. A mostani shell szabvany az eredeti
AT&T Unixhoz tartozé shell szabvanybdl indul ki, amelyet Stephen Bourne
dolgozott ki. Bash = Bourne Again Shell.

A Linux alapu rendszereknek az egyik nagy erdssége, hogy rengeteg elére
elkészitett “paranccsal” rendelkeznek (kb. 700-1000). A parancsokat més
néven “eszkozoknek” (tool) nevezik, elvégre ezek tobbsége kiils segédprogram.
Néhany példat emlitve, hogy mire alkalmasak a parancsok:

e cd — egy masik mappéaba val6 belépésre szolgald parancs

e mkdir — mappa létrehozasara szolgalé parancs

e wc — szavak, sorok és karakterek szdmlalasara szolgald parancs
e grep — adott szoveges mintéara illeszkedo sorok kivalasztasa

o sth.

A késébbiekben feladatokon keresztil fogunk megismerkedni az ilyen paranc-
sokkal, és ezeknek a hasznalataval. A parancsok egymaéassal kombindlhatok, és
altaluk komplex feladatok hajthaték végre.

Legeldszor nyissunk egy termindlt (Ctrl + Alt 4+ T), amiben bash fut (felte-
hetden ez a default). A tovabbi feladatokat termindlban fogjuk csinélni.



Példak
1. példa

Hozzunk létre egy mappat, amit a gyakorlatok feladataihoz fogunk hasznalni.
A neve legyen szgyak. Ebben a mappaban hozzunk létre egy masikat, aminek
neve legyen lessonl. Lépjink bele ebbe a mappaba!

A kovetkezd parancsokkal példaul ez megvaldsithato:

mkdir szgyak
mkdir szgyak/lessonl
cd szgyak/lessonl

A fonti példaban a kovetkezéket figyeljitk meg: - 3 db parancsot adtunk ki,
koztiink entert titottiink, tehdt a parancsokat egyesével adtuk ki. A parancsokat
a shell soronként értelmezte, tehat a shell egy interpreter. - A parancsoknal
az els6 sz6 a parancs neve, a tovabbi szavak az argumentumok. Al-
taldnosan egy egyszerii parancs forméja: command_name command_argument_1
command_argument_2 command_argument_n Az argumentumokat sz6kozok
valasztjak el egymastol és a parancs nevétol. Ez némileg értelmet ad annak
a definciénak az elméleti tananyagban, hogy ”a parancs fehér karakterekkel
hatdrolt szavak sora”. - A parancsok nevei altaldban valami értelmes szoparos-
nak a roviditései. mkdir = make directory = mappa (vagy szakmaiasabban
jegyzék) létrehozdsa. cd = change directory = jegyzék megvaltoztatdsa, vagy
jegyzékvdltds. - A parancssorban latjuk, hogy milyen jegyzékben tartézkodunk
éppen.

Ezzel kapcsolatban az is megfigyelhets, hogy a mappaneveket / (slash) jel
valasztja el egyméstol. Ez Unix alapi rendszereknél igy van, mig Windowsban
ez a jel \ (backslash).

2. példa
Irjuk ki, hogy hol tartézkodunk épp a mapparendszerben, az abszolit 6svénnyel!

Erre hasznédlhatjuk a pwd parancsot is (print working directory). Ez kiirja az
aktudlis mappat (working directory).

Ussiik be a parancsot!

pwd

# valami ilyesmit kell kapnunk: /home/bbalage/szgyak/lessonl

# A hashmark (#) kommentet jelent bashben

# Tehat amit # utdn irsz, azt a parancssor nem fogja értelmezni

A kapott output eleje nem egyezik azzal, amit a termindlban olvashatunk. Ha
megfigyeljiik, akkor a ~ jel felcserélédott egy masik “6svénnyel” (vagy path-szal).
A ~ jel egy rovidités a sajat felhasznal6i gyokér mappankra. Nédlam a ~ jelentése
/home/bbalage, mig mas felhasznaloknal ez més lesz.



Szintén megemlitendd, hogy Unix rendszerben a tényleges gyokérmappat a /
jel azonositja. Ha a gyokérb6l kiindulva adjuk meg a path-t, akkor a
“full path-t” adjuk meg. Ellenben, ha a jelenlegi jegyzékbdl (working
directory) indulunk ki, akkor a “relative path-t” (relativ 6svény).

3. példa
Lépjiink be a gyokér mappaba, és frassuk ki a tartalmat!

Egy mappa tartalmanak kiirdsdra az ls parancsot tudjuk haszndlni. Az 1s
parancsnak opciondlisan megadhatjuk, hogy melyik jegyzék tartalmat irja ki.
Ha nem adunk meg semmit, akkor a working directory tartalmat irja ki.

cd /

1s

# Ha nem akarunk belépni a mappdaba, csak ki akarjuk irni

# a tartalmat, akkor # ezt az aldbbi paranccsal egy lépésben
# 15 megtehetjik:

1ls /

A kép szemlélteti, hogy mit fogunk kapni:

bbalage@bbalage-i7:/ Q

$ cd /

Figure 2: terminal screenshot

Amiket latunk, azok rendszermappak. Csak néhanyat kiemelve ezek koziil:
- bin: a bindris allomanyok, tehdt a programok talalhatok itt. A félévben
hasznalt programok koziil sokat megtaldlunk ebben a mappaban. Az eddigiek
kozil a mkdir, a pwd és az 1s parancs is itt van, de a cd parancs nincs, ugyanis
a cd parancs magdban a bash parancsértelmezében van implementédlva (része
a nyelvnek), mig a tobbiek kiils6 segédprogramok. Ezért mondjuk azt, hogy
a mkdir, a pwd és az 1s parancsok kiils6 parancsok, a cd (és egyéb bash-ben
implementédlt parancsok) belsd parancsok. Ennek annyi a jelentésége, hogy
kiils6 parancsokat lehet kiilon telepiteni, mint egyfajta plugineket, és el6fordul-
hat, hogy nem minden kiils parancs elérhetd egy adott rendszeren (mert nem



adtak a telepitéhoz, és a rendszergazda sem telepitette fel kiilon). - dev: a
“devices” roviditése, és a fizikai vagy logikai eszkozok leird fajljait tartalmazza
(hattértar, cpu magok, termindlok, joystick input, billentylizet, egér, stb.) -
root: a rendszer felhaszndlé home mappédja. - home: a tobbi felhaszndls (és a
sajat felhaszndlénk) home mappdit tartalmazé mappa.

4. példa

Lépjink be a szgyak/lessonl mappdaba, és hozzunk létre egy whatever.txt
nevi f4jlt!

cd ~/szgyak/lessonl
touch whatever.txt

A cd ~/szgyak parancsot mindegy, hogy hol adjuk ki, ugyanis a ~ jel a jelenleg
belépett felhasznalé home mappéjanak rovid jelolése, ezért a ~/szgyak egy full
path, nem pedig relative.

A touch parancs frissiti egy argumentumként megadott fajlt utolsé elérési és
utolsé valtoztatdsi datumat (last accessed, last modified). Ha nem létezik a
f4jlt, amit megadtunk, akkor létrehozza azt. Igy a touch parancsot szoktuk
fajlok létrehozasara hasznélni.

5. példa

Irassuk ki a szgyak/lessonl mappa teljes tartalmat a benne 1év6 fajlok tulaj-
donosaival egytitt!

cd ~/szgyak/lessonl

1s -la

1ls -la ~/szgyak/lessonl # ha igy adjuk ki o parancsot,
# akkor mindegy mi épp a working
# directory

Azt 1atjuk, hogy az 1s parancsot némileg méashogy adtuk ki, mint eddig. Egy
parancs miikodését lehet mddositani kapcsoldk segitségével. Egy kapcsold a
parancs utan jon, de az elhelyezkedése valtozhat parancsonként és kapcsolonként.
Szinte minden parancsnak vannak kapcsoldi, némelyiknek egészen rengeteg, és
egészen bonyolultak. Ahhoz, hogy megnézziik, mik egy parancs kapcsoldi, és
mire valék, hogyan miikodnek, vagy az internetet, vagy a manual page-et
hivjuk segitségiil.

A kovetkezd paranccsal megnézziik az 1s parancs manual entry-ét:
man 1s

A manual page-en lehet lefelé gorgetni a nyilakkal, és ki lehet 1épni a q karakter
lenyomasaval. Szinte minden parancshoz lesz manual entry, és ezeket hasznaljuk
is!

Prébéaljuk ki az 1s parancs kapcsoloit!



1s -1 # kotdjellel adjuk meg a kapcsoldkat

1s -a # ez egy masik kapcsolo

1s -la # ez a két elb6z0 kapcsolé kombinalva
# (mintha mindkettdt kiadtuk volna)

A manualbdl megtudhatjuk ezekrdl a kovetkezdket:

e Az 1 kapcsolé bévebb adatokat jelenit meg a fajlokrol és mappakrol, nem
csak a neviiket.

e Az akapcsolé olyan mappéakat is megjelenit, amik . jellel kezd6dnek, vagy
épp csak abbdl allnak. Ezek rejtett fajlok vagy mappak.

e Az la kapcsolé a ketté6 kombinacidja: b&vebb adat, és ponttal kezd6dé
nevek is.

A ponttal kezd6dé nevek valamilyen kisegité dologhoz szoktak tartozni, amit
nem szeretnénk, hogy az a felhasznalo is lasson, aki csak kattintgat egy file ex-
plorer feliileten. Ezek lehetnek parancssori fajlok, konfigurdcidk, de gyakorlati-
lag barmi més is, aminek tigy dontottiink, hogy ponttal kezd6dé nevet adunk.

6. példa

Hozzunk létre egy tmp mappat a szgyak/lessonl jegyzéken beliil, és frassuk ki
a tartalmat! Mi a mappa tartalma?

mkdir ~/szgyak/lessonl/tmp
# ha a working directory a ~/szgyak/lessonl akkor elég ennyi ts:
# mkdir tmp
1ls -a ~/szgyak/lessonl/tmp # full path
1s -a tmp # relative path; figg a working directory-tol
# (tehat attél, hogy "hol wagyunk")

Azt latjuk. hogy még az lres jegyzéknek is van két bejegyzése: . és .. Az
egy pontbdl all6 bejegyzés magara a jegyzékre mutat, mig a két pontbdl alld
bejegyzés a sziil6 jegyzékre (amiben az aktudlis jegyzék van). Tehdt a kovetkezd
paranccsal visszalépilink a szgyak jegyzékbe:

cd ..

Az ilyen visszalépd directory neveket lehet lancolni is. Az alabbival kett6t 1éptink
“vissza’:

cd ../..

Es {gy tovabb. Az aldbbival nem csindltunk semmit, ugyanis . arra a mappara
utal, amiben taldlhaté.

cd .

7. példa

Toroljik a tmp directory-t!



cd ~/szgyak/lessonl

rmdir tmp

# ha kthagyjuk a cd-t, akkor természetesen megtehetjik ezt ts:
# rmdir ~/szgyak/lessonl/tmp

# ugyanaz térténtik, csak egyik esetben full path, mdstik esetben
# relative path a hivatkozds tipusa

rmdir = remove directory; kelléen beszédes név, hogy ne kelljen magyarazni.

8. példa
Toroljik a whatever.txt fajlt!
rm ~/szgyak/lessonl/whatever.txt

rm = remove; szintén beszédes. Annyit viszont érdemes megemliteni, hogy ez
a parancs nem a kukdba rakja a fajlokat, hanem ténylegesen torli 6ket. Nem
fogjuk tudni a kukabdl visszaszerezni azt, amitdl igy szabadultunk meg.

9. példa

Hozzuk létre a kovetkezo mappaszerkezetet a ~/szgyak/lessonl mappan beliil
(minden f4jlt hagyjunk iiresen):

|
|-src (mappa)
|- main.c (£f&jl)
|- util.h (f&jl)
|- util.c (f&jl)
| -assets (mappa)
| -textures (mappa)
|-xy.png (£fajl)
|-wz.png (fajl)
|-readme.txt (fajl)
| -maps (mappa)
|-build (mappa)
|-release (mappa)
| -debug (mappa)

A jegyzékeket konnyen létrehozhatjuk az aldbbi médon:

cd ~/szgyak/lessonl
mkdir src

mkdir assets

mkdir assets/textures
mkdir assets/maps
mkdir build

mkdir build/release
mkdir build/debug



Viszont ezzel nem tanultunk semmi wjat, és kett6vel tobb parancsot adtunk ki,
mint sziikséges!

Ha elolvassuk a mkdir parancs manual entry-ét (man mkdir), akkor megtudjuk,
hogy van neki egy -p kapcsoldja, ami a sziilo mappa létrehozaséra is utasit.
Példaul az alabbi parancs alapbdl hibaval elbukik:

mkdir build/release

Ez azért van, mert nincs build mappa, amiben létre lehet hozni a release
mappat. A -p kapcsold annyiban médositja a miikodést, hogy az ehhez hasonl
esetekben a sziild mappat is létrehozza a parancs (-p mint parent). Igy kiadva
a parancsokat:

cd ~/szgyak/lessonl
mkdir src

mkdir -p assets/textures
mkdir assets/maps

mkdir -p build/release
mkdir build/debug

A fajlokat egyszerlien hozzuk létre a touch paranccsal!

touch src/main.c

touch src/util.c

touch src/util.h

touch assets/textures/xy.png
touch assets/textures/wz.png
touch assets/textures/readme.txt

10. példa
Irassuk ki a mappék tartalmat, karaktergrafikusan rendezett forméban!

tree
# 1gen, ennyi a parancs. Adjuk kit a lessonl mappaban!

A tree parancs nem minden rendszerre van telepitve, viszont pont azt csinélja,
amire sziikségiink van. Ellendrizziik, hogy a kapott mappaszerkezet olyan-e,
mint az alabb lathaté screenshoton. Ha nem olyan, akkor valamit elrontottunk.

11. példa
Toroljik az 6sszes png fajlt a textures mappaban!
rm assets/textures/*.png

A csillag minden szévegre illeszkedni fog (a regularis kifejezésekrél kés6bb majd
b&vebben). Ellendrizziik a tree paranccsal, hogy a png fajlok (és csak azok)
eltiintek-e. Erre az ellenOrzésre hasznalhatjuk az 1s assets/textures paranc-
sot is (amelyik szimpatikus).



[+1 bbalage@bbalage-i7: ~/szgyak/le...

—

E readme.txt

—

main.c
util.c
util.h

7 directories, 6 files

Figure 3: terminal screenshot



12. példa

Hozzunk létre egy utils mappat az src mappéan belill, és helyezziik at bele az
util.c és az util.h fijlokat!

mkdir src/utils
mv src/util.h src/utils/util.h
mv src/util.c src/utils/util.c

mv = move. A miikddése meglehetésen egyszerti. Elsé argumentuma annak a
fajlnak vagy mappdanak az elérési utja (path), amit 4t akarunk helyezni, masodik
argumentuma pedig az 1j helyen érvényes elérési tut.

Tehat az a fajl, amit eddig src/util.h dsvényen értiink el, azt a parancs kiaddsa
utan src/utils/util.h elérési uton fogjuk elérni.

13. példa

Nevezziik at a textures mappaban taldlhaté readme. txt fajlt readme_sprites.txt
fajlra.

mv assets/textures/readme.txt assets/textures/readme_sprites.txt

Atnevezésre az mv parancsot szoktuk hasznélni a fontiek szerint.

14. példa

Masoljuk at a readme_sprites.txt fijlt a maps mappaba readme_maps.txt
néven!

cp assets/textures/readme_sprites.txt assets/maps/readme_maps.txt
cp = copy. A miikédése ugyanolyan, mint az mv parancsé, csak itt masolunk,
nem athelyeziink.

15. példa

Toroljiik a maps és a build mappat!

rm -r assets/maps
rm -r build

Az -r kapcsol6 jelentése recursive, hatdsa pedig az, hogy amennyiben az rm
parancsnak egy mappat adunk meg, akkor rekurzivan torli a mappa teljes tar-
talmét (és minden a mappdban 1évé mappa tartalmét), mielstt torli magéat a
mappat.

Osszefoglalas

A kovetkezd parancsokat tanultuk: - cd megvaltoztatja a working directory-t
(konyhanyelven belép egy mésik mappaba). - pwd kifrja a jelenlegi working
directory-t (konyhanyelven azt a directory-t, amiben vagyunk). - 1s kiirja egy
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directory tartalmat. - mkdir létrehoz egy 14j directory-t. - touch frissiti egy
fajl legutébbi elérési datumat és legutobbi mddositasi datumat, és ha még a
fajl nem létezik, akkor létrehozza azt. - rmdir directory torlése. - rm fajlok,
mappak torlése. - tree karaktergrafikusan kirajzolja a mappaszerkezetet. - cp

//////

athelyezése és/vagy dtnevezése). - man manual entry megnyitdsa egy parancshoz.

Feladatok
Onallé gyakorlé feladatok.

1. feladat

s

Induljunk felderitd ttra a féjlrendszerben! Nézziink bele més felhasznalék home
mappaiba! Keressiik meg a legvalészintibb helyet, ahova az értékes beadandéikat
pakoljak majd! Ha a fajljaik mindenki szdmadra olvashatdak, akkor meg is
nézhetjiik 6ket. Ha irhatdk, akkor torolhetjiik is Oket. Tanulsag: {igyeljiink
a jogosultsdgokra (kovetkezd éran megnézziik Sket).

2. feladat

Modositsuk az util.h utols6é valtoztatasi datumat, de csak a valtoztatasi da-
tumat! Figyeljink arra, hogy a parancs alapbdl mind az utolsé elérési, mind
az utolsé médositasi datumot modositja! A feladat megolddsahoz olvassuk ki a
megfeleld kapcsolét a touch parancs manual entry-ébél (6nallé utdnanézés).

3. feladat

Hozzunk létre egy include mappat a lessonl mappéan belill. Masoljuk bele az
util.h fajlt, de adjuk ki tgy a parancsot, hogy csak akkor torténjen masolas,
ha a célmappédban 1év§ azonos nevii f4jl nem létezik, vagy elavult! (csak akkor
maésolj, ha sziikséges) Keressiik ki a megfeleld kapcsol6t a cp parancs manual
entry-ébol!

1. Kérdések

Ellen6rzé kérdések az elsé gyakorlathoz.

1. kérdés
Az aldbbi path relativ vagy abszolut?
/home/bbalage/Pictures/unicord.png

2. kérdés

Az alabbi elérési utvonal relativ vagy abszolut?
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runnables/run

3. kérdés
Az aldbbi elérési utvonal relativ vagy abszolut?

.runnables/run

4. kérdés
Az alabbi elérési utvonal relativ vagy abszolut?

~/Documents/hallgatok.txt

5. kérdés

Hény bejegyzés van egy “iires” mappaban?

6. kérdés

Mire utal a . (pont) nevil bejegyzés egy mappaban?

7. kérdés

Mire utal a .. (pont-pont) nevii bejegyzés egy mappaban?

8. kérdés

Van-e olyan mappa, amiben . vagy a .. bejegyzés kiilonb6zo jelentéssel bir,
mint a to6bbi mappaban? (ha igen, melyik az)

9. kérdés

Mit jelent a ~ egy elérési itvonalban Unix alapt rendszereknél?

10. kérdés
Igaz vagy hamis az alabbi allitas? Indokolja a valaszat!

A mkdir paranccsal egyszerre csak egy mappdt lehet létrehozni.

11. kérdés
Igaz vagy hamis az aldbbi allitas? Indokolja a vélaszat!

Az rm paranccsal mappdt nem lehet torélni, csak fajlt.
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12. kérdés
Igaz vagy hamis az aldbbi allitds? Indokolja a valaszat!

A cp paranccsal mappdt vagy fajlt masolunk ugyanazon a néven, mdsik pozicicba
a fajlrendszeren.

13. kérdés
Melyik irja le legpontosabban az mv parancs miikodését?

a. Az mv paranccsal dtmozgatunk egy fajlt egyik mappabdl a mésikba.

b. Az mv paranccsal dtmozgatunk egy fajlt egyik mappabdl a masikba, és
opcionalisan at is nevezziik 1t kdzben.

c¢. Az mv paranccsal adatokat mozgatunk a fijlrendszer egyik pontjabdl a
masikba.

//////

d. Az mv paranccsal megvaltoztatjuk egy fajl elérési utjat.

14. kérdés
Melyik irja le legpontosabban a touch parancs miikodését?

a. A touch parancs frissiti egy fajl utolsé modositasi id6pontjat és utolsd
elérési id6pontjat.

b. A touch parancs frissiti egy fajl 1étrehozasi idépontjat, utolsé médositasi
id6pontjat, elérési idépontjat, és létrehozza a fajlt, ha az nem létezik.

c. A touch parancs frissiti egy fajl utolsé médositasi idOpontjat és/vagy
utolso elérési idépontjat, és létrehozza a fajlt, ha az nem létezik.

d. A touch parancs létrehoz egy fajlt, és bedllitja az utolsé elérési idé6pontjat.

15. kérdés
Igaz vagy hamis az alabbi allitas?

Az Uniz eqy Linux disztribicio.

16. kérdés

Melyik paranccsal torolhetiink tires mappat?

17. kérdés

Az aldbbiak koziil melyik irja le legpontosabban a pwd parancs miikodését?
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. Kiirja a jelenlegi munkakonyvtar relativ elérési utjat.

c. Megvaltoztatja a jelenleg bejelentkezett felhasznalo jelszavat.

[N

. Megvaltoztatja a paraméterként megadott felhasznald jelszavat.

2. Ora

ElSkésziilet: Hozzunk létre egy kiilon mappat ennek a gyakorlatnak a fela-
dataihoz, és 1épjiink bele (a mappédba)! Hozzunk létre benne tetszéleges text
fajlokat.

cd szgyak
mkdir lesson2
cd lesson2
touch 1.txt
touch 2.txt

Ezek utan elkezdhetjiik az 4j anyagot!

Jogosultsagok

Az el6z6 6ran megtanultuk, hogy hogyan lehet termindlban navigdlni a fajlrend-
szerbe. Nem néztiik azonban meg, hogy milyen jogosultsagok vannak, hogyan
lehet ezeket megtekinteni, hogyan tarolja 6ket a Linux, és hogyan tudjuk oket
modositani.

A jogosultsagok megtekintése meglehetésen egyszerii, és ennek a mddjat mar
tanultuk. Adjuk ki a kovetkez6 parancsot a lesson2 mappaban.

1s -1

Eddig nem néztiikk meg jobban, hogy mit is ir ki pontosan az 1s parancs az -1
kapcsoléval kombindlva. Az alabbi képen lathatd egy lehetséges output:

Ilyenkor a koévetkezd oszlopok jelennek meg. 1. Jogosultsdgok. Rovidesen
tisztézzuk az értelmezését. 2. Tulajdonos. Altaldban egyezik azzal a felhasznals-
val, aki létrehozta a fajlt. 3. Csoport. Rovidesen erre is kitériink bévebben. 4.
Méret. Bajtokban megadva latjuk. 5. Utolsé médositds ideje. 6. Név.

Térjiink ré ezekbdl a jogosultsdgok oszlopra!

Jogosultsagok egyszerii fajlokra

Unix alapt rendszeren haromféle jogosultsigot kiillonboztetiink meg: - olvasési
(read), - irasi (write), - futtatdsi (execute).
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1 bbalage@bbalagemachine: ~/szgyak/lesson2 QO

S1ls -1

total @
-rw-rw-r-- 1 bbalage bbalage ® marc 20 15:23 1.txt
-rw-rw-r-- 1 bbalage bbalage © marc 20 15:23 2.txt

S

Figure 4: terminal screenshot

A jogosultsagokat minden elemnél haromféle felhasznalora értelmezziik. Ezek

a felhasznaldk: - a tulajdonos, - a tulajdonosi csoportban 1évé felhasznaldk, -
mindenki més.

Ennek megfeleléen egy fajlra 3x3 jog létezik, tehat 9. Tekintsiik az aldbbi
képernyképet:

[+l bbalage@bbalagemachine: ~/szgyak/lesson2 Q
S 1ls -1
total @

-rw-rw-r-- 1 bbalage bbalage ® marc 20 15:23 1.txt
-rW-rw-r-- 1 bbalage bbalage @ marc 20 15:23 2.txt

-rwxrwxrwx 1 bbalage bbalage @ marc 20 15:32
: 5

Figure 5: terminal screenshot

A runnable nevii fajlt mindenkinek joga van {rni, olvasni és futtatni. Ezt jeloli,
hogy lathaté az rwxrwxrwx a fajl el6tt. Ezzel szemben a két text fajlt csak
a tulajdonosnak és a tulajdonosi csoporttagoknak tartozdéknak van joguk irni,
ellenben mindenkinek joga van olvasni. Futtatni senkinek sincs joga a text
fajlokat (nem is lenne értelme futtatni egy text f&jlt).

Léathat6, hogy azok a jogok, amik nincsenek megadva ‘-’ karakterrel (kotdjel)
vannak jelolve. Ami meg van adva, annak a megfelel$ karaktere kiirasra keriil.
Az els6 harmas rwx csoport a tulajdonos jogait jeloli, a masodik a tulajdonos
csoportjaban 1évéket, a harmadik mindenki maést.

Megjegyzendo, hogy a fajl torléséhez is irasi jog kell.
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Jogosultsagok szamokként

Ahhoz, hogy meg tudjuk valtoztatni ezeket a jogosultsdgokat, elészor nézziik
meg, hogy rendszer hogyan reprezentalja Gket!

A jogosultsigokat az Unix rendszerekben hagyoményosan szamokkal jelolik. A
szamok képzése a kovetkezé: -r =4 -w=2-x=1

A szamok ldthatéan ketté hatvanyai (mésodik, els6 és nulladik hatvdnya). Ha
ezeknek az Osszegét képezziik, akkor megkapjuk, hogy milyen jogok élnek a
fajlra. Példaul, ha az 1.txt falj jogaibdl indulunk ki, akkor a tulajdonos jogait
a 6-os szam jeloli, mert r + w joga van, ami szamokkal 4 + 2 = 6. Ezeket a
szamokat is ismételjiik, tehat az adott fajl jogai 664, ugyanis a tulajdonos és a
csoporttagoknak jogat a hatos szam jeloli, mig a tobbiekét a 4-es, mert 6k csak
olvashatjak a fajlt.

Néhany példa kombinacié: - 755 = ruxr-xr-x: A tulajdonos mindent megtehet
a fajllal, de a tobbiek nem irhatjak. - 640 = ru-r----- . A tulajdonos irhat és
olvashat, a csoportba tartozék csak olvashatnak, mindenki mas nem tehet sem-
mit a fajllal. - 711 = rwx--x--x: A tulajdonos mindent megtehet, de mindenki
egyéb csak futtathatja a fajlt.

A tulajdonosnak nem kell tobb jogosultsaggal rendelkeznie, mint mindenki més-
nak, de igy logikus.

Most, hogy tudjuk a jeloléseket, nézziik a valtoztatasokat!

Jogosultsagok megvaltoztatasa

A jogosultsigok megvéltoztatdasara a chmod parancsot haszndlhatjuk. A parancs
els6 paramétere az j jogosultsdgok szamokkal, a mésodik a fajl, amire meg
akarjuk valtoztatni a jogosultsagokat. Példaul:

chmod 640 1.txt
# ezutan nézzik meq:
1s -1

A fonti parancs utan az 1.txt jogosultsdgai a kovetkezOk lesznek: rw-r----- .
Természetesen a parancsnak megadhat6 barmilyen haromjegyii szam, amelyben
nem szerepel 8-as vagy 9-es szamjegy, de persze némelyik logikailag nincs sok
értelme. Példaul miért adnank meg 507-et? Ezzel a fajllal barki barmit tehet,
de a tulajdonosa nem irhatja, és a csoport is teljesen le van tiltva réla. Ha
atrendezziik, akkor mar tobb értelme van: 750. FEttél fiiggetlenil az 507 is
megadhatd, nem tiltja semmi.

A chmod parancsnak adhatunk a kovetkezOképpen is paramétert:

touch script.sh
# Edit the script
chmod +x script.sh
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A fonti parancsoknal létrehoztunk egy script.sh nevi fajlt. Alapértelmezetten
a script.sh fajlon sincs futtatédsi jog, viszont mi kés6ébb tudni fogjuk, hogy az
.sh kiterjesztésti fajlokban shell scripteket szoktunk tarolni, amelyeket esélyesen
futtatni szeretnénk. Ehhez elébb irnunk is kell a fijlba egy programot (amelyet
a fonti példdban nem tettink meg, csak kommentben), viszont jogunk attél
még nincs a futtatdsra. A chmod +x script.sh parancs mindenkinek megadja
a futtatasi jogot a fajlhoz. Ha ennél finomabban akarjuk megadni, akkor vissza
kell térniink a szamos jel6léshez.

Mappa jogosultsagok

Mappéak esetében is értelmezettek a read-write-execute jogok, de maést jelen-
tenek, mint fajlok esetén. - read: Aki rendelkezik olvasési joggal, az listdzhatja
a mappa bejegyzéseit (a benne 1év6 fajlokat és mappakat). - write: Aki ren-
delkezik ezzel a joggal, az modosithatja a mappa tartalmat. - execute: Aki
rendelkezik ezzel a joggal, az beléphet a mappaba. Megjegyzendd, hogy ha nem
léphetiink be a mappéaba, akkor nem tudunk médositani benne és nem tudjuk
megfelelGen listazni a bejegyzéseit sem. Tehat a read és write jog az execute jog
nélkiil nem sok hasznot jelent nekiink.

Csoportok

Minden fijlnak van egy tulajdonosi csoportja, amelyre a font olvasottaknak
megfeleléen kitlintetett jogosultsigok vonatkozhatnak. Az 1s -1 parancs
kilistazza a fajlokat a tulajdonossal és a csoporttal egyfitt.

A kovetkez6 médon megnézhetjik, hogy az adott user melyik csoportokba tar-
tozik:

groups username
# a username nevii felhaszndlé csoportjai kiirdsra kerilnek

Minden fajlnak egy tulajdonosi csoportja van, de egy felhasznalé tobb
felhasznal6i csoportban lehet. Az Unixban vannak parancsok kiilonb6z6
csoportkezelési miiveletekre. Mivel ez a targy nem az Uniz Rendszergazda
targy, ezért ezekbe a parancsokba nem fogunk itt mélyebben belemenni.
Az aldbbi parancsokat felsoroljuk, de legfeljebb minimalis sziikségiink lesz
rajuk: - useradd 1j felhasznalét ad a rendszerhez. - groupadd 1j csoportot
ad a rendszerhez. - usermod -a -G groupname username egy meglévl usert
(username) egy meglévd csoporthoz (groupname) hozzdad.

A fontiek inkdbb rendszergazdai feladatok, de ritkdn személyes gépen is
hasznosak lehetnek kényelmi okokbdl.

Lényegesen gyakrabban kell haszndlni a chown parancsot, amely egy fajl tulaj-
donjoganak megvaltoztatdsara szolgdl. Egyszerre lehet haszndlni a tulajdonos
felhasznalo és a tulajdonos csoport megvaltoztatasira. Ha csak a tulajdonost
akarjuk megvaltoztatni, akkor a kovetkezOképpen tehetjiik:
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chown newusername filename

Amennyiben a tulajdonosi csoportot is meg akarjuk valtoztatni, akkor az alabbi
moédon adjuk ki a parancsot:

chown username:groupname filename

Megjegyzendd, hogy a chown parancshoz sziikséges a rendszergazdai jogosult-
sdg, igy ezt nem tudjuk kiprébalni, csak otthoni gépen, ahol rendelkeziink a
rendszergazda jelszavaval.

Példak
Az aldbbi példan keresztiil gyakoroljuk a jogosultsigok beéllitdsat!

1. példa

Hozzunk létre a lesson2 mappan belill egy example mappat! Ezen a mappan
beliil hozzuk létre a megfelel6 fajlokat a megfelelé jogosultsagokkal, hogy az 1s
-1 parancs a kovetkezd kimenetet generdlja (a tulajdonosokkal ne térédjink,
mérettel, elérési, médositasi idével ne torédjiink):

bbalage 4096
bbalage 4096
bbalage
bbalage

bbalage
bbalage
bbalage
bbalage
bbalage

Figure 6: terminal screenshot

A kovetkez6 kéddal mindez kivitelezhetd:

mkdir example
cd example

touch 1.txt

touch 2.txt

touch asd.c

touch other_script.sh
touch runnable

touch script.sh
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mkdir .hidden_directory

chmod 644 1.txt

chmod 666 2.txt

chmod 640 asd.c

chmod 770 .hidden_directory
chmod 774 other_script.sh
chmod 777 runnable

chmod 775 script.sh

Osszefoglalas

Az aldbbi parancsokat tanultuk (csak az elsét, a chmod-ot hasznaltuk érdem-
ben): - chmod médositja a fdjlokra adott jogosultsdgokat - chown médositja egy
fajl tulajdonosét (rendszergazdai jog kell a kiaddséhoz) - groups kiirja egy fel-
hasznélé mely csoportokba tartozik - useradd 1j felhaszndlét ad a rendszerhez
- groupadd 1j csoportot ad a rendszerhez

Feladatok
Onallé gyakorlé feladatok.

1. feladat

Hozzon létre egy mappat a szgyak/lesson2 mappaban task néven! A map-
paban beliil hozza létre a megfelel6 mappakat és fajlokat a megfelelé jogosult-
sdgokkal, hogy a mappan beliil kiadott 1s -la parancs az alibbi screenshoton
lathat6 eredményt hozza! (ignorélja a fajloknak és mappéaknak a jogosultsdghoz
és névhez nem ko6tédo tulajdonsigait, tehat mddositdsi datumot, tulajdonost,
stb.)

bbalage 46896

bbalage 4896

bbalage 0] 5
bbalage ] 15: 2.md
bbalage

bbalage 15: dummy. js
bbalage 1

bbalage 15: .hidden_file
bbalage

bbalage

bbalage

Figure 7: terminal screenshot
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2. Kérdések

Elleno6rzé kérdések a masodik gyakorlathoz.
Adott az 1s -1 parancs kimenetének az alabbi részlete:
-rw-rw-r—— 1 robert ruby 241 szept 26 2022 README.md

Vélaszoljon az alabbi kérdésekre a fonti kimenet alapjan!

1. kérdés
Ki a tulajdonosa a README.md fajlnak?

2. kérdés
Melyik csoport a tulajdonosa a README.md fajlnak?

3. kérdés

Igaz vagy hamis a kovetkez6 allitds? “A README.md fajl iires.”

4. kérdés

Igaz vagy hamis az aldbbi allitds? “A robert csoportjaba tartozé felhaszndlék
szerkeszthetik a README.md f4jlt?”

5. kérdés

Igaz vagy hamis az aldbbi allitas? “A fijl egy szovegszerkesztében akarki dltal
megnyithatd.”

6. kérdés

A kovetkezd parancs kiaddsa utdan a README.md fajl ki szdméra lesz olvashat6?

chmod 600 README.md

7. kérdés

Adott az alabbi jogosultsag egy fajlra: rw-rw-rw-. Fejezze ki szdmmal!

8. kérdés

Adott az aldbbi jogosultsdg egy fajlra: rw-r----- . Fejezze ki szdmmal!

9. kérdés

Adott az alabbi jogosultsag egy fajlra: rw-r-xr-x. Fejezze ki szdmmal!
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10. kérdés

Adott az alabbi jogosultsag egy fajlra: rwxrwxrwx. Fejezze ki szammall!

11. kérdés

Adott az alabbi jogosultsidg egy fajlra: rwx------ . Fejezze ki szdmmal!

12. kérdés

Adott az alabbi jogosultsag egy fajlra: rwxr--r--. Fejezze ki szdmmal!

13. kérdés

Az aldbbi szam egy fajl jogosultsdg halmazt fejez ki: 644. Ki tudja a fajlt
olvasni?

14. kérdés

Az alabbi szam egy fajl jogosultsig halmazt fejez ki: 644. Ki tudja a fajlt
olvasni?

15. kérdés

Az alabbi szdm egy fajl jogosultsag halmazt fejez ki: 711. Futtathato-e a fajl
egy tetszOleges felhasznéalé szaméara?

16. kérdés

Az alabbi szam egy fajl jogosultsdg halmazt fejez ki: 640. Tudja-e a fajlt irni a
birtokos csoport tagja?

17. kérdés

Az aldbbi szdam egy fajl jogosultsag halmazt fejez ki: 600. Ki latja a fajlt a
rendszeren?

18. kérdés

Az aldbbi szdm egy mappa jogosultsdg halmazt fejez ki: 600. Ki léphet be a
mappaba?

19. kérdés

Az alabbi szdm egy mappa jogosultsdg halmazt fejez ki: 660. Ki latja a fajlokat
a mappaban?
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20. kérdés

Az aldbbi szdm egy mappa jogosultsdg halmazt fejez ki: 744. Ki hozhat létre
fajlt a mappaban?

21. kérdés

Az aldbbi szdm egy mappa jogosultsiag halmazt fejez ki: 555. Ki torolhet fajlt
a mappaban?

3. Ora

Ezen az 6ran 1j parancsokat fogunk tanulni, és megtanuljuk kombinalni &ket.
Miel6tt azonban belefogunk a parancsok kombinaldsiaba, tanuljunk meg ter-
minalban fajlokat szerkeszteni!

nano (termindlos szovegszerkesztd)

A nano egyike a tomérdek termindlos szévegszerkezt6knek, amik elérhet6ek szok-
tak lenni egy Unix rendszerre (ismertek még: emacs, vim). A nano egy olyan
szovegszerkesztO, ami teljesen a terminalban miikodik, és nem kell kiilon ablakot
nyitnia, hogy haszndlhaté legyen. Az egér is szinte teljesen haszontalan.

A nano segitségével tudunk fajlokat szerkeszteni anélkiil, hogy 4j ablakot kéne
nyitnunk. Ez abban az esetben j6, mikor csak par sort be akarunk irni egy
fajlba, vagy rendszergazdaként akarjuk szerkeszteni az adott fajlt.

Nyissunk egy termindlt, és hozzunk létre az szgyak mappén beliil egy lesson3
mappat! Lépjink be ebbe a mappaba, és nyissunk meg egy tmp.txt nevi fajlt
a nano segitségével!

mkdir szgyak/lesson3
cd szgyak/lesson3
nano tmp.txt # command name and file path

Irjunk bele tetszéleges szdveget a fajlba!l Példsul: “Blablabla; blablabla”. A
fajlt el tudjuk menteni a Ctrl + O billenty{ikombinéciéval (O, mint Out). Ezt
kévetGen ki tudunk 1épni a Ctrl + X lenyomdsaval (X, mint eXit).

Ha ezutan kiadjuk az 1s parancsot, akkor latjuk, hogy a fajl létrejott. Ha a
tartalmat is meg akarjuk nézni, akkor vagy megint megnyitjuk a nano szoveg-
szerkesztével, vagy pedig csak kifratjuk a tartalmét a termindlra. Ezt a cat
parancs segitségével tudjuk megtenni.

cat tmp.txt # kiirja a fajl tartalmat a termindlra
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Parancsok kombindalasa

Az Unix parancsok azt az elvet kévetik, hogy egy parancs egyetlen lényegi fe-
ladatot hajtson végre. Ennek megfelelen, ha komplexebb feladatot akarunk vé-
grehajtani, akkor valészintileg nem fogunk olyan parancsot taladlni, ami megoldja
nekiink azt. Helyette 0ssze kell kombinalni meglévé parancsokat valamilyen moé-
don. A parancsok kombinalasara els6 korben az alabbi mddszereket tekintsiik:

parancsl && parancs2 -> ha parancsl sikeresen végrehajtodott, akkor
hajtédjon végre parancs?2 is.

parancsl || parancs2 -> ha parancsl elbukott, akkor hajtédjon végre
parancs2

parancsl | parancs2 -> parancsl kimenetét parancs2 bemenetére
irdnyitja

parancsl; parancs2 -> parancsl utdn végrehajtja parancs2-t. Ez gyako-
rlatilag nem kombindlas, mert csak kiadtunk egymas utan két parancsot,
annyi kiilénbséggel, hogy 2 sor helyett 1 sorban tettiikk meg.

Ezeken feliil lehet még a parancs outputjat valamilyen egyéb “folyamra” (stream)
is irdnyitani. FEz akkor hasznos példaul, ha fajlba szeretnénk irni, vagy csak
“kukézni” akarjuk az outputot. A kévetkezd “irdnyitasokat” tekintsiik meg:

parancs > streamname -> a parancs outputjit a streamname nevi
streamre iranyitja. Tipikus eset, hogy streamname egy fajl; ekkor az
output felillirja a f4jl tartalmét (az eredeti tartalom torlédik).

parancs >> streamname -> ugyanaz, mint az el6z6, csak a parancs out-
putja hozzaflizédik a streamhez, nem pedig feliilirja azt. Ez fajl esetén a
latvanyos, ugyanis ilyenkor a fajl eredeti tartalma nem to6rlédik, mint az
el6z6 esetben.

Vegyiik észre, hogy alapbdl is egy streamre irunk, a standard output streamre
(stdout, 1-es azonositd). Ismert a standard input stream is (stdin, 0-s azonositd),
tovabba a standard error stream (stderr, 2-es azonosit6). Ezekkel majd azutdn
foglalkozunk, hogy megtanultunk par hasznos parancsot.

Az eddigiek szemléltetéséhez tanuljuk meg az echo parancsot (mint visszhang)!
Ez mindéssze annyit csindl, hogy kiirja, amit irunk neki:

echo

"Hello World!"

# kiirja, hogy Hello World! és rak egy uj sor karaktert a végére

Tekintsiik meg példakon keresztiil a parancsok kombinaldsat!

Példak

1. példa

Prébaljunk meg belépni egy tmp nevi jegyzékbe, és ha nem sikeriil, akkor irjunk
ki hibat!

cd tmp || echo "Error"
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A fonti példdban az elsé parancs a cd tmp. A két vonal jelentése, hogy ha az elsé
parancs elbukik, akkor hajtédjon végre a masodik parancs. A méasodik parancs
echo "Error" Tehat ha cd tmp elbukik, akkor echo "Error" végrehajtodik,
egyébként nem.

Hajtsuk végre a parancsot gy, hogy a tmp mappa nem létezik, és nézziik meg
az eredményt! Ezutan hozzuk létre a mappat, és adjuk ki ugy is a parancsot!

2. példa

Hozzuk létre a dir_1 nevli mappét, és ha sikertil, lépjlink is bele (egyébként ne
csindljunk semmit)!

mkdir dir 1 && cd dir_1

A fonti az el6z6 példahoz nagyon hasonld, csak itt a mésodik parancs akkor
hajtodik végre, ha az els6 sikeres volt.

3. példa

Prébaljunk meg belépni egy mappaba, és ha sikeriil, akkor irjuk ki a working
directory-t, egyébként hozzuk létre a mappat! (working directory kiirdsa: pwd)

cd dir_2 && pwd || mkdir dir_2

A fonti parancs révid magyardzatra szorulhat. 3 részbél all: 1. cd dir_2 —
megprobal belépni a mappaba 2. pwd — kiirja a jelenlegi working directory-t 3.
mkdir dir_2 — létrehozza a mappat

Kétféleképpen torténhez a végrehajtas, attél fliggben, hogy a mappaba be lehet-
e lépni. 1. Az els6 parancs elbukik: az && jel utani parancs nem hajtédik
végre (mert az csak akkor hajtédik végre, ha az elStte 1é6v6 parancs sikeres), a
|| jel utani viszont igen, mert azel6tt hiba lépett fel. Tehat 1étrejon a directory.
2. Az els6 parancs sikeresen lefut: az && jel utdni parancs végrehajtodik,
bizonyara sikeresen, mert a pwd parancsnak nincs itt érdemi lehetdsége elbukni.
Ekkor az || jel utdni parancs nem hajtédik végre, mert eltte nem volt hiba.

Tovabbi lehetoségek lépnének fel, ha pwd elbukhatna.

Megjegyzendd, hogy alapesetben, ha kétszer egymas utan adjuk ki a parancsot,
akkor elsére hiba lesz, mésodjara nem.

Kérdés: mi lesz, ha a dir_2 mappa mar létezik, de nincs rajta execute jogo-
sultsdgunk?
4. példa

Prébaljunk meg belépni a dir_3 mappéaba, és ha nem sikeriil, hozzuk 1étre azt,
majd lépjiink bele! Mindezt természetesen oldjuk meg egyetlen sor parancsban!

Megoldas:
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cd dir_3 || mkdir dir_3 && cd dir_3

A fonti példdkat tovabb lehetne kombindlni, de nem érdemes. Mar a harom
részbdl 4llé kombinalt parancsok is ritkdk, ugyanis ranézésre nem a legjobban
értheték. Gyakrabban haszndljuk a stream-ek (folyamok) dtvezetését egyikbdl
masikba. Nézziink erre is néhany példat!

5. példa
Hozzunk létre egy fajlt xyz.txt néven, és irjuk bele echo segitségével a neviinket!

touch xyz.txt
echo "Johnny Bravo" > xyz.txt

Megjegyzendd, hogy a touch valéjaban felesleges, mert a mésodik parancsndl,
ha nem létezik a fajl, akkor a stream iranyitas létrehozza.

echo "Johnny Bravo" > xyz.txt # Hao zyz.tzt nem létezik,
# akkor itt létrejon

A f4jl tartalmat megnézhetjiikk nano vagy cat segitségével is.

6. példa

Készitsiink egy www.txt nevi fajlt, és irjuk bele echo segitségével a neviinket és
a neptun kédunkat! Ezutdn masoljuk be ennek a fajlnak a tartalmat az xyz. txt
fajl végére!

echo "Donald Duck" > www.txt

echo "QUACK1" >> www.txt

cat www.txt >> xyz.txt

# Nézzik is meg az zyz.tzxt tartalmat:

cat xyz.txt

A fonti parancsokndl elismételendd, hogy > kitorli a fajl eredeti tartalmat, >>
pedig hozzéir a fajl eddigi tartalméhoz.
7. példa

Kérdezziik le a jelenlegi mappa tartalmat, és irjuk bele a visszaadott szoveget
az content.txt fdjlbal

1s > content.txt

Tanulsag: barmely parancs outputjat bele lehet irdanyitani egy fajlba.

8. példa

Megesik, hogy installalunk valamit a gépre, és az installaldas kézben olyan
szovegek irédnak ki, amikre nincs sziikségiink, nem akarjuk latni éket. Sz-
imulaljuk ezt az 1ls -la paranccsall Adjuk ki a parancsot, de ne jelenjen
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meg az outputja! (Igen, ennek nincs sok értelme, de nem tanultunk még
olyan parancsot, aminek az outputjat van értelme ignordlni. Ugyhogy nézziik
meg az output ignordlast, és felejtsiik el, hogy erre a parancsra biztos nem
haszndlndnk!)

1s -la > /dev/null

Magyardzat: a /dev/null egy fajl a rendszeren (ami a gyokér mappdan beliil 16vé
dev mappéaban van). Ennek a fdjlnak az a kiilonlegessége, hogy amit belefrunk,
az eltlinik. Konkrétan arra szolgal, hogy az ignoralandé streameket beleiranyit-
suk. Nem fogjuk hasznalni semmire, de ha latjuk valahol tutorialban, akkor ne
lep6djiink meg rajta! Ez egy specialis fajl, aminek nincs és nem is lesz tartalma.

9. példa

Probaljuk meg ismét létrehozni dir_3-at, de dgy, hogy mér létezik! A hi-
baiizenet ne jelenjen meg!

Azt vessziik észre, hogy a kivetkezé megoldds nem miikodik:
mkdir dir_3 > /dev/null

Itt jon a képbe az, hogy a rendszeren harom standard csatornat kiillénboztetiink
meg: - stdin: Standard input roviditése. A felhaszndlé altal beirt szoveg megy
rd. Azonosité szama: 0. - stdout: Standard output roviditése. A programok
altal kiirt adatok mennek ra (echo, 1s, stb.). Eddig tobbnyire ezt a csatornat lat-
tuk a termindlunkon megjelenni. - stderr: Standard error réviditése. Ide men-
nek a programok altal kiirt hibaiizenetek. Ezek is megjelennek a terminalunkon,
ezért nem latjuk a kiilonbséget kozte és az stdout kozott.

A fonti megoldés azért nem miikodik, mert a > operdtor csak az stdout csatornat
irdnyitja bele a /dev/null fdjlba, az stderr csatornat nem.

Megoldas:
mkdir dir_3 2> /dev/null

Ebben az esetben annyi tortént, hogy odairtuk a > elé annak a csatornidnak az
azonositéjat, amit at szeretnénk irdnyitani. Itt megjegyzendo, hogy a kovetkezd
két parancs teljesen ugyanazt csinalja:

1s > random_something.txt # stdout csatornat beleiranyitja a fajlba
1s 1> random_something.txt # szintén az stdout-ot wranyitja bele,
# csak ki 1s irtuk

Alapértelmezettként > és >> operatorok az l-es (standard output) csatornét
iranyitjak at.

A csatorna irdnyitasokra kés6bb vissza fogunk térni, mikor mi magunk is frunk
hibaiizeneteket.
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grep parancs

A harmadik féle parancskombindlds a | jel (amit bash nyelvben “cs6évezeték op-
erator” néven is ismernek) altal lehetséges. Ezt haszniljak leggyakrabban.
Mint azt kordbban olvashattuk, ez az operator az egyik parancs kimenetét
egy masik parancs bemenetére iranyitja. Emiatt kicsit olyan, mintha egy
csével Osszekotné a kettdt (ezért a “csGvezeték operdtor” elnevezés).

A leggyakrabban ezt az operatort a grep paranccsal kombindlva hasznaljak.
Ez egy nagyon (nagyon-nagyon) hasznos parancs, ugyhogy sokat fogunk vele
foglalkozni. Gyakorlatilag ennyit csindl: kivalasztja a bemenetébdl azokat
a sorokat, amelyek illeszkednek egy megadott mintara.

Nézzilkk meg példakon keresztiill El6szor hozzunk létre egy fajlt people.csv
néven. A tartalma a kévetkezd legyen:

Name ;Birthdate;Phone;Skill

Robert Bob;1997.09.12.;06201975555;IT

Zsuber Driver;1988.10.11.;06304445555;Driving
Hatori Hanso;1966.01.11.;06301234555;Smithing
Rinaldo Orson;2001.05.24.;06709330000;IT

Travis Camel;1970.10.01.;06301717171;Horses
Dagobert McChips;1956.08.31.;06700001111;Cooking
Bumfolt Rupor;1967.09.11.;06201112233;Marketing

Ebben a fajlban fogunk keresgetni a grep parancs segitségével.

10. példa
Irassuk ki azokat a sorokat, ahol a személy skillje az IT!
cat people.csv | grep "IT"

A cat paranccsal kiolvassuk a teljes people.csv fajlt, és a | operatorral
“belevezetjiilk” a grep parancsba. Emellett megadjuk, hogy mit keresiink az
adott sorban: “IT”. A grep kiirja azokat a sorokat, amiben benne van a
megadott szoveg.

11. példa

Irassuk ki azokat a sorokat, ahol a telefonszam 30-as.

cat people.csv | grep "0630"

12. példa
Trassuk ki azokat a sorokat, ahol a személy 2000-ben vagy uténa sziiletett.

cat people.csv | grep ";2"
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13. példa

Irassuk ki azokat a sorokat, ahol a Skill megnevezése -ing végz6dési.

cat people.csv | grep ";*ing"

Ez méar a kovetkez6 ora anyaga (reguldris kifejezések), de a csillagrél egyéb
tanulmanyainkbdl mar tudhatjuk, hogy dltaldban mindenre illeszkedik. Sajnos
sokkal bonyolultabb kereséseket nem tudunk megvalésitani regularis kifejezések
nélkil. Ezeket mar a kovetkezd érara hagyjuk.

14. példa

Készitsiink egy IT.txt nevil fijlt az alabbi tartalommal:

People at IT:
k k%

Ahol *** helyére rakjuk be a people.csv-bél az IT-s emberek sorait.

echo "People at IT:" > IT.txt
cat people.csv | grep "IT" >> IT.txt

A fonti sorokban kombinéltuk a stream dtiranyité operdtort a csévezeték opera-
torral. Kiilon-kilon mar lattuk a miikodésiiket, ami egyben sem bonyolultabb.
Minddssze balrol jobbra kell olvasni, hogy mi torténik, és akkor egyértelmi lesz.

Feladatok

Az alabbi feladatokat csindljuk meg 6nélléan!

1. feladat

Gytijtsiik ki egy voda.txt nevi fajlba a people.csv fajlbdl azokat, akik 70-es
telefonszammal rendelkeznek.

2. feladat

Prébaljunk meg belépni a dir_4 nevii mappaba, és ha sikeriil, hozzunk létre
benne egy im_tired.txt nevii fajlt. Ha nem sikeriil, hozzuk létre a dir_4
mappat!

3. feladat

Prébaljuk meg kilistazni a dir_5 nevli mappa tartalmat. Ha nem sikeriil, ne
irjunk hibat, hanem hozzuk létre a dir_5 mappat!

4. feladat

Hozzuk 1étre az alabbi fajlokat egy pictures nevii directory-ban:
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1.jprg
100. jpg
200. jpg
1.png
10.png
20.png

234.jpg
10.svg

Listdzzuk ennek a mappanak a tartalmat, és minden png fijlt irjunk bele egy
sprites.list nevii fijlba! (Tipp: a kordbbiakban cat people.csv parancsot
most az 1s pictures parancs fogja felvaltani.)

Osszefoglalas

A kovetkezd parancsokat tanultuk: - cat kiirja egy fajl tartalméat a standard out-
putra. - echo kiirja a standard outputra a paraméterként megkapott széveget.
- grep kiirja a megadott mintédra illeszked6 sorokat.

3. Kérdések

Ellen6rzé kérdések a harmadik gyakorlathoz.

1. kérdés

Mit {r ki az aldbbi parancs, ha dir_1 létezik, és be lehet 1épni (az esetleges
hibaiizenet nélkiil)?

mkdir dir_1 || echo "OK"

2. kérdés

Mit ir ki az aldbbi parancs, ha dir_1 nem létezik (az esetleges hibaiizenet
nélkil)?

mkdir dir_1 && echo "OK"

3. kérdés
Mit ir ki az aldbbi parancs, ha dir_1 létezik (az esetleges hibatizenet nélkiil)?

mkdir dir_1 || mkdir dir_1 && echo "OK"

4. kérdés

Mit ir ki az aldbbi parancs, ha dir_1 nem létezik (az esetleges hibaiizenet
nélkil)?
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cd dir_1 || echo "Making directory" && mkdir dir_1\

&&% echo "OK" || echo "Problem"

5. kérdés

Mit ir ki az aldbbi parancs, ha dir_1 létezik (az esetleges hibaiizenet nélkiil)?
cd dir_1 || echo "Making directory" && mkdir dir_1\

&& echo "OK" || echo "Problem"

6. kérdés

Mit ir ki az aldbbi parancs, ha dir_1 létezik, de nincs jogunk belépni (az es-
etleges hibaiizenet nélkiil)?

cd dir_1 || echo "Making directory" && mkdir dir_1\
&& echo "OK" || echo "Problem"

7. kérdés
Ir-e hibét az alabbi parancs, ha dir_1 nem létezik?

cd dir_1 > /dev/null

8. kérdés
Ir-e hibét az aldbbi parancs, ha dir_1 létezik?

mkdir dir_1 3> /dev/null

9. kérdés
Ir-e hibdt az aldbbi parancs, ha dir_1 nem létezik?

1s dir_1 2> /dev/null

10. kérdés
Ures lesz-e az xyz.txt fajl a kovetkezd parancs utéan, ha dir_1 nem létezik?

cd dir_1 2> xyz.txt

11. kérdés
Ures lesz-e az xyz.txt fajl a kovetkezd parancs utéan, ha dir_1 nem létezik?

cd dir_1 1> xyz.txt 2> zzz.txt
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12. kérdés
Hany sort fog tartalmazni a records.txt fijl a kévetkezd parancsok utan?

echo "John;29" > records.txt

echo "Alice;32" >> records.txt

echo "Marlon;50" >> records.txt

echo "Dracula;598" >> records.txt

cp records.txt records_2.txt

cat records_2.txt | grep "8" > records.txt

13. kérdés
Hény sort fog tartalmazni a records.txt fijl a kovetkezé parancsok utan?

echo "John;29" > records.txt

echo "Alice;32" >> records.txt

echo "Marlon;50" >> records.txt

echo "Dracula;598" 2>> records.txt

cp records.txt records_2.txt

cat records_2.txt | grep "5" > records.txt

14. kérdés
Hény sort fog tartalmazni a records.txt fijl a kévetkezd parancsok utan?

echo "John;29" > records.txt

echo "Alice;32" >> records.txt

echo "Marlon;50" >> records.txt

echo "Dracula;598" >> records.txt

cp records.txt records_2.txt

cat records_2.txt | grep "2" >> records.txt

4. Ora

Ezen az 6ran kicsit bévebben megnézziik a “csévezetékelést” Bashben, és a reg-
ularis kifejezésekbe is betekintiink.

Készitsiik el6 a munkankat azzal, hogy létrehozunk egy lesson4 nevili nappat,
benne pedig a people.csv fijlt az el6z8 6rdrdl ismert tartalommal (legegysz-
eribb tehdt kopizni).

mkdir szgyak/lessond

cd szgyak/lessond

cp ../lesson3/people.csv ./ # bemisolja a fajlt az eredets
# néven ebbe a directoryba
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Cso6vezeték operator lancolasa

Hasonl6an a && és | | operdatorokhoz, a | (pipeline) operdtor is ldncolhat6. Al-
taldnosan:

parancsl | parancs2 | parancs3

Ha a people.csv fajlbdl ki akarjuk olvasni azokat az embereket, akiknek 70-es
a telefonszama és az 1900-as években sziilettek, akkor azt megtehetjiik példaul
igy:

cat people.csv | grep ";0670" | grep ";19"

Egy abraval szemléltetve ilyenkor a kovetkezd torténik:

Name. . Name...

Fobert Bob... Robert Bob...

|Zsuber Driver... [Zsuber Driver..

Hatori Hanso.. Hatori Hanso.. Rinaldo Orson... "
Rinaldo Orson... Rinaldo Orson... [Dagobert McChips Dagobert McChips. .
[Travis Camel... [Travis Camel...

Dagobert McChips [Dagobert McChips.

Bumfolt Rupor... Bumfolt Rupor..

- @ @ @ "

Figure 8: filter__commands

Tehat a grep parancs “megsziirte” a bemenetét, miel6tt a kimenetére engedte.
Azokat a parancsokat, amelyek igy viselkednek, “filter”-eknek (vagy sziird
parancsoknak) nevezziik. Filter tehat az a parancs, ami a bemenetrsl
olvas, csinal valamit, majd kiirja az eredményt. Ezekbdl néhany: - head
az els6 x sort irja ki a kimenetre. - tail az utolsé x sort irja ki a kimenetre.

- sort rendezi a bemenetet, és kiirja a kimenetre. - grep ismerjik. - wc
megszamolja a szavak, karakterek, sorok szamat, és kiirja a kimenetre. - rev
soronként forditva irja ki a bemenetet. - uniq rendezett adatokban vizsgal

szdmossagot és egyediséget (példdul megnézi, hogy egy sor hényszor szerepel).
- cut oszlopokat vag ki az adatbdl. - tr karaktereket cserél ki az adatban.

Nézziink meg néhanyat példakon keresztil!

1. példa
Irjuk ki a people.csv f4jl utolsé harom sorat!

cat people.csv | tail --lines=3

# A kovetkezd parancs ugyanezt csindlja
# (csak nem kell kiirni, hogy '—-—lines')
cat people.csv | tail -3

A tail parancs ugyanugy szilir6ként miikkodik, mint a grep, csak mas miiveletet
hajt végre. A parancs neve utdn megadott szamnak megfelelé mennyiségli sort
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irja ki a fajl végérdl.

2. példa
Irjuk ki a people.csv fajl elsé harom sorat, fejléccel egyiitt!
cat people.csv | head --lines=3

A head ugyanigy miikodik, mint a tail, csak nem az utolsé, hanem az els§
sorokat irja ki.

3. példa
Irjuk ki a people.csv fajl utolsé olyan sorat, ahol a telefonszam harmincas!

cat people.csv | grep ";0630" | tail -1
# Vagy:
cat people.csv | grep ";0630" | tail --lines=1

A fonti parancs az eddigiek alapjan konnyen érthetd, ha tudjuk, hogy a
csovezetéket sok parancson keresztiil is lancolhatjuk.

4. példa
Irjuk ki a people.csv f4jl Gsszes sorét, kivéve az utolsé 6tot!

cat people.csv | head --lines=-4
# Vagy a kovetkezd ts ugyanezt csindlja
cat people.csv | head

Ha a --lines utan negativ szamot adunk meg, akkor nem az elsé n darabot
irja ki, hanem az utols6 n darabot nem irja ki. Hasonlé a tail miikodése is,
egy kis csavarral, amit megldtunk a kévetkez6 példaban.

5. példa

Irjuk ki a people.csv fjl elsé harom sorat, fejléc nélkiil!

cat people.csv | tail --lines=+2 | head --lines=3
# Vagy révidebben:
cat people.csv | tail +2 | head -3

Ebben az esetben a tail az n-edik sornal kezdi a kiirast, ahol a szamot + jellel
adjuk meg (nem minusszal, mint a head-nél).

6. példa

Irjuk ki a /dev mappa elsé 10 f&jljat vagy directory-jat, akkor is, ha azok rejtet-
tek! Ne jelenjenek meg a . és .. speciilis jegyzékek!

1s -la /dev | tail +4 | head -10
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Itt az 1s -la parancs els6 harom sordt vagtuk le (ami a total number of disk
blocks sor és a két specidlis directory sora), majd a maradékbdl meghagytuk az
els6 10-et.

Ez a példa kozelebb all ahhoz, amire gyakorlatban is hasznéljuk a Bash nyelvet.
A csv fajlon konnyli megmutatni ezeknek a parancsoknak a miikodését, de a
gyakorlatban nem csak fdjlok tartalman, hanem parancsok kimenetén is dolgo-
zunk. Ezek akkor szoktak el§jonni, mikor valami command line (parancssori)
eszkOzt hasznalunk, ami listdz nekiink valamit. Ilyeneket jelenleg nem igazan
ismeriink, és nem is fogunk, amig valami valds vagy egyetemi projektben nem
jonnek szembe veliink.

Ettdl fiiggetleniil megemliteném, hogy példaul a docker eszkozt. Ez virtualis
gépeket kezel, és megfelelé kapcsoldkkal kifrja nekiink a jelenleg miikodo vir-
tualis gépeket, a neviikkel és az azonositéjukkal. Ekkor a grep parancs jol
jon nekiink, hogy a sok virtualis gép koziil megtaldljuk a megfelelé neviit. Ha
nagyon command line magusok vagyunk, akkor a név mellé az id-t is kiszed-
hetjiik bash segitségével, és akar a gépet is ledllithatjuk. Ez bajlédés keresés,
kijel6lés, kopizés és beillesztés lenne, de ha csindlunk ra magunknak egy scriptet,
akkor egyetlen parancsbél megoldhato.

A bash egyik nagy elénye abban van, hogy gyakran ismételt command
line parancsokat automatizalhatunk.

7. példa

Irjuk ki a /dev mappa utolsé 5 diskjét (most tekintsiik azokat a fajlokat disknek,
amiknek a tulajdonos csoportja disk)!

1ls -la /dev | grep " disk " | tail -5

8. példa
Irjuk ki a people.csv f4jlbél csak az emberek neveit (a fejléc nélkiil)!

cat people.csv | tail +2 | cut --field=1 --delimiter=';'
# Vagy ugyanez rovidebben
cat people.csv | tail +2 | cut -f 1 -4 ';'

A fonti parancs utolsé eleme magyarazatra szorul, tehat a cut parancs. Ez
egy oszlopokbdl allé szovegbdl kiolvassa a megfelelé oszlopokat. Egy oszlop
lehet béjt vagy karakter méretii is, de nekiink most mezdkre van sziikségiink. A
—--fields=1 kapcsol6 megmondja, hogy hanyadik mezét szeretnénk kiolvasni a
bemeneti szoveghdl. A mezOket viszont a fajlon beliil el kell valasztani valamivel,
amit altalaban delimiter néven ismertnk a szaknyelvben. A --delimiter=';"
kapcsold megmondja, hogy milyen karakterek adjik az oszlophatarokat a be-
meneti szévegben (esetiinkben a pontosvesszd).
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9. példa

Irjuk ki a people.csv fajlbdl csak a telefonszdmokat, és azokbdl is csak az elsé
20-ast!

cat people.csv | grep ";0620" | cut -f 3 -d ';' | head -1

10. példa
Irjuk ki a people.csv fajlbél az emberek neveit bettirendben (csak a neveket).

cat people.csv | tail +2 | cut -f 1 -4 ';' | sort

11. példa
Irjuk ki a people.csv f4jlbdl a sziilletési hénapokat (csak a hénapokat)!
cat people.csv | cut -f 2 -d ';' | cut -f 2 -d '.'

Ezen a ponton kezdhetjilkk érezni, hogy elég messzire lehet menni ezeknek
a parancsoknak a kombinaldsdval. Sok parancs van, sajat kapcsolokkal
rendelkeznek, és az eddigiekhez hasonléan miikodnek. Tovabbi parancsok
megismerése és bonyolitas helyett térjiink at a reguléris kifejezésekre, amelyek
szintén hasznosak lesznek nekiink!

Regularis kifejezések

Az egyetemen egyszer a kovetkez6t mondta nekem az egyik tandr: “Az infor-
matikaban a két legnehezebb dolog a caching és a reguldris kifejezések.”

A regularis kifejezéseket a text matching feladatdhoz hasznaljak. Egy reg-
ularis kifejezés egy minta, aminek ismeretében egy “regularis kifejezés
motor” egyértelmiien meg tudja allapitani, hogy egy adott szGvegre
illeszkedik-e a kifejezés. Példa alapjan érthet6bb: az aldbbiak reguldris kife-
jezések, mellettiik pedig azok, amikre illeszkednek:

e [0-9]1{3}: minden harom hossziisigi szamsorra illeszkedik.
e ~[A-Z] [a-z]+: minden nagybetiivel kezd6d6 szora illeszkedik.

A tovabbiakban megismerjitk néhdny épitéelemét a regularis kifejezéseknek. Egy
rovid 6sszefoglalét mutatok be ebben a jegyzetben, de ennél sokkal béségesebb
a téma, és az internet rengeteg informdciét tartalmaz vele kapcsolatban. A
regularis kifejezéseket széles korben hasznaljak, példaul egy weboldal formjanak
validdlasakor (megmondjak vele, hogy a sz6veges mez6 milyen felépitésii szoveget
tartalmazhat), vagy épp keresésekkor (megmondjék vele, hogy milyen felépitésii
szoveget keresnek). Hasznos, de bonyolult téma, és nem fogunk nagyon elmé-
lytilni benne.

Tovabbra is a people.csv fajl tartalman fogunk gyakorolni, de javaslom, hogy
most az egyszer hagyjuk itt egy idére a termindlt, mert csak véget nem érd
szenvedést fog okozni nekiink.
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Egy utolsé dologra azonban még ravilagitanék a Bash parancsokkal kapcsolat-
ban: lattuk, hogy az 6ran vegyesen hasznaltam a kétféle idézbjelet, az egyszerest
(") és a kétszerest ("). Ennek gyakorlati jelentsége is lesz innentdl, ugyanis
az egyszeres idézojel csak szoveget tartalmaz, mig a kétszeres tartalmazhat
értelmezend6 valtozékat. Ezt a jové érdan bévebben latni fogjuk, egyelbre
azonban elégedjiink meg azzal, hogy a regularis kifejezéseket érdemes
egyszeres idézGjelek kozé irni!

Adjunk 4j tartalmat a people.csv fajlnak, hogy bonyolultabb legyen a feladat,
és indokolt legyen a regularis kifejezések hasznalata! Az j tartalom:

Name;Birthdate;Phone;Email;Skill

Robert Bob;1997.09.12.;06201975555;bob2bob@gmail.com;IT

Zsuber Driver;1988.10.11.;06404445555;uberQgmail.com;Driving

Hatori Hanso;1966.01.11.;063012345; jean'darkOgmail.com;Smithing

Rinaldo Orson;2001.05.24.;06709330000;D&D@gmail.com;IT,Weight lifting
Travis Rick Camel;1970.10.01.;06301717171;mummy@citromail.hu;Horses
Dagobert McChips;1956.08.31.;067001111;clap.clapgmail.com;Cooking,Catery
Bumfolt Rupor;1967.09.11.;06201112233;HP1230mg.mh.hu;Marketing

Mad Marx;1965.09.11.;06301442233;money.bad@gmail.com;Motorcycle Riding
Borland Ci Rattleneck;1980.11.02;+36304225555;teller@citromail.hu;Bottleneck Construction
Baileys Margareti;1999.12.09;06209876543;b1gdr1nk@HOND.hu;Drinking,Catering
Larry Lipstick;1988.07.22;+36206547382;baby0Ogmail.com;Hairstyling

Inigo Montoya;1977.04.11;+367065682;pr3pare@gmail.to;Swordfighting

A https://regex101.com/ weboldalon van lehetéség interaktivan és viszonylag
vizuélisan kiprébélni a regularis kifejezéseket. Az alabbi screenshot illusztralja,
hogy mit kell latnunk a weboldalon. Mésoljuk be a people.csv tartalmat oda,
ahol a képen is lathat6 (a legnagyobb textboxba kozépen).

Figure 9: regex
A jobb jobb fels6 sarokban angol nyelvii magyarizatok lathaték a beirt

kifejezések jelentésére. Kozépen felillre tudunk beirni regularis kifejezéseket,
amikkel keresiink a szovegben. A jobb alsé sarokban taldlhaté par révid
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emlékeztetd, hogy mik a leggyakoribb regularis kifejezések. Néhanyat felsorolok
itt, aztan példakon keresztiil nézziik meg Gket!

e A . barmely 1 db karakterre illeszkedik.

e A 7 karakter megmondja, hogy az el6z6 karakter 1 vagy 0 alkalommal for-
dulhat el6 (tehdt blabla? kifejezés illeszkedik blabla vagy blabl széveg-
ekre).

e A x karakter megmondja, hogy az el6z6 karakter akarhdnyszor el6-
fordulhat, akér O-szor is (tehdt blablax kifejezés illeszkedik blabla,
blablaaaaaaaa vagy blabl szovegekre is).

e A + jel az el6z8 karakter 1 vagy tobbszori ismétl6dését jelenti (tehét
blabla+ kifejezés illeszkedik blabla vagy blablaaaaa szévegekre is, de
nem illeszkedik blabl szovegre).

o A [] szogletes zdrdjeleken beliill megadott karakterekre (példdul [abc])
vagy karakterintervallumokra (példdul [a-z]) illeszkedik, de csak egyre.

e A [7] szogletes zardjeleken belill megadott karakterekre nem illeszkedik
(az eléz6 negaldsa), csak barmelyik masik egyetlen karakterre.

e A {,} kapcsos zaréjeleken beliil szamszertien megadhatd, hogy az el6zé
karakterekbél mennyi forduljon el6. Példaul {2,43} azt jelenti, hogy mini-
mum 2, de maximum 4 karakterre fog illeszkedni. {N,} jel esetén N vagy
tobb karakterre illeszkedik. {N} esetén pontosan N karakterre illeszkedik.
Megjegyzendd, hogy a 7, *, + karakterek megadhaték kapcsos zardjel in-
tervallumokkal is, a kovetkezOképpen: {0,1} = 7, {0,} = *, {1,} = +.

e A ~ karakter a sor elejére illeszkedik.

e A $ jel a sor végére illeszkedik.

Ezek a leggyakoribb hasznélt regularis kifejezés épitéelemek. Ebben a kurzusban
nem lesz mésra sziikség.

A reguléris kifejezések a grep paranccsal fogjuk haszndlni. Ahhoz, hogy a grep
parancs reguldris kifejezéseket értelmezzen, meg kell neki adni az -E kapcsoldt
(mint Expression), majd a reguldris kifejezést javasoltan egyszeres idézdjelek
kozott. Mielott beadjuk a grep parancsnak a kifejezést, gy6z6djink meg réla a
fonti weboldalon, hogy helyesen adtuk meg a kifejezéstinket!

12. példa

Irjuk ki a people.csv fajlbél azokat az embereket, akiknek R-rel kezdédik a
keresztneve!

cat people.csv | grep -E 'R’

A ~ jel a sor elejét jeloli ki nekiink, tehat arra kerestiink ra, hogy melyik sor
kezd6dik R-rel.

13. példa

Irjuk ki a people.csv fijlbdl azokat az embereket, akiknek R-rel kezddédik a
vezetékneve!
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cat people.csv | grep -E '“[a-zA-Z ]+R[a-z]+;'

A fonti kifejezés illeszkedik minden olyan nagy R betlire, ami az els6 pon-
tosvessz6 elotti szo elején van, és csak betiik és szokozok elozik meg.

14. példa

Irjuk ki a people.csv fajlbdl azokat az embereket, akiknek legalabb két skillje
van!

cat people.csv | grep -E ', [a-zA-Z ]+§'

Arra kerestiink ré, hogy legyen vessz6 a sor végi szavak el6tt.

15. példa
Irjuk ki a people.csv f4jlbél azokat az embereket, akiknek harom neve van!

cat people.csv | grep -E '“[a-zA-Z]+ [a-zA-Z]+ [a-zA-Z]+;'

16. példa

Irjuk ki a people.csv fajlbdl azokat az embereket, akiknek valid az email cime!

(valid email cim legyen most az, aminek a felhasznélénevében csak betii, szdm

és . karakter van, amiket @ kovet, majd kisbetiikbol 4ll6 csoportnév, amitdl .
valasztja el a zar6, minimum 2, maximum 4 karakteres jelolét; a felhasznalénév
minimum 3, maximum 100, a csoportnév minimum 3, maximum 20 karakter
legyen)

cat people.csv | grep -E ';[0-2zA-Z0-9.]{3,100}@[a-z]{3,20}\. [a-z]{2,4};"

A {onti szovegben felhivndm a figyelmet a backslash karakter (\) haszndlatéra
a . karakter el6tt. A . karakternek alapbdl jelentése van, ezért ha azt egysz-
erti karakterként akarjuk hasznalni, be kell irnunk elé egy backslash karaktert.
Ugyanez igaz a tobbi specidlis karakterre is (? + { } \ stb.)

Megjegyzések

A kordbbiakban a cat parancsot hasznaltuk egy fajl kilistdzdsara. Ez olyan
szempontbol jo volt, hogy megtanultuk a parancsot és a csévezetékelést is szem-
léltette. A fonti példdkban viszont valdéjdban elhagyhaté. A grep parancsnak
utolsd paraméterébe beirhato a fajl neve, amiben keresni akarunk. Ugyanez igaz
a tobbi megtekintett szlir6 parancsra is. Példaul valid a kovetkezo:

head -1 people.csv

Ezzel a modszerrel viszont nem lehet példaul az 1s parancs tartalman dolgozni
(bar a kés6bbiekben fogunk ciklust {rni rd, hogy végigiterdljunk egy directory
tartalmédn). Tehét a kovetkez§ nem fog mitkodni:

head -1 1s
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Feladatok

Tekintsiink néhany 6nallé gyakorlé feladatot! A people.csv fajl tartalma az 1j,
frissitett tartalom legyen!

1. feladat

Irjuk ki a neviik szerint betiirendben azokat, akiknek egyetlen Skillje van!

2. feladat

Irjuk ki azoknak a nevét és a telefonszamat, akiknek az egyik neve o-val
végzddik!

3. feladat

Irjuk ki azoknak az embereknek a keresztnevét, akiknek a telefonszama +36-tal
kezdddik és valid (9 szdm koveti a +36-ot, és vagy 20-as, vagy 30-as, vagy 70-es)!
4. feladat

Irjuk ki azoknak az embereknek a vezetéknevét, akiknek a telefonszdma 06-tal
kezdédik és valid!

5. feladat

Irjuk ki azoknak az embereknek a nevét, akik paros napon sziilettek!

4. Kérdések

Ellen6rzé kérdések a harmadik gyakorlathoz.

1. kérdés

Mik azok a sziiré parancsok?

a. Minden parancs el6tt lefuté ellenérzé utasitasok.

b. Egy fajl tartalman dolgoz6 mddositd operatorok.

c. Egy bizonyos inputot befogadd, majd annak egy médositott verzidjat az out-
putra ir6 parancsok.

d. Adatbézis utasitdsok, amelyek csokkentik egy perzisztens fajlbol kinyert adat
SZAMmossagat.

2. kérdés

Mik azok a regularis kifejezések?

a. Egy minta, amellyel megadhatd, hogy a kifejezés milyen szovegre illeszkedik.
b. Formalis nyelvi leirdsai a felhasznaléi kévetelményeknek egy Bash program-
mal szemben.
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c. Egy formalis nyelvi leiras, amely megmondja, hogy a felhasznal6i input helyes-
e.

d. Egy keresOmotornak megadhaté szoveges kifejezés, amellyel pontosabban
lehet keresni egy szoveges inputban.

Most mar ismerjiik a vizsgald operatorokat. Nézziik, milyen szintaxissal tudjuk
ténylegesen hasznalni Oket!

&& és || szerkezet

Ezt mar lattuk kordbban. Tovabbra is ugyanazt csinaljak, mint eddig, csak a
test parancs segitségével feltételvizsgalatot tarsithatunk hozzajuk. Példaul:
x=10; y=20

test $x -1t $y && echo "Smaller" # -1t means less-than

test $x -gt $y && echo "Greater" # -gt means greater—than

Ez a fajta feltételmegadds egysorosok esetén hasznalhaté jol.  Példaul a
kovetkez6 kéd létrehoz egy fajlt, ha az nem létezik.

test -e some_file.txt || touch some_file.txt # -e means exists

Létezik két segédprogram is a rendszeren, a true és a false. Ezek a neviikhoz il-
16en tgy viselkednek, mintha egy mindig igazra (true) vagy egy mindig hamisra
(false) kibrtékel6do feltételt irtunk volna a helyiikre. Példaul:

true && echo "This is written"

true || echo "This is NOT written"
false && echo "This is NOT written"
false || echo "This is written"

A test parancsnak van egy shortcut-ja is, szogletes zardjelek forméjaban. A
kovetkezo két sor parancs ugyanaz.

test 1 -ne 2 && echo "Thing"
[ 1 -ne 2 ] & echo "Same thing"

Ez az if szerkezetnél lesz intuitivabb. Szintén az if szerkezetnél fogjuk
hasznalni a [[ feltétel ]], tehat a kétszeres szogletes zardjeles szerkezetet
is.

[[ 1 -ne 2 1] && echo "Almost the same thing"

Ez majdnem ugyanolyan, mint az egyszeres szogletes zaréjel (és ennélfogva a
test parancs), kivéve, hogy ez tobbféle szintaxist megenged. Példdul csak ebben
tudjuk hasznalni a reguldris kifejezés 6sszehasonlité operdtort =~.

A tovabbiakban leginkdbb az if-else szerkezetet hasznaljuk, mert ez rugal-
masabb.
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if-else szerkezet

Az if szerkezetek irdsakor ugyantigy hasznilhatjuk a test operatort, mint ed-
dig:
if test 1 -eq 1; then

echo "true"
fi

A kovetkez6t azonban (f6leg imperativ nyelvek ismeretében) intuitivabb olvasni:

if [ 1 -eq 1 ]; then
echo "true"
fi

A két fonti kifejezés ugyanazt jelenti. A tovdbbiakban mi t6bbnyire a lenti kife-
jezést hasznéaljuk majd, mert gazdagabb feltételmegfogalmazast biztosit nekiink:

if [[ 1 -eq 1 1]; then
echo "true"
fi

Ennél az egyszeri példandl természetesen mindharom ugyanazt jelenti.

Az if szerkezet sajatossdga Bashben a tobbi nyelvhez képest, hogy a lezard
parancsa a fi, ami az if forditva. Ezt a logikat mashol is latjuk majd.

Az if szerkezethez rakhatunk else agat is:

if [[ 1 -ne 1 1]; then
echo "true"

else
echo "false"

fi

Az else-if szerkezetet a Bash a kovetkez&képpen oldja meg:

x=10

if [[ $x -eq 1 1]; then
echo "equal"

elif [[ $x -1t 1 1]; then
echo "less than"

else
echo '"greater than"

fi

Lathato, hogy az else-if szavak Osszevonddtak az elif szdba.

A C-bél ismert switch-case szerkezet is megtalalhaté itt, a kovetkez6 szin-
taxissal:

read -p "Which type of person are you, 0, 1, 2 or 3" ptype
case $ptype in
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0)
echo "You are chaotic evil.";;

1)
echo "You are a mermaid.";;
2)
echo "You are phylosopher.";;
3)
echo "You are a Tauren Druid.";;
*)

echo "That's not a person type, it's a default!";;
esac

A [[11 szerkezetben hasonléan tudjuk hasznilni az ES, VAGY, NEM logikai
kifejezéseket, ahogy C-ben. Példaul a kovetkezo ellenorzi, hogy x 10 és 20 kozott
legyen:

if [[ $x -gt 10 && $x -1t 20 1]; then
echo "OK"
fi

Vagy hogy NE legyen szdm:

reg_ex='"[0-9]+8§"'
# A felkidaltéjel a kovetkezd kifejezés tagaddsa
if [[ ! $x =~ $reg_ex 1]; then
echo "Not a number."
fi

Most mar nagyjabdél mindent tudunk, amire a feltételes kédjainkhoz sziikség
lesz. Lassunk példakat!

Példak
A kovetkezd példdkban gyakoriak lesznek az input ellenérzések. Amennyiben
egy input nem megfelel6, hibaval 1épiink ki a programbdl. A hiba jelzésére a

program visszatérési értéke alkalmas. Ha a visszatérési érték nem nulla, az hibat
jelent. Id6 el6tt kilépni az exit paranccsal tudunk.

Példaul:
#!1/bin/bash
if [ 1 -ne 1 ]; # very unexpected error

exit 1
fi

Ha nem {runk szdmot az exit utdn (vagy nem frunk exit parancsot a pro-
gramba), akkor a visszatérési érték automatikusan nulla lesz (még akkor is, ha
valamelyik parancs hibat adott a programon beliil). Példdul a kovetkezd pro-
gram nem tér vissza hibaval, bar a grep maga hibara fut.
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#!/bin/bash

grep "hello" nonexistent_file_blabla.txt

1. példa

Készitsiink egy shell scriptet, ami bemenetként egy téglalap két oldaldnak
hosszat varja, és kiirja a sikidom teriiletét!  Valdsitsuk meg csak egész
szdmokkal! (Természetesen végezziink ellenérzéseket az inputon!)

#!/bin/bash

if [[ $# -ne 2 1]; then
echo "Two inputs are needed, $# is given." 1>&2
exit 1

fi

reg_ex='"[0-9]+8§"'

if [[ ! $1 =~ $reg_ex || ! $2 =~ $reg_ex 1]; then
echo "Both inputs must be positive integer numbers!" 1>&2
exit 1

fi

echo "Area is: $(($1 * $2))"

A 1>&2 kifejezés az echo utan atiranyitja a standard output streamet a standard
error streamre.

Az els if kifejezés ellendrzi, hogy pontosan két inputot adtunk-e meg.

A madésodik if kifejezés biztositja, hogy ha az els§ vagy a maésodik kifejezés
nem felel meg az egész szamokra vonatkozé regularis kifejezéstinknek, akkor
hibaiizenettel 1épjlink ki.

2. példa

Legyen adott egy fijl name_id_pairs.txt néven, ami id és név parosokat tartal-
maz. Készitsiink egy shell scriptet, ami bekéri a nevet, és kiirja a hozza tartozé
id-t, vagy hibat ad, ha a név nem taldlhaté a fajlban.

A fajl tartalma legyen a kovetkezs:

zsuzso:aef7421b
alfonz:eef4555b
barnabas:98726371
tom:aaaabbbb
jerry:cccdddee
hasselhoff:cafebabe

A kovetkezd script megvaldsitja a feladatot:
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#!/bin/bash
read -p "Please, type the name you are searching for! " name
row=$(cat name_id_pairs.txt | grep $name)

if [[ -z $row 11; then
echo "No name like that." 1>&2
exit 1

fi

id=$(echo $row | cut -d ':' -f 2)
echo $id

3. példa

Az MVK Zrt. elérhetévé tesz egy szabvanyos GTFS adatbazist a fejleszték
szamara, hogy a menetrendi adatokat a sajat applikacidikba tudjak integralni.
Irjunk egy shell script fajlt, amely letolti ezt az adatbazist, és kilistdzza beléle
azokat az utakat, amelyek a Centrumbdl indulnak, vagy a Centrumba mennek!

Parancsok: wget, unzip (kitomoritésre), cat, grep

Sziikséges ellen6rzések: - Ha a letoltendd fajl mar egyszer le volt toltve,
akkor az ujboli letoltés elott toroljik az el6z6 verziot! - Ha egy mappédba mar
kordbban ki lett tomoritve a letoltott allomany, akkor az Gjbéli kitomorités elott
szabaduljunk meg ennek a mappanak a tartalmatol!

Megjegyzés: A tanszéki gépekrél certificate problémék miatt a kordbbiakban
nem volt letoltheté az adatbazis, ezért egy github repository-ba is feltettem.
A hozza tartozd parancs ki van kommentezve. Hibaiizenet esetén cseréljik le a je-
lenlegi url-t a kovetkezére: hitps://raw.githubusercontent.com/bbalage/BashExamples/master/assets/qgtfs.zip

#!/bin/bash

if [ -e gtfs.zip ]; then
rm gtfs.zip
fi

if [ -d gtfs ]; then
rm -r gtfs
fi

wget "https://gtfsapi.mvkzrt.hu/gtfs/gtfs.zip"

unzip gtfs.zip -d gtfs # probaljuk ki -d kapcsolo nélkil is...
cat gtfs/routes.txt | grep "Centrum"
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4. példa

Készitsiink egy shell scriptet, ami bekéri a felhasznald sziiletési datumat
yyyy.mn.dd formatumban! Ellenérizziik le a datum helyességét, és irjuk ki,
hogy a felhasznalé hény éves!

Hasznaljuk a date parancsot a jelenlegi datum lekérésére!

#!/bin/bash
read -p "Please, type your birthdate in yyyy.mm.dd format! " bdate

reg_ex='"[0-9]1{4}\. [0-91{2}\. [0-9]{2}$"

if [[ ! $bdate =~ $reg_ex ]]; then
echo "Date is not in proper format!" 1>&2
exit 1

fi

byear=$(echo $bdate | cut -f 1 -d '.")
bmonth=$ (echo $bdate | cut -f 2 -4 '.")
bday=$(echo $bdate | cut -f 3 -d '.")

# A date parancs le tudja ellendrizni egy szintaktikailag helyes
# datum validitdsdat. Példdul a honap nem—-e nagyobdb 12-nél, stb.
date -d "$byear-$bmonth-$bday" > /dev/null || exit 1

bseconds=$(date -d "$byear-$bmonth-$bday" +%s)
cseconds=$(date +%s)

age_in_seconds=$((cseconds - bseconds))

if [[ $age_in_seconds -1t O ]]; then
echo "You haven't been born yet!" 1>&2
exit 1

fi

echo $(( age_in_seconds / 60 / 60 / 24 / 365 ))

Feladatok
1. feladat

Valdsitsuk meg az 1. példa feladatét, de ezuttal lebegSpontos szamokkal!

2. feladat

Valésitsuk meg a 2. példa feladatat, de eztittal ne csak name_id_pairs.txt nevi
fajlra miik6djon, hanem barmilyen nevii fajlra! A fajl nevét a script bemeneti
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paraméterként fogadja! Ellendrizziik, hogy a fajl létezik és olvashaté-e, miel6tt
a funkcidk tovabbi részét megvaldsitjuk!

3. feladat

Valositsuk meg a 3. példa feladatat, de eztttal a Centrum helyett barmelyik
végallomast fogadjuk el, és bemeneti paraméterként adjuk at azt a scriptnek.
Ha nincs ilyen végallomas, irjunk hibaiizenetet!

6. Kérdések

Ellenérzé kérdések a hatodik gyakorlathoz.

1. kérdés
Mit csindl az alabbi kod?
#!/bin/bash

reg_ex='"-7[0-9]+\.7[0-9]*$'
if [ $1 =~ $reg_ex ]; then

echo "OK"
else
echo "Not OK"
exit 1
fi

a. Hibara fut.

b. Ellenérzi egy szdvegrol, hogy datum-e.

c. Ellenérzi, hogy a bemeneti paraméter létezik-e.

d. Ellenérzi, hogy a bemeneti paraméter lebegépontos szam-e.

2. kérdés
Mit csinal az alabbi kod?
#!/bin/bash

reg_ex='"-7[0-9]+\.7[0-9]*$"
if [[ $1 =~ $reg_ex 1]; then

echo "OK"
else
echo "Not OK"
exit 1
fi
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a. Hibara fut.
b. Ellenérzi egy szovegrol, hogy datum-e.
c. Ellenérzi, hogy a bemeneti paraméter 1étezik-e.

d. Ellenérzi, hogy a bemeneti paraméter lebegépontos szam-e.

3. kérdés

Mit csindl az alabbi k6d?
#!/bin/bash

if [[ ! -d build ]]; then

mkdir build
fi

a. Buildeli a Bash kédot.
b. Ha a build directory nem létezik, akkor létrehozza azt.
c. Ha a build fajl torolhetd, akkor torli azt.

d. Ha a build directory létezik, akkor létrehozza azt.

4. kérdés

Mit csindl az aldbbi k6d?

#1/bin/bash

if [[ "thing.txt" -nt "thing (1).txt" ]]; then
rm "thing (1).txt"

else
rm thing.txt

mv "thing (1).txt" thing.txt
fi

a. Torli a masodjara letoltott thing. txt fajlt.
b. Ha thing.txt vagy thing (1).txt létezik, akkor torli azt.
c. Torli a régebbit a thing.txt és a thing (1) .txt fajlok koziil.

d. A thing.txt és thing (1).txt fajlok koziill az djabbat hagyja meg
thing.txt néven.
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5. kérdés
Mit csindl az alabbi kod?
#!/bin/bash

if [[ -w thing.txt ]]; then
rm thing.txt

echo "OK"
elif [[ -e thing.txt ]]; then
exit 1
echo "Cannot delete." 1>&2
else
echo "OK"
fi

a. Megprébalja torolni a thing.txt fajlt, és hibat ir, ha nem torélhetd, de
létezik.

b. Torli a thing.txt fajlt, ha az létezik, és hibat ir, ha nem létezik.

c. Torli a thing.txt fajlt, ha az irhatd, és hibdval kilép, ha nem irhato, de
1étezik.

d. Hibéra fut.

7. 6ra

A hetedik gyakorlaton a ciklusokkal és tombokkel fogunk foglalkozni.

Ciklusok

Bashben léteznek a mar mashonnan bizonyosan ismert for és while ciklusok,
némileg mas szintaktikaval. Létezik ezen feliil until ciklus is, ami nem sokban
kiilonbozik a while ciklustél, mindssze annyiban, hogy nem addig megy, amig
a feltétel igaz, hanem addig, amig a feltétel hamis.

Nézziink példakat a cikluskezelésre!

1. példa

Irjuk ki 0-t6l 10-ig a szdmokat, for, while és until ciklussal is!
#!1/bin/bash

# for ciklussal

for (( 1 =0; i <= 10; i++)); do
printf "$i "
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done
echo

# whtile ciklussal

i=0

while [ $i -1le 10 1; do
printf "$i "
i=$(({1 + 1))

done

echo

# until ciklussal

i=0

until [ $i -gt 10 ]; do
printf "$i "
i=$((1 + 1))

done

echo

2. példa

Generaljunk egy véletlen szdmot, és irjuk ki a nala kisebb négyzetszdmokat!

A véletlenszam generdlas Bashben a RANDOM valtozon keresztiil elérhetd.
Al&bb néhany példa generalas lathatd, adott intervallumokban.

echo $((RANDOM % 100)) # [0-99]

echo $((RANDOM % 101)) # [0-100]
echo $((RANDOM % 100 + 1)) # [1-100]
echo $((RANDOM % 50)) # [0-49]

echo $((RANDOM % 51 + 50)) # [50-100]

Az aldbbi script egy megoldasa a feladatnak:

#!/bin/bash
rnd=$RANDOM

echo "The number is: $rnd"

echo "Lesser square numbers are: "

for (( i=1; i*i < $rnd; i++ )); do
echo -n "$((i*i)) "
done

49



3. példa

Kérjiink be egy N értéket, és irjuk ki az els6 N Fibonacci szamot, ahol nullat
vessziikk a nulladik Fibonacci szamnak. Ellendrizziik, hogy N egy legalabb 2
értékil egész szam!

read -p "Please, give the value of N (at least 2):" N

reg_ex='"[0-9]+$"'

if [[ ! $N =~ $reg _ex 11; then
echo "N must be a number!" 1>&2
exit 1

fi

if [ N -1t 2 ]; then
echo "N was too small." 1>&2
exit 1

fi

f_before_prev=0

f_prev=1

echo "0: $f_before_prev"

echo "1: $f_prev"

for ((i = 2; i <= N; i++)); do
f=$((f_prev + f_before_prev))

echo "$i: $f"
f_before_prev=$f_prev
f_prev=$f

done

4. példa

Irjunk egy shell scriptet, ami bemeneti paraméterként egyetlen pozitiv szamot
var (hibét ir, ha nem ezt kap). A program feladata, hogy kiirja, hogy a kapott
szam prim-e.

if [ $# -1t 1 ]; then
echo "No number provided as input." 1>&2

exit 1
fi
num=$1
re='"[0-9]+$"'

if ! [[ $num =~ $re 1] ; then
echo "error: Not a positive number." 1>&2;
exit 1

fi
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if [ $num -le 1 ]; then
echo "Not prime."
exit O

fi

square_root=$(echo "scale=0; sqrt($num)" | bc)

for ((i=2;i<=square_root;++i)); do
if [ $((num % 1)) -eq O 1; then
echo "Not prime."
exit O
fi
done

echo "Prime."

Tombok

Bashben a tombok hasznalata kotetlenebb, mint egy C-szerti nyelvben. A tomb
létrejottekor nem kell tudnunk annak a hosszat. A gyakorlatban a téombdok
inkabb listaként lizemelnek, és ezt latjuk is majd a kdvetkez6 kédokban.

Egy tombot az aldbbi moédon deklardlhatunk:
declare -a arr

A tomb elemeinek az alabbi médon adhatunk értéket. A sorrend nem kotott, és
elemeket ki is hagyhatunk. Ilyenkor a kihagyott elemek tiresek lesznek.

arr[0]=12
arr[1]=3
arr[5]=6

Ha el akarjuk érni a tomb egy elemét, akkor a kovetkezd szintaxissal tehetjiik
meg:

echo ${arr([1]} # a masodik elem

Egy tombot deklaralhatunk és inicializalhatunk egyszerre. A kovetkez6 kod
létrehoz egy t6mbot, és kiirja a tartalmat:

declare -a arr=(12 3 6)
# ${#arr[*]} megadja nekunk a témbelemek szdmat
for ((i=0;i<${#arr[*]};++i)); do

echo ${arr[il}
done
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A for ciklusnak akad egy masik, hasznos szintaxisa is, amit for-each ciklusként
szoktak emlegetni, és a legtobb imperativ nyelvben megtalalhato.

declare -a arr=(12 3 6)

# ${arr[*]} a témb minden elemét adja vissza
for element in ${arr[*]}; do

echo $element
done

Erdekesség, hogy a program bemeneti paramétereinek listajat, és akir egy
parancs kimenetét is megkaphatjuk tombként. Igy konnyl végigiteralni rajtuk
for-each ciklussal. A tovabbi példak a tombokkel foglalkoznak.

5. példa
irjuk ki Osszes argumentumot, amit a program kapott!

for i in $*; do
echo $i
done

6. példa

Listazzuk egy directory tartalmat, minden egyes fajlt és mappéat szdmozottan!
A directory elérési utjat bemeneti paraméterként kapjuk meg. Ellenérizziik,
hogy kaptunk-e bemeneti paramétert, és hogy az tényleg egy létez6 directory-e!

#!/bin/bash

# Itt azt nézzuk, hogy ures—e a valtozo
if [[ -z $1 1]; then

echo "No input given." 1>&2

exit 1
fi

if [[ ! -d $1 11; then
echo "Not an actual directory." 1>&2
exit 1

fi

i=0

for name in $(1s $1); do
echo "$i: $name"
i=$((i+1))

done
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7. példakéd

Toltstnk fel egy 10 elemli tombot véletlen szamokkal, majd menjiink végig a
szamokon és noveljiik meg ket 1-gyel!

#!/bin/bash
declare -a arr

for ((i=0; i<10; ++i)); do
# random szam 0-tél 99-1ig
arr [$i]=$ ((RANDOM % 100))
printf "${arr[$il} "

done

echo

for ((i=0; i<10; ++i)); do
arr[$i]1=$((arr[i] + 1))

done

for element in ${arr([*]}; do
printf "$element "

done

echo

8. példa

Hozzunk létre egy N elemil t6mbot, ahol N-t read paranccsal kérjiikk be, és
ellendrizziik, hogy pozitiv egész szam (hibéval visszatériink, ha nem az). Toltsiik
fel véletlen szdmokkal a tombot, ahol a véletlen szdmok az [1-100] intervallumbol
keriilnek ki! Ezutan végezziik el a kovetkezd miiveleteket a tombre: - Minimum
elem kifratdsa (hényadik elem és mi az értéke). - Maximum elem kifratdsa
(hényadik elem és mi az értéke). - Irjuk ki az elemek Gsszegét. - Irjuk ki az
elemek atlagat.

read -p "Please type the size of the array!" N

re='"[0-9]+$"'

if ' [[ $N =~ $re 1] ; then
echo "error: Not a positive number." 1>&2;
exit 1

fi

if [ $N -eq 0 ]; then
echo "error: Array size is 0." 1>&2
exit 1

fi
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declare -a arr

for ((i=0; i<N; ++i)); do
# random szam 1-t&l 100-ig
arr [$i]1=$ ((RANDOM % 100 + 1))
printf "${arr[$il} "

done

echo

sum=arr [0]
mini=0
maxi=0
for ((i=1; i<N; ++i)); do
if [ ${arr[$il} -gt ${arr[$maxil} ]1; then

maxi=$i

fi

if [ ${arr($il} -1t ${arr[$minil} 1; then
mini=$i

fi

sum=$ ((sum + arr([i]))

done

echo "Minimum: $mini - ${arr[$minil}."
echo "Maximum: $maxi - ${arr[$maxil}."
echo "Sum: $sum."

avg=$(echo "scale=4; $sum / $N" | bc)
echo "Average: $avg."

Feladatok
Onall6 feladatok gyakorlésra.

1. feladat

Kérjiink be egy pozitiv egész szamot a felhasznal6tol, majd irjuk azokat a parat-
lan, pozitiv egészeket, amik ettdl a szamtdl kisebbek!

2. feladat

Valésitsuk meg a 6. példaban irtakat, de ezuttal a scriptiink tetszéleges men-
nyiségi input directory-t fogadhat. Ellenorizziik, hogy kaptunk legaldbb egy
bemeneti paramétert, és hogy minden bemeneti paraméter directory-e. Ha igen,
akkor irjuk ki mindegyik tartalméat! A szdmozast ne szakitsuk meg!
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3. feladat

Irjunk egy scriptet, ami letolti a kovetkezé .zip fajlt az internetrdl:
https:/ /raw.githubusercontent.com/bbalage/BashExamples /master/assets /nums. zip

A script tomoritse ki a mappat, majd méasolja at az Osszes .txt fajlt beldle egy
out_nums mappaba, de Ugy, hogy a .txt fajlok minden olyan sorat, ahol szam
van, ossza el kettovel!

7. Kérdések

Elleno6rzé kérdések a hetedik gyakorlathoz.

1. kérdés

Mit csinal az alabbi kod?
#!/bin/bash

for i in $*; do

echo $i
done

a. Kiirja a bemeneti argumentumokat.
b. Kiirja a bemeneti argumentumok szamat.
c. Megszamolja a bemeneti argumentumokat.

d. Hibéra fut.

2. kérdés
Mit ir ki az aldbbi k6d?

#!/bin/bash

i=0

until [ $i -1t 10 ]; do
i=$((i + 2))
echo $i

done

a. Kiirja a paros szamokat 2-t6l 10-ig.
b. Kiirja a paros szamokat 0-tél 8-ig.

c. Nem ir ki semmit.
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d. Hibat ir.

3. kérdés

Mit ir ki az alabbi kéd?

#!/bin/bash

i=0

§=20

while [ $i -1t $j 1; do
echo $((i + j))

i=$((i + 1))
j=%$C( - 20
done

a. Hibara fut.
b. A szdmokat 20-t6l 14-ig.
c. A szamokat 20-t61 15-ig.

d. A szamokat 19-t6l 14-ig.

8. Ora

A nyolcadik gyakorlaton a fiiggvényekkel fogunk foglalkozni.

Fiiggvények

Bashben a fiiggvények nem egészen ugy miikédnek, mint C-ben, vagy mas im-
perativ nyelvekben. Itt is szervezési egységek, amiket t6bbszér meghivhatunk
a programunkban, vagy éppen olvashatébbé tehetjiik dltaluk a kédunkat. A
kiilonbségiik a szintaktikan kiviil a visszatérési értékek kezelésében van.

Legpraktikusabb gy gondolni a Bash fiiggvények, mintha maguk is scriptek
vagy segédprogramok lennének, mint példaul cut, grep, cat, stb. Mig C-ben a
visszatérési érték tobbnyire arra szolgdl, hogy egy szamitott értéket visszaadjon
nekiink, addig itt sikert vagy hibat jelez.

Legegyszeriibb megérteni példakon keresztiil.
Bashben az alabbi médon tudunk fiiggvényt definialni, és meghivni:

£O {

echo "Hello world!"

}
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Az aldbbi szintaxis is megengedett (tetszés kérdése):

function f {
echo "Hello world!"

}

f
# Prints Hello world!

Gondoljunk tgy a fiiggvényre, mintha egy kisebb parancs lenne! Argumen-
tumokat is ennek megfeleléen adunk neki:

function add_two_numbers {
echo "$(($1 + $2))"
}

add_two_numbers 10 30
# Prints 40

Valtozdba tudjuk tenni a kimenetét, mintha parancs lenne.

function add_two_numbers {
echo "$(($1 + $2))"
}

sum=$ (add_two_numbers 10 30)
add_two_numbers $sum 15
# Prints 55

A visszatérési értéke nem arra szolgal, hogy az eredményt adja vissza, hanem
hogy hibat jelezzen. Példaul:

function add_two_numbers {
regex=""[0-9]+3"
if [[ ! $1 =~ $regex || ! $2 =~ $regex 1]; then
echo "Must be two numbers!" 1>&2
return 1 # e use "return”, not "exit".
# "exit" would quit the entire script
fi
echo "$(($1 + $2))"

# The default return value %s O

}
add_two_numbers 10 20 && echo "OK" || echo "Not OK" # This succeeds
add_two_numbers 10 e0 && echo "OK" || echo "Not OK" # This fails

A visszatérési értéket megkaphatjuk a $7 kifejezéssel is, amely mindig a
legutébb kiadott parancs vagy meghivott fliggvény visszatérési értékét adja
vissza:
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function add_two_numbers {
regex=""[0-9]+$"
if [[ ! $1 =~ $regex || ! $2 =~ $regex 1]; then
echo "Must be two numbers!" 1>&2
return 1
fi
echo "$(($1 + $2))"

add_two_numbers 10 20
echo $7 # Prints 0
add_two_numbers 10 eO
echo $7 # Prints 1

Vegyiik észre, hogy return utasitast hasznalunk exit helyett, de ezen kiviil min-
den ugyanolyan, mintha egy scriptet irnank. Hivatkozhatunk tehat a kordbbi
ordkon tanultakra.

FONTOS: a valtozok lathatésagaban kiilonbség van a scriptek és a fiiggvények
kozott. Az aldbbi példa futtatdsaval ezt jol meg tudjuk figyelni:

x=10

£O {
x=$((x+1))
echo $x

}

f

f

f

A fonti kéd 11, 12, 13-at ir ki. Ha C nyelves kifejezésekkel akarunk élni, akkor
az x valtozét globalisnak mondhatnank. Ha erre nem szamitunk, akkor varatlan
hibaink lesznek.

Egy véltozot feltildefinidlhatunk a declare kulcsszéval:

x=10

£O {
declare x
x=10
x=$((x+1))

echo $x

f
echo $x
# Prints 11, then 10
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Vigydznunk kell azonban a valtozok létrehozasakor. Az alabbi esetben y nem
fog létezni a fiiggvényen kiviil:

x=10

£O {
declare y
y=10
y=$((y+1))
echo $y

f

echo $x

echo $y

# vy 1s unset by the end

Az alabbi esetben viszont mar létezni fog:

x=10

£fO {
y=10
y=$((y+1))
echo $y

f

echo $x

echo $y

# y exists at the end, and it's 11

Triikkos, ugye? A kovetkezo kod jol szemlélteti, mi all a hattérben:

x=10

£0O {
local y=11
z=12

f

echo $x

echo $y

echo $z

# y extists at the end, and it's 11

Az y lokalis, a z pedig nem, ezért y kiviil nem latszik, z viszont igen. A declare
kulcsszé a fliggvényen beliil lokdlis valtozdkat fog létrehozni. Az alabbi kédnél
két x fog 1étezni, egy belsd és egy kiilsd (lokélis és globalis):

x=10
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£0O {

local x=11
echo $x

}

f

echo $x

# Prints 11 and 10

Most mar lattuk, hogy a fiiggvényeket hogyan lehet hasznédlni. Lassunk rajuk
tényleges példakat!

Példak
1. példa
Készitsiink egy fiiggvényt, ami 0Osszeadja az argumentumban megadott
szamokat. Ha nem kap argumentumot, akkor 0-t ir ki, egyébként az argu-

mentumok 0Osszegét. Az argumentumokat nem sziikséges ellendrizni, hogy
szamok-e.

#!/bin/bash
sum() {
local x=0
for i in $*; do
x=$((x + 1))

done

echo $((x))

sum 10 20 30
sum

2. példa

Irjunk fiiggvényt, ami legeneral N darab véletlen szamot egy [x-y] intervallumban.
N, x és y értékeit paraméterekként kapja meg a fiiggvény.

Ellen6rzések nem sziikségesek a fliggvényen beliil. Ha barmelyik paramétert nem
adjak meg, akkor a default értékek legyenek a kovetkezok: N=5, x=1, y=90.

Generaltassunk a fliggvénnyel 10 véletlen szamot 800 és 900 kozott, majd 15
szamot -10 és 10 kozott!

#!/bin/bash

generate() {
local N=${1:-5}
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local x=${2:-1}

local y=${3:-90}

range_size=$((y - x + 1))

declare -a arr

for ((i=0; i < N; ++i)); do
rnd=$ ((RANDOM %, range_size + x))
arr[$i]l=%$rnd

done

echo ${arr[*]}

generate 10 800 900
generate 15 -10 10

Feladatok

Feladatok 6néllé megoldasra.

1. feladat

Egészitsiik ki a masodik példat tgy, hogy a generdlt szamok egyediek legyenek,
és generaltassunk 6tos lotté nyerészamokat!

2. feladat

Készitsiink egy fliggvényt, ami egy vektort var, és kiirja a vektor hosszat. A
vektor dimenzidja a bemeneti paraméterek szama. Ha nem kap bemeneti
paramétert, akkor jelezzen hibat!

Irjunk egy scriptet, ami felhasznalja ezt a fiiggvényt! A felhasznalétél kérjiink be
egy vektort, és szamitsuk ki az egységvektorat (az egy hosszisdgu irdnyvektor,
tehét a vektor Osszes komponense osztva a hosszéval).

8. Kérdések

Ellen6rzé kérdések a nyolcadik gyakorlathoz.

1. kérdés
Mit ir ki az alabbi kéd?

function f {

echo "Hello"
}
echo $f
a. Semmit.
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b. Hello
c. Egy iires sort.

d. f

2. kérdés
Mit ir ki az alabbi kéd?

function f {
echo "Hello"
return 1

}
n=f
echo $n

a. Semmit.
b. Hello
c. 1

d. f

3. kérdés
Mit ir ki az alabbi kéd?

function f {
echo "Hello"
return 1

}

n=3$(f)

echo $n

a. Semmit.
b. Hello
c. 1

d. f

4. kérdés
Mit ir ki az alabbi kéd?
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function f {
echo "Hello"
return 1

}

echo $7

a. ValOszintileg semmit.

b. Hello

d. f

5. kérdés
Mit ir ki az alabbi kéd?

function f {
echo -n "Hello "

echo $7

a. Semmit.
b. Hello
c. Hello 1

d. Hello 0

6. kérdés
Mit ir ki az alabbi kéd?

x=10
function f {

local x=1

x=$((x + 1))

if [ $# -1t 2 ]; then

return 1

fi

echo $((x + $1 + $2))
}
result1=$(f 12 10 || echo 0)
result2=$(f 10 || echo 0)
echo "$resultl : $result2 : $x"
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a. 24:0: 10

b.23:0: 10

c. 23:0:12

d. 23:12:10
9. Ora

Ezen a gyakorlaton elengedjiik a Bash nyelv hasznalataval kapcsolatos technikai
ismereteket. Ehelyett megtekintiink néhany hasznélati esetet.

Alapvetd megéallapitds (trividlis), hogy egy nyelv csak annyira lehet hasznos,
amennyi szitudcioban hasznat tudjuk venni. A Bash nyelvet nem szamitogépes
jatékok vagy komplex grafikus alkalmazdasok fejlesztésére talaltak ki. Legjobban
rendszergazdai feladatokhoz, egyszerli parancssori automatizaldsokhoz, installa-
cios szkriptekhez miikodik. Mivel az ilyenek hossztra nytlhatnak, ezek helyett
Osszegyujtottem par olyan szituiciot, amelyekben a Bash nyelv hasznomra valt
az évek soran. Ezek nagyrészt rovidek lesznek.

Az aldbbiakban érdemi sorrend nélkul kovetkeznek a haszndlati esetek.

Hasznos példak
Az ssh parancs

Talan a leghasznosabbal inditottam. ssh = Secure Shell. Gyakori, hogy a
parancssort nem azon a gépen akarjuk hasznalni, amin éppen vagyunk. Az ssh
megengedi a tavoli parancssori elérést.

ssh username@jerry.iit.uni-miskolc.hu

Az aldbbi parancsot kiadhatjuk akar egy Linuxos, akar egy Windowsos gép
terminaljaban, és segitségével racsatlakozunk egy tavoli gépre. A tavoli gép
jelenleg egy szerver, ami a jerry.iit.uni-miskolc.hu cimen elérhets. A @ elé
beiitjiik a felhasznalonevet, amivel be kivanunk jelentkezni. Ezutdn a parancs
megkérdezi, hogy elfogadjuk-e az \ij ssh kapcsolat fingerprintjét (beirjuk, hogy
yes). Ezt kovet6en be kell irnunk a jelszavunkat, és mar kész is a tavoli kapcsolat!

Innentol dgy kezelhetjiik a termindlt, mintha ott lennénk a tavoli gépen. Ha le
akarunk csatlakozni, csak adjuk ki a logout parancsot!

Hasznos ez a kovetkezé esetekben: - A szerver messze van, de dolgoznod kell
rajta. Karbantartdsi, rendszergazda munka, devops feladatok. - A jerry sz-
erverre kell csatlakoznod, mert valami beadandodt kell rajta csindlnod. - A sz-
erveren nincs grafikus feliilet (ez gyakori). Ilyenkor egyszeriibb ssh parancsot
hasznalni, mint levinni egy monitort és billentytizetet a szerverterembe. - Kis
késziilékre, tipikusan Raspberry Pl-re telepitettél Ubuntut vagy Raspbiant, és
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a kis kiityii mar benne van egy robotban. Csatlakoznod kell, de nem akarsz
monitort és billentylizetet vinni magaddal a robotra.

Az scp parancs

Emléksziink a cp parancsra? Féjlok mésolasara szolgdlt. Ugyanaz az scp is,
csak Secure Copy. Mint az ssh parancs, ez is gépek k6zotti mésolasra szolgdl.
Ha ssh-val csatlakozol a tavoli gépre, akkor sok dolgot megtehetsz azon a gépen,
de ha a sajat gépedrdl akarsz odamasolni valamit, akkor valami egyéb parancsra
van sziikséged.

Az aldbbi példa egy fajlt masol a gépemrdl a jerry-s szerverre, a sajat fel-
hasznaloi fibkomba.

scp some_file.txt bolyki@jerry.iit.uni-miskolc.hu:~/foldername/

Ugyanigy jelszot kell majd beirni, mint ssh esetén, de a jelszé beirdasa utan
a some_file.txt nevii fajl errdl a géprdl dtmasolodik arra a gépre. A masik
gép cime utan kettospontot rakunk, és a kettéspont utdan irjuk a fajl 1j elérési
utvonalat. A fonti esetben a home mappamban 1év6 foldername nevii mappaba
fog kertilni a fajl.

Megjegyzem, hogy az rsync parancs is ilyesmire szolgdl, de soha nem tanultam
meg a mitkodését. Az scp egyszerii, egyértelmii, és mindenre elég volt, amire
nekem kellett.

sudo apt install

Amint sajat rendszert telepitesz, szemben fogod magad taldlni ezzel a parancc-
sal. Ez Ubuntun igy néz ki, bar Arch Linuxon méshogy fog. Az apt az Ubuntu
csomagkezel6je. A hivatalos repository-bdl tudsz csomagokat letolteni és instal-
lalni vele. Szinte minden installaciés tutorialban taldlkozni fogsz vele, tagyhogy
nem ragozom tovabb. Jobb, mint a next-next-finish.

A tar, zip és unzip parancsok

A JupyterLab szerveren jartam tobbszor ugy, hogy nem tudtam mappéat letol-
teni a felhasznaldi felilletr6l. A JupyterLabbal akkor fogtok taldlkozni, ha
neurdlis hélokat tanitotok fel egy tavoli gépen (egy erds szerveren, massziv
videokartyakkal). A JupyterLabot el lehet érni bongészében, és lehet Python ké-
dokat futtatni benne. Ennek a dokumentumnak az irdsakor viszont nem lehetett
mappéat letolteni réla. Sem feltolteni.

Szerencsére akad termindl is a szerveren, igy lehet Bashben utasitasokat adni.
A megoldéds az volt, hogy a mappdbdl csindlok egy zip fajlt, és azt toltom le,
vagy toltom fel. Kitomoriteni sem lehet kattintgatassal, csak terminalbol.

Gondolom mostanra mindenki kitalalta, mire j6 a tar és az unzip parancs.

65



A tar parancs neve a Tape ARchive szavakbél jon. Eredetileg szalagra irt
archivumokhoz taldltak ki. Lehet vele tomoriteni és kitomoriteni fajlokat, map-
pdkat. Még sajit fajl kiterjesztése is van (tar). A tomoritett archivumokat
kétszeres kiterjesztéssel szoktak haszndlni, archive_name.tar.gz szintaxissal.
Egy mappat az alabbi médon tudunk tomoriteni:

tar cfzv archive.tar.gz foldername

A 1étrejott archivum neve archive.tar.gz lesz. Kitomoriteni az aldbbi médon
tudjuk:

tar xfzv archive.tar.gz

A tar parancs irodalma ennél jéval b&vebb, de én 95%-ban csak ennyit haszndl-
tam bel8le. Az xfzv 4 darab kapcsolé sszevonva, a cfzv szintlgy. Erdekesség,
hogy melyik mit jelent: - x= eXtract (csomagold ki). - ¢= Compress (cso-
magold be). - f= File (a kovetkezd fajlnévvel hozd létre az archivumot). - z=
gZip (gzip tomoritést fajlon fog dolgozni). - v= Verbose (“bébeszédli”, kiirja
milyen fajlokon dolgozik, mikézben csomagol / kicsomagol).

A zip és unzip parancs ennek az egyszeriibb verzidja, ezért szeretem jobban.
Ha csak egy zip fajlt akarsz becsomagolni és kicsomagolni, akkor kénnyebbet
nem is kereshetnél.

# Becsomagolja a my_folder mappat egy my_archive.zip fdajlba
zip -r my_archive.zip my_folder # -r is for recursive

# Kicsomagolja a my_archive.zip mappdt

unzip my_archive.zip

A tar parancs egy svajci bicska az archivumok készitésére, tOmoritésre,
kitomoritésre. A zip és unzip csak annyi, amennyit a neviikk mond. Nekik is
vannak kapcsoléik, amikrél érdemes lehet olvasni, ha hasznalod 6ket. A fonti
példa azonban lefedi a hasznélati esetek 95%-4t (ndlam).

Az sl parancs

Az el6z8 parancsok hosszura sikertiltek, ezért ez egy fellélegzds parancs lesz. Pro-
gramozo6 vagy és szereted megviccelni magad? Az sl parancsot neked talaltak
ki!

Mi az egyik leggyakrabban beiitott parancssori utasitds? Igen, az 1s.

Mi az egyik leggyakoribb elgépelési forma? Igen, a karakterek felcserélése. Tehat
sl.

Nem is lennél igazi mérnok, ha idorél idére nem csinalnal hiillyét magadbdl.
Az sl parancs karaktergrafikusan meganimal egy elhalad6 vonatot neked,
valahdnyszor elgépeled az 1s parancsot. Lehet installdlnod kell, de megéri (a
tanszéki gépekre az illetékes mar volt kedves felrakni).

sl
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A cowsay parancs

Az sl parancs egyik ismert parja. Karaktergrafikusan kirajzol egy tehenet, ami
mond neked valamit. Miutan 3 éraja szivsz egy beadanddval, bizonyara valami
kedveset fog mondani.

cowsay "You suck."

A history parancs

Most térjink vissza par olyan parancsra, amik tényleg hasznosak. A history
parancs mar mentette meg parszor az életemet. Remélem a félév végére mar
rajottél, hogy a termindlban, ha folfelé nyilat nyomsz, akkor az el6z6 paranc-
sokon tudsz végiggérgetni. Mi van, ha hirtelen sziikséged lesz arra a parancsra,
amit 200 paranccsal ezelott itottél be? Nagyon hosszi parancs volt, nem em-
lékszel a paraméterlistajira, de tudod, hogy példaul gce-vel kezd6dott.

A history parancs siet a segitségedre. Kiirja neked az adott terminalhoz tartozd
korédbban kiadott parancsok listajat. Kombinald a grep paranccsal, hogy még
kevesebbet kelljen szivnod vele!

history | grep "gcc"

A kill és a ps parancs

Nem vagy programozo, ha még nem rontottal el semmit. Idénként annyira
el lehet rontani, hogy le se tudod 16ni a sz*r programot, amit inditottal. A
termindlos programokat altaldban meg lehet 6lni Ctrl+C-vel. Létezhet viszont
olyan eset, amikor egyenesen meg kell 6lnod egy programot a PID-je (Process
Id) alapjan.

Eldszor meg kell taldlnod a parancs PID-jét. T6bbek kozott erre jé a ps. Add
ki a kovetkez6 kapcsolokkal, hogy mindent is 1ass!

ps awux

Udv a Linuxos parancskezelében! A gépen futé 6sszes programot lathatod.
Tobb ezer van. Hasznald a grep-et, hogy ratalalj a sajat programodra.

ps awux | grep "my_crazy_program"

Bal szélen az a felhaszndlé van, akinek a jogaival fut a program. A sajat fel-
hasznalonevedet és a root felhasznalét biztosan latni fogod. A kovetkezé os-
zlopban a PID van. A PID alapjan le tudsz éllitani egy programot erészakkal.

kill -9 10234

A fonti parancs ledllitja a 10234-es PID-del rendelkezd futé programot (pro-
cesszt). OS-bél errél tobbet fogtok tanulni, de megjegyeznék itt valamit:

Megjegyzés: A kill parancs neve becsapds. Nem programok ledllitdsara
szolgdl, hanem arra, hogy jelet kiildjiink nekik. A 9-es jel a SIGKILL, tehat az
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azonnali ledllitdsra vonatkozé jel. Ha masféle jelet kiildiink, akkor a program
masként reagal. Példaul ha lenyomjuk a Ctrl+C billentyiiket, akkor is jelet
kiildiink, csak egy masikat, a SIGINT parancsot (Interrupt). Altaldban ez is
mego6li a programot, de SIGKILL egészen biztosan.

Még egy megjegyzés: Gondolom mondanom sem kell, hogy ha elkezdiink ész
nélkiil programokat 6ldésni a rendszeriinkben, akkor az valdszintileg hibdkhoz
fog vezetni.

A gcc parancs

Van olyan eset, f6leg Linux alatt, fleg az OS tantargy gyakorlatan, hogy ter-
minalban kell C programokat forditani és futtatni. A C fordité a legtobb Linux
rendszeren a gcc lesz.

Ha van egy egyfijlos C kbédod, amit le akarsz forditani és futtatni, akkor megte-
heted a kévetkezot:

gcc my_prog.c —o my_prog # compile

./my_prog # run

Nyilvan nagy programoknal nem javaslom ezt a mddszert, de kicsiknél elég ennyi

is. Ha kiils6 konyvtarat hasznalsz a programodban, akkor azt esetleg linkelned
kell:

gcc my_prog.c —o my_prog —1SDL # compile
./my_prog # run

Az SDL (vagyis inkdbb SDL2) egy videojaték készitéshez j6l haszndlhatd
konyvtér (alacsony szintil, ezért programozni vagydknak ajanlom).
A cloc parancs

Benne vagy egy nagy sajat projektben vagy beadandéban? Irod mér egy hete,
és kivancsi lettél, hogy mégis mennyit irtal eddig? Kivancsi lettél, hany soros a
kédod, mennyivel dicsekedhetsz el?

A cloc parancs (Count Lines Of Code) Linux alatt egy konnyen installalhaté
kis utility.

cloc src

A fonti parancs megszamolja az src mappéaban 1é6vé kddsorok szamat, nyelv
szerint.

Egyebek

A legtobb programnak, programnyelvnek, keretrendszernek, amit hasznalni fog-
tok az egyetem és a munka soran, van valamilyen parancssori interfésze (CLI -
Command Line Interfész). Tipikus példa a git. En szeretem a parancssori git-
et, més kevésbé. De itt nem all meg a sor. Csak néhany parancssori feliilet, amit
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hasznalnom kellett: - gcc a C nyelvhez. - g++ a C++ nyelvhez. - java és javac
a Java nyelvhez. - node, npm, ng a webfejlesztéshez (Node szerver, Node cso-
magmenedzser, Angular CLI). - docker a virtudlis gépek menedzseléséhez. Itt is
elojott az, hogy meg kellett taladlni a virtudlis gépek azonositéit, majd le kellett
16ni Eket, esetleg tordlni és tjrageneralni 6ket. Sokat segitett a grep parancs. -
cmake a komplexebb C, C++ projektek buildeléséhez és installalasdhoz.

Ezekkel vagy fogtok talalkozni, vagy nem, de j6 tudnotok, hogy a command line
nem ér véget Szamitdgépi Architekturak tantarggyal.

Parancsok, amik segithetnek a beadandéban
A w és a who parancs

Arra valdk, hogy adatokat tudjunk meg az épp bejelentkezett felhaszndlékrol,
legutébbi belépésiikrol, stb. Vannak olyan beadandé feladatok, amik ezekre
épitenek.

A read parancs kapcsoléi

Akadnak jatékok is a beadanddk kozott. Bar alapesetben nem javasolndam, hogy
béarki Bashben készitsen jatékot, de a beadandé taldn izgalmasabb és élvezete-
sebb, ha nem egy APEH szimulatort irtok, hanem egy Pongot. Egy valos idejl
jatéknal (ami nem korokre osztott, mint az améba), j6l johet a read parancs -t
kapcsoldja. Ez egy timeout-ot ad a parancshoz, vagyis ha nem iitsz le semmit,
akkor program folytatdédik. Mint egy jatékban.

Ezenfeliil jol johet az is, hogy a read parancsnak megadhatd, hogy csak egy
karaktert varjon. Egy billetyiilenyomast pont elég egyszerre kezelni. Ha olyan
jatékot akarsz irni, ahol egyszerre tobb billentyti kell, akkor tényleg keres masik
programnyelvet.

A read parancsot el is lehet hallgattatni az -s kapcsoléval (Igy ha leiitsz valamit,
akkor az nem fog megjelenni a terminédlban).

Egy példa a hasznalatara:

playing=1
while [[ $playing -eq 1 1]; do
read —nl1 -t 0.1 -s user_keypress

if [[ $user_keypress == "w" 1]; then
echo UP

elif [[ $user_keypress == "s" ]]; then
echo DOWN

elif [[ $user_keypress == "a" 1]; then
echo LEFT

elif [[ $user_keypress == "d" 1]; then
echo RIGHT

elif [[ $user_keypress == "x" ]]; then
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playing=0 # exit
fi
echo "Computer takes action."
done
echo "Game over"

A fonti példdban a read parancs egy karaktert var, és 0.1 méasodperc utan
tovabblép, ha addig nem érkezik felhasznal6i input. Az -s kapcsoldé miatt a
felhasznal6i input nem kertil ki a termindlra. Erre az alapra rairhatod a Pongot,
vagy barmi egyéb egyszeri, karaktergrafikus jatékot.

Valaszok

1. Kérdéssor
Abszolut.

Relativ.

Relativ.

Abszolut.

Ketto.

Magéra a mappara.
A sziil6 mappara.

Igen. A root mappa.

© ® N ot W

A jelenleg bejelentkezett felhasznalé home mappéjat.

H
e

Hamis. A -p kapcsoléval egyszerre tobb mappa is 1étrejon, és egyébként is
felsorolasszertien meg lehet neki adni, hogy milyen mappéakat szeretnénk
létrehozni.

11. Hamis. Az rm parancs mappat is torol, ha beadjuk neki az -r, tehét
rekurziv kapcsolot.

12. Hamis. Nem feltétlen ugyanazon a néven masolunk; meg lehet adni mas
nevet is neki a célpoziciéban.

13. d. Arra kell gondolni, mikor csak atneveziink, de nem helyeziink &t.
Ekkor valdjaban elérési utat moédositunk, ami magaban foglalja az
athelyezés és az dtnevezés miiveletét (més path fog a féjlra utalni).

14. c.
15. Hamis.

16. rmdir vagy rm, de utébbi esetén kell a rekurziv kapcsolé (rm -r
mappanev)
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17.  a.

2. Kérdéssor

robert

ruby

hamis

hamis (a ruby csoportba tartozék szerkeszthetik)
igaz (csak moédositani nem tudja akéarki)
csak a fajl tulajdonosa szamara

666

640

655

10. 777

11. 700

12. 744

13. Mindenki.

14. Igen.

15. Igen.

16. Nem.

17. Mindenki.

18. Senki.

19. A tulajdonos felhasznal6 és a tulajdonos csoport tagjai.
20. A tulajdonos felhaszndlé.

21. Senki.

P NSO WD

©

3. kérdéssor

semmit

OK

Semmit (csak a hibét)

Making directory

OK

OK

6. Making directory
Problem

7. Igen

8. Igen

9. Nem

10. Nem

11. Igen

12. 1

13. 1

14. 6

=W N

ot

71



4. kérdéssor

¢
a
semmit, hiba (-E kapcsold lemaradt)
semmit, hiba ([a-z] utdn szitkséges egy szdmossig megjelols).
Aragorn,dog,5
Aragog,cat,2
6. Raptor,cat,10
Ducatti,parrot,2
Garfield,cat 4
Aragog,cat,2
7. Raptor,cat,10
Garfield,cat,4
Aragog,cat,2
8. Aragog
Garfield
Raptor
9. Species
10. Thor,dog,12
11. Nincs valasz, ez egy boénusz.

U o =

5. kérdéssor

c

a

x: $x

. Szintaxis hiba, ugyanis x szamnak lett deklaralva.

x: 0 (furcsa viselkedés, mert nem sikeriilt szamként értelmezni a Ten-t)
x: (egy space az x értéke)

. Hiba az egyszeres zaréjel miatt.

)

. b

. 319

SO0 NS TR

[t

6. kérdéssor

A
AT A

7. kérdéssor

1. a
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8. kérdéssor
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