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Szoftvertesztelés - Bevezetés

O Mi a tesztelés, miért van ra sziikség?

a szoftver termékben meglévé hibakat még az uzembe
helyezés el6tt megtalaljuk, ezzel noveljik a termék

mindségét, megbizhatosagat
Lesz-e hiba a szoftverben?
O tuti : ) -> emberek fejlesztik
O forgalmi vizsga analogia
programok hibai
O meghibasodas: a rendszer mukodése eltér az elvart
eredménytol (fazlure)
O embeti hiba

helytelen hasznalat miatt, helytelen tevékenység (error, mistake)

szoftverhiba hiba, belsé hiba, nem az elvart viselkedés (bug,
defect, fanl)



Szoftvertesztelés - Bevezetés

Folyamat, nem egyszeri tevékenység

O tesztel6 végzi: szakma képvisel6je, aki azért dolgozik, hogy az

ugytél megfelelben muikodé szoftvert hasznaljon, és azzal
elégedett legyen

Az Osszes szoftverfejlesztési életciklushoz kapcsolodik
O barmely szinten el6fordulhat programhiba

O minél hamarabb talaljak meg annal olcsobb javitani

A szoftvertesztelés a forrdskdd testeléset jelenti?



Szoftvertesztelés - Bevezetés
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Kovetelmények Tervezés Rendszerépités Tesztelés Hasznalat

Forras: Dorothy Graham, Erik van Veenendaal, Isabel Evans és Rex Black - A szoftvertesztelés alapjai



Szoftver mindségbiztositas

Adott a szoftver specifikacioja

O kovetelmények halamaza

Cél
O ugy implementalni a szoftvert, hogy az megteleljen a
specifikacionak

O illetve a vele szemben tamasztott kovetelményeknek

Honnan tudjuk, hogy teljesiti a specifikaciot?
O Tesztelés

kovetelmények teljesulésének ellen6rzése

tesztelni nem csak forraskodot lehet



Definicio

Az Osszes szoftverfejlesztést folyamathoz kapcsolodo,
akar  statikus, akar dinamikus folyamat, amely
kapcsolatban all a szoftvertermékek tervezésével,
elkészitésével és kiértékelésével, hogy megallapitsa, a
szoftvertermék teljesiti-e a meghatarozott
kovetelményeket és megtelel-e a célnak.

Dijkstra: ,,A tesztelés a hibdk jelenlétét, és nem a hibamentességet
tudja kimutatni.”



Definicio értelmezése

Statikus, dinamikus folyamat: programhibak keresése tgy,
hogy a futd teszt eredményeinek bemutatas céljabol
futtatjuk a szoftverkddot (dinamikus) és lehet ugy 1s, hogy
nem (statikus).

O a statikus magaba foglalja a dokumentumok feliilvizsgalatat beleértve a
forraskodot is

Tervezés: tesztelést menedzselni kell, meg kell tervezni,
mit és hogyan szeretnénk

Kovetelmény: olyan feltétel vagy képesség, amely a
felhasznalé szamara egy probléma megoldasahoz vagy egy
adott cél eléréséhez sziikséges

Nem csak kodot lehet tesztelnt

o kovetelményeket, specifikaciékat, dokumentumokat



Ajto példa

O A megrendel6 a cégtdl egy ajtot szeretne

O A szoftver, mint ajto
a csapat minden tagja az ajton dolgozik

milyen legyen az ajt6r

mekkora legyen a mérete?
milyen zar legyen rajta?

O akasztdés, tolds, ujjlenyomat olvasés, retina szkenneres, dns
elemz6s

a csapat minden tagjanak tudnia kell, hogy milyen egy ajt6r

O nem -> menedzsment

amit tudnia kell
O a kod amit ir az az ajtod része és az miik6djon

O honnan tudni, hogy a kéd mikodik?

tesztelés. ..
Pl zar fejlesztése majd kiprobalasa
O ez egy toloajtd : D -> nem jo a zar -> hianyzo informacio
O a zar egy komponens -> 6nmagaban mikodé a zar (egységteszt -
ok), de a rendszer részeként? (integracios teszt -> failure)



Tesztelést alapelvek

1. A tesztelés a hibak jelenlétét jelzik: felfedik azokat, de nem azt fedik

fel, hogy nincs

2. Nem lehetséges kimerit6 teszt: minden bementi kombinaciot
lehetetlen tesztelni... Magas prioritasa részek ¢és trivialis esetek
tesztelése

3. Korai teszt: az életciklus minél korabbi szakaszaban elkezdni ->
koltségek csokkentése

4. Hibak csoportosulasa: véges 1d6 all rendelkezése, azokra a modulokra
kell koncentralni ahol a hibak a legval6szintibbek

5. Féregirté paradoxon: Ujratesztelés soran mindig ugyanazon tesztesetek
futtatasa, egy 1d6 utan nem talalnak Gjabb hibat (alkalmazkodik a féreg a
teszthez). -> Tesztszintek bovitése.

6. A tesztelés fiigg a koriilményektSl: atomeré6mu vs. beadando, 10 nap
vs. 1 éjszaka

7. Hibatlan rendszer téveszméje: hasznalhatatlan szoftvert nem érdemes
tesztelni, hibak javitasa <-> elégedetlen megrendel6



Tesztelési technikak

O Feketedobozos (black-box)
spectfikacio alapu, a specifikacié alapjan készilnek a tesztesetek

forraskod ismerete nélkul -> funkcionalitas

szukség van a futtathat6 szoftverre

,»adott bemenet — adott kimenet” parok tesztelése

O Fehérdobozos (white-box)
strukturalis teszt, a forraskod alapjan készilnek a tesztesetek
ismert a forraskod -> olvashaté a konkrét mikodés

lefedettség definicidja
O a struktira hany szazalékat tudjuk tesztelni a meglévé tesztesetekkel
O struktdra: altalaban a kédsor, metddus, elagazas, osztaly, modul, funkcio stb.

O struktira tesztelésére egység (unit) teszt



Tesztelési szintek

O Fejlesztdi teszt (a fejlesztd cég alkalmazottjai végzik)
Komponensteszt
O a rendszer egy komponensét teszteli 6nmagaban
O altalaban fehérdobozos teszt (ismert a forraskod)
O unit-teszt (metdédusokat tesztel)
O

modul teszt (nem funkcionalis tulajdonsagok tesztelése:
memoriaszivargas, sebesség, szik keresztmetszet)

Integracios teszt
O interfészek tesztelése
O komponens-komponens kozott: komponensek kozotti kolesonhatasok
O rendszer-rendszer kozott: rendszer és mas rendszerek kozott
kolcsonhatasok

Rendszerteszt
O a rendszer egészét, az 6sszes komponenst egytitt teszteli
o megfelel-e: kovetelmény specifikacionak, a funkcionalis specifikacionak,
a rendszertervnek.



Tesztelési szintek

O Atviteli teszt (végfelhasznalok végzik)

az egész rendszer teszteli, de felhasznaloi szempontbdl

alfa teszt

O kész termék tesztje a fejleszté cégnél, de nem a fejleszté csapat altal

O tobb milli6 véletlen egérkattintas

béta teszt

o végfelhasznalok egy szik csoportja végzi

o Pl jatékoknal még kiadas el6tt elkildik néhany fan-nak



Tesztelési szintek

O Atviteli teszt (végfelhasznalok végzik)

felhasznalol atvételi teszt

O majdnem az Osszes felhasznalé megkapja a szoftvert és az éles
kornyezetben hasznalatba veszi

o installaljak és hasznaljak, de még nem a termelésben

uzemeltetO1 atvétell teszt

o rendszergazdak ellenérzik, hogy a biztonsagi funkciok, pl. a
biztonsagi mentés és a helyreallitas, helyesen mikoédnek-e



Tesztelési tevékenység

O Nem csak tesztek készitésébdl és futtatasabol all, magaba
foglalja:

tesztterv elkészitése

O leirja, hogy mit, milyen céllal, hogyan kell tesztelni, mikor sikeres a teszt. Altaliban
a rendszerterv része, azon belil is a mindségbiztositas (quality assurance, QA)
fejezethez tartozik

tesztesetek tervezése

O milyen tesztadattal kell meghajtani a teszt targyat, mi az elvart visszatérési
érték vagy viselkedés

felkészulés a végrehajtasra

O teszt kornyezetre van sziikség, a teszt kornyezet kialakitasanal torekedni kell,
hogy a lehet6 legjobban hasonlitson az éles kornyezetre



Tesztelési tevékenység

O Nem csak tesztek készitésébdl és futtatasabol all, magaba

foglalja:

tesztek végrehajtasa

O teszt naplo vezetése amiben szerepel, hogy milyen 1épéseket hajtottunk végre
és milyen eredményeket kaptunk. A tesz naplé alapjan a tesztnek
megismételhetének kell lennie

kilépési feltételek vizsgalata

O tesztek utan meg kell vizsgalni, hogy sikeresen teljesitettitk-e a kilépési
feltételt. Ehhez a tesztesetben leirt elvart eredményt hasonlitjuk 6ssze a teszt
naploban 1év6 valds eredménnyel

eredmények értékelése

o az eredmények alapjan tovabbi tesztek készithetése lehetséges

O dontés ez alapjan: egy komponenst nem érdemes mar tovabb tesztelni, de
egy masikat tiizetesebben kell tesztelni



Tesztelési tevékenység

O Nem csak tesztek készitésébdl és futtatasabol all, magaba

foglalja:

jelentéskészités

O informaci6 gydjtése a tesztelésrél -> projektmenedzsment, szponzor,
ugytelek, kulcsszereplok

O kodban hibak talalasa -> tesztel6k tamadasa -> személyeskedés kertilése

O hiba oka: rovid id6, nagy nyomas stb.



Tesztterv dokumentum

O

O O O O

Fontos dokumentum, amely leirja, hogy mit, milyen céllal,
hogyan kell tesztelni

A teszt célja
megtalalni a hibakat,
novelni a megbizhatosagot,

megel6zni a hibakat

Leirja a teszt targyat
Kigyijti a tesztbazisbol a teszt altal lefedett kovetelményeket
Meghatarozza a kilépési feltételt

A tesztadatokat altalaban csak a teszteset hatarozzak meg, de gyakran a
tesztesetek is részei a teszttervnek



Tesztterv dokumentum

O A teszt targya: A rendszer azon része, amelyet tesztelink, ez lehet az
egész rendszer is.

O Tesztbazis: Azon dokumentumok Osszessége, amelyek a teszt targyara
vonatkozo kovetelményeket tartalmazzak.

O Tesztadat: Olyan adat, amivel meghfviuk a teszt targyat. Altalaban
ismert, hogy milyen értéket kellene erre adnia a teszt targyanak vagy
milyen viselkedést kellene produkalnia. Ez az elvart visszatérési érték,
illetve viselkedés. A wvalos visszatérési értéket, illetve viselkedést
hasonlitjuk 6ssze az elvarttal.

O Kilépési feltétel: Minden tesztnél el6re meghatarozzuk, mikor tekintjik
ezt a tesztet lezarhatonak. Ezt nevezzik kilépési feltételnek. A kilépési
feltétel altalaban az, hogy minden tesztest sikeresen lefut, de lehet az s,
hogy a kritikus részek tesztlefedettsége 100%



A szoftver kapcsolatai az életciklus soran

O Az életciklus alatt a szoftverrel az egyes szerepl6k mas-
mas kapcsolatban allnak

O Szereplok

Fejleszto

O fejlesztési folyamat altal 1étrehozza a szoftvert

Tesztelo

O vizsgalja a szoftver megfelel6ségét a tesztelés altal

Felhasznalo

O hasznalja a rendszert a kiilonb6z6 tevékenységein keresztiil



A szofttver kapcsolatai az életciklus soran
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Vezérlo és rendszerszoftverek
tesztelésérol

Pl
i

O Olyan szoftverek amelyek valamilyen hardvereszkozt miikodtetne
kozvetleniil

O Hardverspecifikus mikodés: jelek eléallitas/ feldolgozasa

pl. mikrovezérl6k: mosoégép vezérlése, hité, mikrostuts, TV, autd, repild, stb.
O Szoftver hibaja a hardvereszkoz meghibasodasahoz vezethet
O Pl. Airbus A320

elsé olyan utasszallité repul6 ami teljesen szamitogépes vezérl6 rendszerrel mikodik
a repul6gép kormanyai nincsenek koézvetlen kapcsolatban a kormanyfeliletekkel

joystick és a pedalok segitségével adnak jeleket a vezérl6 szoftvernek, amely
mukodtetni a ktilonb6z6 hardver eszkozoket

rendszer szoftver folyamatosan figyeli a kormanyokat és amennyiben tgy dont, hogy a
kormanykitérés "nem megfelel$", akkor feliilbiralja a pilota dontését

"megfelel6": hatalmas tapasztalaton alapuld tervezés

elsé prototipus: a vezérld szoftver felilbiralta a pilotakat, igy a leszallas helyett a
repul6tér melletti erébe zuhant a repul6gép. A személyzet hét tagja meghalt.

O ezen eszkozok tesztelésének témakore tilmutat a targy keretein



Ko6szonom a tigyelmet!



