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Folytonos integracio

O ,,Continuous Integration is a software development practice
where each member of a team merges their changes into a
codebase together with their colleagues changes at least
daily. Each of these integrations 1s verified by an automated
build (including test) to detect integration errors as quickly as

possible.”
2 Martin Fowler
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Forras: https://martinfowler.com/articles/continuousIntegration.html



https://martinfowler.com/articles/continuousIntegration.html

CI feladatok

O Kodellenorzés: automatikus kodellendrzés futtatasa a

kédmindség javitasa érdekében

szintaxis- ¢s stilusellenérzés (checkstyle)

O Egységtesztek futtatasa: egységtesztek  futtatasa a
kodvaltoztatasok utan

O Build folyamat: a szoftver build folyamatanak automatizalasa
forraskod forditasa

futtathato fajlok vagy csomagok létrehozasa



CI feladatok

O Dokumentacié generalasa: automatikus dokumentacio

generalasa a forraskodbol

pl. API dokumentacio, felhasznaléi utmutatok

O Kodlefedettség ellendrzése: az egységtesztek
kodlefedettségének ellendrzése a kod mindségének biztositasa
érdekében

min. 80%

O Funkcionalis tesztek futtatasa: Az alkalmazas funkcionalis

tesztjeinek automatizalasa a kodvaltoztatasok értékelésére.
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CI feladatok

O Teljesitménytesztek futtatasa: az alkalmazas
teljesitményének automatizalt tesztelése

O Biztonsagi ellendrzések: automatikus biztonsagi
ellen6rzések futtatasa a potencialis biztonsagi kockazatok
azonositasa érdekében

o Ertesitések kiildése: értesitések automatikus kildése a CI
rendszerben torténd valtozasokrol, példaul sikeres vagy
sikertelen build-ekt6l, tesztek futtatasarol stb.



CI életciklus

Operation \

//

Deployment

Development

—

DEVOPS
LIFECYCLE

Integration . Feedback

\ 5 4

Monitoring

Forras: https://www.spiceworks.com/tech/devops/atticles/what-is-devops-lifecycle/



https://www.spiceworks.com/tech/devops/articles/what-is-devops-lifecycle/

CI életciklus - folyamatok

1. Tervezés

2. Fejlesztés (kodolas) CODE ANALYg

3. Verziokovetés .

4. Koédellen6rzés (review) 35‘9 %
5. Build-elés ATEeRATION
6. Egységtesztelés

7. Teszteredmény értékelés

s. FErtesités kildés N o e
9. Javitas

10. Folyamat ismétlése

Forras: https://devonblog.com/wp-content/uploads/2019/07/c-i-100.jpg
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CI - build eszkozok

Tessek a projekt, ird
meg benne amit
megbeszeltink!

Oke, oke...

Vou
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CI - build eszkozok

Jaaj,persze, mert kell
hozza az XY jar

—

Importaltam, de nem
fordul : (
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CI - build eszkozok

Jaa, meg kell hozza a
Z jar fuggobseg is

Ve

O
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Hozzaadtam a jar-t
de meg mindig nem
fordul : (

/

O
/N
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CI - build eszkozok

Hm, jo verziokat adtal
hozza?

Hozzaadtam minden
jar-t de meg mindig
nem fordul : (

/

/
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CI - build eszkozok

Na, most j6 mar?

/

Meg mindig nem jo,
hagyjuk az egeszet...

/
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CI build eszkozok

O ,A build tool is a tool that automates everything
related to building the software project.”
Jakob Jenkov

forraskod generalas

dokumentaci6 generalas forraskod alapjan
forraskod forditas

leforditott kod csomagolasa (Jar, Zip, War, stb.)

csomagolt kod telepitése szerverre, repo-ba (vagy
mashova)

Forras: https://jenkov.com/tutorials/maven/maven-tutorial.html
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https://jenkov.com/tutorials/maven/maven-tutorial.html

CI build eszkozok - Make

O Make

C/C+ + Source code

I N
LYy

build-elés automatizalasa {} a
Makefile make
(@ \. 0] = %

l Executable
cmake I

CMakelLists.txt

CC=gcc

CFLAGS=-I.

hellomake: hellomake.o hellofunc.o
$(CC) -o hellomake hellomake.o hellofunc.o

14
Forras: https://earthly.dev/blog/cmake-vs-make-diff/
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CI build eszkozok — Java classpath

O Java classpath

azon helyek a listaja, ahol a JVM keresni fogja az osztalyokat
és mas eroforrasok

lehet6vé teszi a kiilsé konyvtarak (jar tajlok) beagyazasat

javac -cp parancs

javac -cp C:/.../jardirl/*;C:/.../jardir2/* class with _main_method

javac -cp ".:/home/path/mail.jar:/home/path/servlet.jar;"
MyJavaFile. java

nehezen megvaldsithatd, maceras, hosszu parancsok

O -> build eszk6zok (Ant, Maven stb.) alkalmazasa
15



CI build eszkozok — Apache Ant

O Apache Ant
© Make fajl Java-hoz AV

g&‘

ACHE ANT>

o XML (forditas, csomagolas, tesztek)

o figgetlen modulok djrafelhasznalasa

d build\classes <mkdir dir="build/classes"/>
sEVEL <javac
-sourcepath src srcdir="src"
-d build\classes destdir="build/classes"/>
src\oata\HelloWorld. java <!-- automatically detected -->
Sl bl e e ERll ke s ¢ -~ obsolete; done via manifest tag -->
<mkdir dir="build/jar"/>

<jar
build\jar\HelloWorld.jar destfile="build/jar/HelloWorld.jar"
mf
-C build\classes basedir="build/classes">
<manifest>
<attribute name="Main-Class" value="oata.HelloWorld"/>
</manifest>
</jar>
S g el e e <java jar="build/jar/HelloWorld.jar" fork="true"/>
Forras: https://ant.apache.org/manual/tutorial-HelloWorldWith Ant.html 16

https://en.wikipedia.org/wiki/Apache Ant
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CI build eszkozok — Apache Maven
O Apache Maven Ma ven

,Maven 1s a build tool, a project management tool, an

abstract container for running build tasks.”
2004.07.13. - els6 verzio

projektmenedzsment  eszkéz  Java alapu  projektek
automatizalasara és build folyamat kezelésére

Célkittzések
O projektmenedzsment egyszerisitése (pom.xml)

o koézpontositott fliggdségkezelés (Maven repo: https://mvntrepository.com/)

O modularitas és testreszabhatdsag (plugin-ok)
O kozosségl tamogatas (nyilt forraskéd, Apache License v2)

O egységes rendszer szoftverprojektek osszeallitasahoz .


https://mvnrepository.com/

CI build eszkozok — Apache Maven

o Telepitése Maven
JDK szikséges

https://maven.apache.org/download.cgi

kicsomagolas utan: C:\apache-maven-3.9.5
kornyezeti valtozo beallitasa
O Path-hoz hozzaadni: C:\apache-maven-3.9.5
vagy export PATH=/opt/apache-maven-3.9.5/bin:$PATH

O ezutan cmd-ben: mvn --version parancs

:\Users\Tompa Tamas>mvn --version
Apache Maven 3.9.5 (57804ffe@01d7215b5e7bcb531cf83df38193546)
Maven home: C:\apache-maven-3.9.5

Java version: 18.8.1.1, vendor: Oracle Corporation, runtime: C:\Program Files\Java\jdk-18.8.1.1
)efault locale: hu HU, platform encoding: UTF-8
0S name: "windows 10", version: "10.0", arch: "amded4", family: "windows"



https://maven.apache.org/download.cgi

CI build eszkozok — Apache Maven
O IDE integracio Ma ven

o Intelli] IDEA a
beépitett tamogatas
o Eclipse & eclipse

https://www.vogella.com/tutorials /EclipseMaven /article.html

Indigo verziotol feltelé mar tartalmazza

O Visual Studio Code ’0

Maven for Java plugin

https://code.visualstudio.com/docs/java/java-build

O Hivatalos dokumentacio

https://maven.apache.org/guides/index.html
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CI build eszkozok — Apache Maven

O Konyvtar szerkezet Maven

project/

szabvanyos, fix struktura

https://maven.apache.org/guides/intr src/
oduction/introduction-to-the-

standard-directorv-lavout.html main/

src/main/java: forriskod java/

src/main/resources: konfiguraciés

resources/

fajlok, adatbazis-konfiguraciok, nyelvi
tajlok stb.

src/test/java: teszt forraskodja

test/

src/test/resources: tesztadatok, java/

konfiguracids fajlok, mock adatbazisok
sth. resources/

pom.xml: a projekt konfiguracids
tajlja
target: build folyamat altal generalt

site/

kimenet pom.xml 20


https://maven.apache.org/guides/introduction/introduction-to-the-standard-directory-layout.html
https://maven.apache.org/guides/introduction/introduction-to-the-standard-directory-layout.html
https://maven.apache.org/guides/introduction/introduction-to-the-standard-directory-layout.html

CI build eszkozok — Apache Maven

O Konyvtar szerkezet példa Ma ven

w =% Calculator

v (& sr¢/mainfjava

~ f# lituni.miskolc.Calculator
4] App.java
v B srcftest/java
~ f# lituni.miskolc.Calculator
4] AppTestjava
B\ JRE System Library [JavaSE-1.8]
B\ Maven Dependencies
w [ 5rC
(= main
= test
= target
M pom.xmi 21



CI build eszkozok — Apache Maven
O pom.xml Maven

Project Object Model: a projeket leird konfiguracios fajl

Archetpye: 1étrehozas mintabol (pl. quickstart)

o konyvtarszerkezetet, vazat létrehozza: mvn archetype:generate

<project>
<modelVersion>4.0.0</modelVersion>
<groupId>com.mycompany.app</groupIld>
<artifactId>my-app</artifactId>
<version>1l</version>

</project>

<dependencies>
<dependency>

</dependency>

. 22
</dependencies>



CI build eszkozok — Apache Maven
O pom.xml Maven

<project>: a projekt gyokéreleme, amely tartalmazza az

Osszes tovabbi elemet

Maven koordinatak: groupid:artifactid:version

o <groupid>: a projekt egyedi csoportazonositoja
pl.: org.apache.maven

o <artifactid>: a projekt neve
pl.:my-project

o <version>: a projekt verzidszama

pl.: 3.4.5; 1.0-SNAPSHOT

snapshot: aktiv fejlesztés alatt al, egy pillanatnyi (bels6) allapota a

projektnek
. , . ., 23
release: kiadhato, stabli verzio



CI build eszkozok — Apache Maven
O pom.xml Maven

dependencies: a projekt fliggdségeit tartalmazo elem

<dependencies>

<dependency>

</dependency>
</dependencies>

<build>: az épitési kontfiguraciot tartalmazoé elem
<plugins>: a Maven pluginok konfiguracidjat tartalmazoé elem

<repositories>: a Maven repository-konfiguracidjat tartalmazo
elem

24



CI build eszkozok — Apache Maven
O pom.xml példa Ma ven

<project xmlns xmlns:
:schemalocation
<modelVersion>4.0.0</modelVersion>

<groupId>hu.iit.unimiskolc</groupId>
<artifactId>Calculator</artifactId>
<version>1.8-SNAPSHOT</version>

<packaging>jar</packaging>

<name>Calculator</name>

<url>http://maven.apache.org</url>

<properties>
<project.build.sourceEncoding>UTF-8</project.build.sourceEncoding>
<maven.compiler.source>1.8</maven.compiler.source>
<maven.compiler.target>1.8</maven.compiler.target>

</properties>

<dependencies>
<dependency>
<groupId>junit</groupld>
<artifactId>junit</artifactId>
<version>3.8.1</version>
<scope>test</scope>
</dependency>

<dependency>




CI build eszkozok — Apache Maven
O settings.xml Mayen’”

2 opcionalis settings.xml fajl:

Maven install jegyzék: $M2_HOME/conf/settings.xml

User home jegyzék: ${user.home}/.m2/settings.xml
Local repo utvonalanak megadasa

Aktiv build profil megadasa
https://maven.apache.org/settings.html

<settings xmlns="http://maven.apache.org/SETTINGS/1.0.0" xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-
instance"

xsi:schemalLocation="http://maven.apache.org/SETTINGS/1.0.0 https://maven.apache.org/xsd/settings-
1.0.0.xsd">

<localRepository/>
<interactiveMode/>
<offline/>
<pluginGroups/>
<servers/>
<mirrors/>
<proxies/>
<profiles/>
<activeProfiles/>

</settings> 26


https://maven.apache.org/settings.html

CI build eszkozok — Apache Maven
O Modul-ok Ma ven

a projekt részekre bontasa

o kulon forditasi egységek

O egymastol fuggetlenil fordithatok, tesztelhetok és
csomagolhatok

O minden modulnak sajat pom.xml

O pl.: tzleti logika és gui szétbontasa

egy modul lehet egy konyvtar vagy egy funkcionalis egység

az egyes modulok fluggdségként hivatkozhatnak mas
modulokra

o pom.xml-ben megadhatoak

27



CI build eszkozok — Apache Maven
0 Modul-ok példa Maven

<project>
<modelVersion>4.0.0</modelVersion>
<groupId>com.example</groupId>
<artifactId>parent-project</artifactId>

<version>1.0.0</version>
<packaging>pom</packaging>

<modules>
<module>business-logic</module>
<module>web-ui</module>
</modules>
</project>

szul6 projekt: parent-project

modulok: business-logic és web-ui 28



CI build eszko6zok — Apache Maven

O Maven életciklus (lifecycle)

Maven Build Life cycle

Built-in Life cycles:
default

clean

site

N

(W

Maven Command
Ex:- mvn install
mvn install:install-file =

test

package

deploy

B ; .
maven-compiler-plugin
compile

maven-surefire-plugin

maven-jar-plugin

Maven-deploy-plugin

Maven

Plugin Goals

test

— P

verif : 7
¥ maven-install-plugin
install
install

deploy

Forras: https://www.youtube.com/watchrapp=desktop&v=Yw5KnoHO0MSo
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CI build eszkozok — Apache Maven

O Maven életciklus (lifecycle) Ma ven

Clean (Tisztitas): az el6z6 build soran létrehozott fajlok torlése.
Ide tartozik a target mappa és a build fajlok torlése

Validate (Ervényesités): projekt felépitésének, strukturijanak és
konfiguracidjanak ellenérzése.

Compile (Forditas): forraskodok forditasa a megadott nyelvi
szabvanynak megfelel6en, target mappa létrehozasa

Test (Tesztelés): a projektben definialt tesztesetek futtatasa

Package (Csomagolas): a forditott forraskod és mas szikséges
er6forrasok csomagolasa adott formatumban (példaul JAR, WAR,
stb).

30



CI build eszkozok — Apache Maven

O Maven életciklus (lifecycle) Ma ven

Verify (Ellendrzés): a csomagolas soran létrehozott fajlok
cllen6rzése annak érdekében, hogy megfelelnek-e az elore
meghatarozott mindségi iranyelveknek és szabalyoknak

Install (Telepités): a csomagolt fajlok telepitése a helyi Maven
repository-ba (m?2). Ezek a fajlok azutan hozzatérhet6k mas
projektek szamara a fligg6ségként valo hasznalathoz

Deploy (Kozzététel): A csomagolt fajlok mas tavoli repository-kba
val6 publikalasa,

31



CI build eszkozok — Apache Maven
O Maven életciklus (lifecycle) parancsok Ma ven

mvn clean: torli a target mappat (korabbi build fajlokat)

mvn compile: forditja a forraskddot a src/main/java mappaban
mvn test: futtatja a teszteket a src/test/java mappaban

mvn package: csomagolja a forditott forraskédot egy futtathato
allomanyba (pl. JAR)

mvn install: telepiti a csomagot a helyi Maven repository-ba
(\m2)

mvn deploy: kozzéteszi a csomagot adott tavoli repository-ban

https://jenkov.com/tutorials/maven/maven-commands.html 2



https://jenkov.com/tutorials/maven/maven-commands.html

CI build eszko6zok — Apache Maven
O Fat JAR Maven

Maven hozza létre

minden fliggdséget tartalmazoé jar £3jl
pom.xml-ben konfiguralhato

o <build> -> <plugins> -> <configuration>

Target mappaban jon létre:

Calculator-1.0-SNAPSHOT jar 5



CI build eszkozok — Apache Maven

~
Reads pom._xml
[ Maven P

J
1. Reads pom.xmi

2. Downloads
dependencies into local
repositary.

3. Executes life cycles, build
phases and/or goals.

4. Executes plugins.

All executed according to
selected build profile.

POM File

Build Life Cycles
e Phases
+ Goals

Maven

Dependencies
(JARS)

Maven
Local
Repository

Build Plugins

Build Profiles

Forras: https://jenkov.com/images/maven/maven-overview-1.png
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CI build eszkozok — Apache Maven

O Maven Osszefoglalas Ma ven
3 £6 dolgot biztosit

O Projektstruktara, konfiguracio

fix konyvtarszerkezet

o Fliggoségkezelés

pom.xml <dependency>

O Build- és teszt automatizalas

Maven életciklus

35



Ko6szonom a tigyelmet!

36
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