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A targy celja

e Szamitégép (computer)

— Egy programozasi nyelv segitségével leirt szamitasi feladat
végrehajtasara szolgald eszkoz!

» Architektara (felépités, szerkezet)?
— Funkciondlis specifikéci6 az irdnyultsag: specifikacio,
— Megvaldsitasi célt irdnyultsag: egységek és kapcsolddasuk.
— Barmelyik iranyultsagnal kiilonbdzé részletezettség

* A térgy célja: altalanos hardverismeret megszerzése,
tovabba felhasznaloi fellletek (parancsértelmezés és
grafikus) megismerése. Szemléletmod kialakitas.
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Az oktatasi modszereink ...

« Vetitett képes eléadasok ...
— http://www.iit.uni-miskolc.hu/~vadasz/GEIAL201/2007.html
« itt az eléadasok képei nyomtathat6 formaban (Acrobat Reader)
« A Szamitégépek, szamitégép rendszerek c. jegyzet
« Az eléadasokon a lényeges dolgok kiemelése,
fontos definiciok, konvenciondlis sz6hasznélat stb.
« Laboratdériumi gyakorlatok
— Kotelezé a latogatasuk

« Onallo feladatok

Vadasz

A teljesités feltételei

« Alairés és vizsga
» Az aldiras feltételei

— A gyakorlatokon aktiv jelenlét, az ottani feladatok
eredményes elvégzése. Legalabb 8 gyakorlatot el kell
ismertetni! Koéztuk a ,,szerelés” kotelezé!

— Az évkozi zarthelyi dolgozat eredményes megirasa.

— Aldirast csak a tanulméanyi idészakban szerezhetnek!
« A vizsga irasbeli és szobeli vizsga

— A ,,beugro irasbeli” utan a szébelin tételekrél

Vadasz

Az Utemterv

« Atargy honlapjan, a tanszéki hirdetétablan ...
e Témak:
— Szészamitasi modellek, architektarak
— A felhasznél6 szemlélete. Szolgaltatasok. Parancsnyelvek.
- ACPU
— Memoria
— Sinek
— Eszkézok: képernyé, billentyiizet, mutatok
Hattértarak, nyomtaték
Esettanulmanyok
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Szamitdgeép torténet

» Tanulmanyozzak Katona Istvan A szamit6gép

torténete c. prezentaciodjat!
http://iwww.ektf.hu/mediainf/inf/ktoth/konyvtar/Szamitogep-
tortenet_elemei/frame.htm

» Ebbél fontos: a Neumann elvii gép

* A Neumann elv réviden:
— A szamitogép legyen teljesen elektronikus, kulon vezérlg-
és végrehajto egységgel.
— Kettes szamrendszert hasznaljon.

— Az adatok és a programok ugyanabban a belsé tarban, a
memoriaban legyenek.

— A szamit6gép legyen univerzélis Turing-gépl.

Vadasz

Fontos mérfoldkovek
Ev | Név Készité Megjegyzés
1834 | Analytical Engine | Babbage Az elsé altalanos célu szamitogép
1936 | Z1 Zuse Elsé miikodé, relés technikaval
1943 | COLOSSUS Brit kormay Elsé elektronikus gép. Szupertitkositkos
1944 | Mark | Aiken Elsé amerikai alt. célt
1946 | ENIAC Ecker/Mauchley | A modern szamitégépek torténete indul
1948 Neumann A Neumann elv megsziiletik
1949 | EDSAC Wilkes Elsé tarolt program elvii
1952 | IAS Neumann A mai géptervezés alapjai
1961 | 1401 IBM Uzleti céla, népszerii
1962 | 7094 1BM Tudomanyos szamitasokhoz
1964 | 360 1BM Altalanos célu
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Fontos mérfoldkovek
Ev | Név Készité Megjegyzés
1964 | 6600 CcDC Elsé tudomanyos célt szuperszamitogép
1965 | PDP-8 DEC Tomegesen elterjedt mikroszamitégép
1970 | PDP-11 DEC Tomegesen elterjedt mikroszamitogép
1974 | 8080 Intel 8 bites lapkan 4ltalanos célu gép
1974 | CRAY-1 Cray Elsé vektoros szuperszamitogép
1978 | VAX DEC 32 bites miniszamitégép, 1 MIPS-es
1981 | IBM PC 1BM Személyi szamitégépek kora indul
1985 | MIPS MIPS RISC korszak indul
1987 | SPARC Sun SPARC alapt munkaélloméasok
1990 | RS6000 1BM Az elsé szuperskalar gép
2004 | Itanium Intel Valddi 64 bites
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Az utdbbi évtizedek a szamitastechnikaban

Az évek 60-as 70-es 80-as 90-es
A. Kotegelt, ldéosztas AS,Zta“ Halézatok
paradigma | feldolgozas gépek

Szamité- | Termindl-

» - .
Hol? kézpontban | szobaban Irdasztalon Mobil
Az adatok Numerikus SZOYEQEK * oot Multimédia
adatok szamok rajzok

Megjeleni- | Kommuni-

Fé cél Szamitasok | Hozzaférés ) .
tés kacié
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Az utdbbi evtizedek a szamitastechnikaban,

Az évek 60-as 70-es 80-as 90-es

A Batch Time

paradigma sharing Desktop Network

Lyuk- Billentyii- Léasd és | Kérdezd és

Az interfész kéartya zet + CRT kattints mondd

Kapcsolo- Nincs Terminal LAN Internet
das vonalak
Tulajdonos | "M% | oo taiyok | OSZEYOK | \indenki
sz.kdzpont dolgoz6i
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Szemléletek ...

e Szamit6gép (computer)

— Egy programozasi nyelv segitségével leirt szamitasi feladat
végrehajtasara szolgalé eszkoz!

« Architektura (felépités, szerkezet)?
— Funkciondlis specifikacié az iranyultsag: specifikacio,
— Megvaldsitasi célt iranyultsag: egységek és kapcsolddasuk.
— Barmelyik iranyultsagnal kilonbozé részletezettség

« Atargy célja: altalanos hardverismeret megszerzése, tovabba
felhasznaléi feluiletek (parancsértelmezés és grafikus)
megismerése.

e Kulénbozé szerepkdri szemléletek is vannak ...
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Altalanos felhasznal6i latasmod

Tobbnyire felsé szint

Grafikus v. parancsnyelvi felhasznaldi felllet
(ikonok, ablakok, eszkdzdk, fajlok, kényvtarak stb.,
parancs, megnyitds, inditas, kattintas vonszolas stb.)
Szolgaltatasok

— Irodai

— Kommunikéaciés

— Informécidszerzé

— Védelmi, menedzseld

— Adott célu alkalmazasok
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Programozoi latasmod

Kdézelediink a konkrétumokhoz ...
Amit a felhasznalé lat, azt a programozé is

Fejlesztéi felulet )editorok, make, fordit6 és
taszképité, debugger stb.)
— Ezt a szemléletet mas targyakban oktatjuk

Rendszergazdai latasmaod

Kozelebb a valddi géphez

e Az operacids rendszert, szolgaltatasokat, ezek
menedzselését ismernie kell

Altaliinosiil Vadasz
TKA
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Hardverismeret

« Kell-e?
— Konnyebb az egyszerii felhasznalénak is, ha vannak
bizonyos ismeretei
— Programozonak tébb ...
— Rendszergazdanak sok ...
— Hardveresekenek egész sok, villamosmérnokségi szint

« Figyeljink fel arra, hogy a egy szamitogépet a
hardver és szoftver architektlraja egyitt hatarozza
meg. Kijelentjik: ez a Neumann elvbél szarmaztat-
hat6 gondolat! (Magyarézzak a szarmaztatéast!)
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Az eredeti Neumann gép

Tar
(Memdria)

I

Vezérlé || Véggr;:ée;jté
°gy>g (ALU+Accum.)

110
egység
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A Neumann architektdra (mai fogalmakkal)
CPU
ALU Central _I/O )
Memory Peripheries
‘ ‘ ‘ Bus
« Control Unit: Vezérlé egység
« ALU: Aritmetikai és logikai egység
¢ Regs: Regiszterek
« Central Memory: Kozponti memoria, tar
* 1/O Peripheries: Ki/bemeneti egységek, perifériak
* Bus: Sin, adattovabbité &ramkorok
» Central Processing Unit: Kézponti feldolgozé egység, processzor
Vadasz

Egy masik funkcionéalis modell

CPU Main Memory

System . 1
Bus

1/O Module

rc
R

Program counter
Instruction reghster

MAR = Memory address reglster
MBR = Memory buffer reglster
VOAR= Inpuboutput address register
VOBR = Inpuloutput bufler reghter

Buffers

Figure 1.1 Computer Components: Top-Level View
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A kOzponti tar és perifériak

¢ A memoria
— Adatokat (bit, bajt, szd, blokk, mezékbél allé rekord, fajl
sth.) és
— gépi instrukcidkat tartalmazo,
— cimezheté cellak (rekeszek) készlete.
e A perifériak (ki/bemeneti egységek)
— Periféria vezérlé aramkorokkel (controller, adapter)
kapcsol6do eszkdzok (devices).
« ACPU
— A gépi instrukciokat feldolgozé (processzald) egység, a
processzor. Tobb funkcionalis elembél all (CU, ALU, Regs
stb.)
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A Neumann gep miikddese

« A memoria rekeszeiben ott vannak a gépi instrukcidk
(a kéd, a program) és az adatok.

« A CPU memoriabdl felhozza (fetch) a soron
kovetkezé gépi instrukciot

+ A CU elemzi az instrukciot. Ertelmezi.

« Ha szlikséges, a memoriabol felhozza az instrukcio
operandusat

e Az ALU végrehajtja az instrukciot

» A végrehajtas eredménye a regiszterekbe, esetleg a
memaria megfeleld rekeszébe keril

« Folytatédik a soron kévetkezé instrukcidval ...
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Az éllapotterek

e Vegylk észre e kdvetkezé absztrakciokat

— A ,soron kévetkezé instrukcié” koncepci6 egy instrukci6 folyam
(instruction stream) képzetet ad

— Ezen folyamon egy mutaté mutathatja a soron kévetkezé elemet. Ez a
mutatd a programszamlald regiszter (PC: Program Counter, IP:
Instruction Pointer)

— Az instrukci6 folyam instrukcidinak készlete vezérlési allapotteret
hataroz meg. Ebbél egy allapotot az ad meg, hogy az i-edik Iépésben
mely instrukci6t hajtja végre a processzor

— Létezik szdmunkra egy adat folyam is: a memoria rekeszeknek és
regisztereknek az a sora, mely az egymas utani instrukciokban
operandusként szerepelnek.

— Az adat folyam elemei adat allapotteret hataroznak meg.

— Egy-egy instrukcié végrehajtasa allapot valtozast hoz.
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Kis eldleg a félév végeral ... Kérdések

o Csakis egy IS és DS képzelheté el? Dehogy!
— SIMD: ugyanazt az instrukci6 folyamot valtozé
(kl6nbdzé, tobbszords) adatfolyamon el tudjuk-e
képzelni?
— Hol lehetne ezt?
« Mi képezi a vezérlési allapotteret?

— Mi a vezérlési allapot (az allapottér egy eleme)?
e Adat allapottér? Ennek egy eleme?
« Allapot valtozas? Mi okozza?

Vadasz
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Az instrukci6 folyam végrehajtéasa

e A program (az instrukcid folyam, a kdd) futasa
allapot atmenetek lancolatat hozza.
* A vezérlés allapot &tmenet lancolat kulcsjellemzéje
a programszamlald regiszter egymas utani értékei:
a vezérlés menete (flow of control).!
(thread, szal fogalom)

« A Neumann elvii gépekre jellemzé ez az egy vezérlés
menet (Single Instruction Stream) egy adat folyamon
(on Single Data Stream): SISD?
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Allapotfuiggés
* Hogy egy instrukcié milyen &llapotba ,,billent”, az

fligg az el6zé allapottol ...
« Allapot-érzékeny a Neumann gép

< El tudunk-e képzelni allapot-fiiggetlen gépet?

Vadasz




A Neumann gép és az imperativ programozas

* Az imperativ nyelvekkel a vezérlés menetét
manipulaljuk
— Tedd ezt ezzel, utana ezt stb.
— FORTRAN, C, Pascal, Basic

« Ezért az imperativ programozési paradigma jol
megfelel a Neumann gépnek

Vadasz
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Hiba és eseménykezelés a Neumann gépen

* Az eseményekhez kezelé (handler) instrukciéfolyam
tartozik

« Az esemény bekovetkeztekor a vezérlés menete
ugorjon a kezelére (a CPU allapot, a kontextus
»~lementése” utan)

* A kezelés utan (ha lehetséges) a vezérlés menete
térjen vissza a ,,normal” instrukcié folyamra,
folytatédjon a processz futasa (az allapot, a
kontextus vissza-emelése utan persze).

« Osszegezve: a hiba és eseménykezelés a vezérlés
menetének manipulélasaval térténik.
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Egy maés elvii gép: adatfolyam gép

A Dataflow Machine (kontrasztként) ideaja:

 szeparalt processzorok minden operéacidra (operacio
lehet: aritmetikai, logikai, fliggvényhivas stb.)

« Az operécidk (processzorok) varnak, mig
operandusuk értéke eléall, utana adjak
eredményuket.

« A processzorok (operaciok) fiiggetlenek. A
legkorabbi lehetséges pillanatban adjak az
eredményiiket.

« Az operéacidk végrehajtasanak sorrendje az
adatfolyambol adddik.
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Példa: adott a és b, kiszamitand¢ atlaguk és négyzeteik atlaga

Egy virtualis Neumann gép (szekvencialis

VegrEhaJtas) A flow of control

IP| a|b|sum|av|asq|bsq|sumsq|avsq

sum:=a+b X

av :=sum/2
—'{ asq:=a*a
bsq:=b*b

sumsq :=asq + bsq

o (o | s |lw]||N |-
>

avsq :=sumsq/2

Az éllapotvektor a 3. absztrakt instrukcid végrehajtasa

utan

Vadasz

Gyakran hasznalt fogalmak

« Virtualités, virtualis (l4tsz6lagos)
— Valami, ami valésadgosan nem létezik, de mégis Ugy
hasznéalhatjuk, mintha létezne
— PI. virtualis meghajt6, emuldalt terminal, virtualis gép stb.
e Transzparencia, transzparens (atlatszo)

— Valami, ami ott van, de nem latjuk, nem vesszik észre,
nem kell torédni vele, mert atlatsz6. (Pl. az elébbi virtualis
diszk-meghajtét a halézaton &t egy fajlszerver biztositja,
akkor a halézat transzparens, nem kell vele térédni.)

— Vilagos, tiszta, nem titkolt ...

Vadasz

Példa: adott a és b, kiszamitandé atlaguk és négyzeteik atlaga
Neumann gép (szekvencidlis végrehajtas)

IP 800 804 808 | 80C | 810 814
600 | a
604 | b
608 | sum X
60C | av X

610 | asq X
614 | bsq X
618 | sumsq X
61C | avsq X
800 | ADD a,b,sum
804 | DIV sum, 2, av
808 | MUL a, a, asq
80C | MUL b, b, bsq

810 | ADD asq, bsq, sumsq
814 | DIV sumsq, 2, avsq adasz

10



Példa: adott a és b, kiszamitand¢ atlaguk és négyzeteik atlaga

Adatfolyam gép

sum:=a+b a b
av :=sum/2 /
asq:=a*a
bsq:=b*b asg3u bs A nyilak: neves, vagy
sumsq = asq+bsq 2~ @ névnélkiili értékek.
A korok: az

avsq := sumsq/2
1sumsq operécidkhoz rendelt

Hibakezelés: av 2 processzorok.
explicit
avsq

hibaértékekkel
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Példa: adottaes b, kiszamitandé atlaguk és négyzeteik atlaga

« Adatfolyam gép

— Van 6 processzor a 6 operéaciohoz,

- nincsenek “valtozék* (név, érték, tipus, cim),

— névvel ellatott értékek vannak (a,b,asq,bsq,sum stb).

— A neves értékek nem definialhatok at! Redefinicié
esetén nem tudnék a processzorok, melyik értékre
varjanak!

— A neves értékeknek tipusa és explicit hibaértéke van! Ui.
egy processzor mindenképp kell eredményezzen
értéket, legféljebb hibas eredményt! Kaphat hibas
inputot is.
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Szamitogép - nyelvek - szamitasi modell

« A sz&mitési modellek 6sszetevoi
— a szamitas alapelemei
— a problémaleiras modellje
« alefras jellege és
« modszere;
— avégrehajtas modellje
« avégrehajtasi szemantika
« avégrehajtas kontrollja

Vadasz
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A Neumann modell

* Az alapelemek: azonosithatd entitdsokhoz rendelt
(tipusos) adatok. (Valtozok, tébbszords értékadas)
* Problémaleirés
— procedurdlis/imperativ (Iépésenként megadva ...)
« A végrehajtas modellje
— aszemantika: allapotatmenet szemantika
— akontroll: kdzvetlen vezérlés (... a vezérlés menete ... )

Vadasz

Az adatfolyam modell

» Az alapelemek: azonosithaté entitdsokhoz rendelt
(tipusos) adatok. (Egyszeri értékadas)
e Problémaleiras

— deklarativ (az operaciok felsorolésa pl. fuggvények
hasznélataval ...)

« A végrehajtas modellje
— aszemantika: applikativ
— akontroll: adatfolyam vezérelt
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Neumann elvii gép

* A gép f6 részei, kdvetelmények:

— ALU, vezérlé egység, memdria, perifériak,

— 2-es szamrendszer, elektronikus. Elétte?
Térolt program elv:

— A tarban az adatok és a program is. Elétte?

— Kdévetkezményei: jok és rosszak.
Automatikus miikddés (kozvetlen vezérlés):

— program szerint, allapotok, allapotatmenetek, a vezérlés
menete, PC/IP szerepe.

Babbage Analitical Engine: megfelel?

Vadasz
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Szamitdgép: hardver és szoftver
architektura
¢ A legaltalanosabb SW

architekttra Alkalmazés Felhasznal6i
fellilet

« Direkt futtatas, monitor,

operécios rendszer Operacios

rendszer
* Az OS fogalma

Hardver

— Kiterjesztett gép
— Eréforras menedzser

A rétegezettség

(layered architecture)
Eqgy réteg elrejti az alatta fekvé rétegek részleteit.
Elegendé csak az alattad 1évé réteg fellletét (interface)
ismerni

Vadasz

Operacios rendszer osztalyozas

o Cél szerint: altalanos, cél
* HW “nagysag“ szerint: PC, kis, nagy, szuper
» Processzorok, processzek, felhasznalok szama szerint

« ldéosztas szerint: szekvencialis, time sharing:
kooperativ, beavatkozd

* Memodriamenedzselés szerint: valds, virtudlis
« Fajlrendszer implementacio szerint
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Osszefoglalas

* Bevezetés

< Egy kis histéria ...

* A Neumann elvii gép és az
« adatfolyam gép.

e Sz&mitasi modellek

Vadasz
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