Szamitdgép architektirak

A processzor

A mai program

e A CPU és részei
— ALU, regiszterek, vezérlg, sin, MMU.
— Utasitaskészlet,
— CPU futasi médok.

e Teljesitménymérés.
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A Neumann architektura

* A fé komponensek

sin
— A CPU: kozponti egység I : I :
— A (kbézponti) tar (memdria) | Meméria| | 1/0
— A perifériak, eszkézok, 1/0 modulok modulok

— Asin (busz)
* A miikddés altalanosan:

— A CPU veszi a soron kdvetkezé gépi instrukciot és azt
elemzi, végrehajtja. Ha kell, adatokat is vesz.
— Egyes instrukciok a periféridkat kezelik.

© Vadasz, 2005 Ea4 3




Egy elképzelt CPU

‘ ALU ‘ ‘ Regiszterek ‘ Dekéo!ol? &
vezeérlé
l Belsé I

™ | |

‘ Sinvezérlé ‘ ‘Cl’mgenerélé‘
Tt
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A CPU f6 részei

» Nagyon altalanosan a fé részek:
— az ALU (a szamolémii) mas néven végrehajto egység (VE),
— aregiszterkészlet (tarold hierarchia csics),
— a dekddolé-vezérlé egység,
— asinkezeld,
« cimgenerald, védelmi egység,

* asinvezérlé egység.

« Ennél bonyolultabb is lehet! PI. lehet tébb ALU stb.
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Intel 386
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Execution Unit L{nlt
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; Protection Control
ALU - [<Registers|<— Test Unit ~ Unit
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MIPS R3000 {

‘ Master Pipeline / Bus ‘

CPO CoTroI CPU

| l !

Exeption/Control Local | General Regs |

Registers S?]Lftu

. Control er
MMU Registers Multipier/Divide
TLB Logic Address Adder
M PC Incrementer|

|
v
‘ Address Bus ‘ ‘ Data Bus

J l
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Altalanos céll . . »

regiszterek Szorzas/oszts Utasitas
regiszterei szamlalo
31 0 31 0 31
10 [ HI | ] PC
11 | Lo |
r3l

Ezekbol:

r0: hardveresen bedrétozott 0-t tartalmaz

r31: link regiszter a jump-and-link instrukciéhoz
© Vadasz, 2005 Ead 8

SYSTEM COPROCESSOR

REGISZTEREI
63 <—‘ Index Context
TLB
A BadVAddr
7l Not Accessed by Random
0
Ezeket a virtualis memdria rendszer Ezeket a kivé
hasznalja hasznalja
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Az ALU

« Aritmetikai és logikai egység
* Néhany (alapvetd) miiveletet (operaciot) képes
végrehajtani
— Osszeadas, kivonas,
— fixpontos szorzas, osztas,
— léptetések,
— 0Osszehasonlitasok (logikai miiveletek).
» Késébb az instrukciokat nézzik ...
« A lebegépontos aritmetika?
— Néha kiilon processzor erre.
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A regiszterek

A CPU belsé taroldi. Leggyorsabb elérés.

— Munkamemoriat biztositanak a CPU szamaéra,

— segitik a cimképzést,

— segitik a vezérlést (pl. status jellemzéket tarolva).
« Tobbnek van neve (a programozé hasznalhatja)
« Kulénbozé hosszusaglak (bitszélességiiek),

« atlapolasok lehetnek koztiik.
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A regiszterek osztélyai

» (Programozasi) felhasznalasi lehetéség szerint
— Programoz6 szamara lathatd (user visible): alkalmazéasok
és a rendszerprogramok is hasznélhatjak. Ezen beldl
felhasznalasi mod szerint
« &ltalanos (barmely instrukciéban hasznalhaté),
« specidlis (csak bizonyos instrukciékban hasznalhat6k).
— Korlatozott hasznélatl: a processzor, esetleg operacios
rendszer magja hasznalhatja
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A regiszterek osztalyai

¢ Felhasznalasi cél szerint
— Adatregiszterek,

— cimregiszterek,
« Veremmutato regiszter (SP) (a verem tetejét mutatja)
« Indexregiszter (bazis cim + index adja a cimet),
« Szegmensregiszter (szegmens cim és eltolas ad cimet)
« Cimleképzé tabla(ka)t mutaté regiszter(ek)
— Vezérlé (specidlis céla) regiszterek
* Programszamlalé regiszter (PC: Program Counter; IP: Instruction
Pointer)
« Instrukci6-tarol6 regiszter (IR)
« Allapot regiszter (PSW: Program Status Word)
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Az éllapot regiszter

» Az allapot regiszter a CPU belsé allapotat tiikrozé
allapotbiteket foglalja dssze:

— feltétel bitek vagy flag-ek (atvitel, zero, eléjel, tulcsordulas
sth.), melyek az instrukciok végrehajtasa végén
bebillennek v. sem.

— Uzemmad bitek (user/kernel mode) és az
— IT maszk (IT enable/disable).

e A PSW és PC egyitt alkot(hat)ja a PSLW-t
(Program Status Longword). A processzor és az
intrukcio folyam allapotarél minden fontos
informacié megvan benne.
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A vezerlé és dekddolo egység

A felhozott gépi instrukcidt elemzi,
dekddolja (pl. megallapitja, milyen
mikrokédokat kell majd hasznalni),

 vezérli a CPU tdbbi egységét (pl. az utasitasokat
kibocséatja).

A CPU sinje

» A CPU-n beliili adatforgalmat biztosit6
aramkorok.
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A cimképzé és a sinvezérlé egység

« A cimképzé és védelmi egység feladata a logikai
(virtudlis) cimbél a val6s (fizikai) cimek leképzésének
segitése

— Ebben részegység lehet a TLB (Translation Lookaside
Buffer)

— Részegység lehet a szegmenskezelést, a lapozast segité
MMU elem

— Lehet benne specidlis védelmi alegység

* Asinvezérlé feladata az instrukciok felhozatala
(fetch) a memoriabdl, az adatok tényleges mozgatasa
memoriabol (load), memdriaba (store), 1/0
modulokbdl (in) és modulokba (out).
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A gyorsitotarak

¢ Korszerii architektarakban cache meméria

— Instrukci6 gyorsitétar (I-Cache)

— Adat gyorsitétar (D-Cache)

A be-kitoltések a gyorsitdtarbol térténnek, de ezt a
targyalas soran néha figyelmen kivil hagyjuk

A gyorsitotarakrol késébb lesz sz6

© Vadasz, 2005 Ead4 17

Egy elképzelt mikroprocesszor
« VanA, B, C, Testés IP e LOAD reg,mem //reg < (mem)
regisztere e CON reg,const  //reg < const
« A jobboldali listan e SAVE reg,mem //mem « (reg)
felsoroljuk az e ADD ri1,r2,r3 IIrl « (r2) +(r3)
instrukciokészletét « MULTr1,r2,r3 Il — (r2) = (r3)
* 0-127 cimeken PROM « COMP r1,r2 T —(r1) > (r2)
e 128- ... cimeken RAM ¢ JUMP mem IP — mem
* Az aldbbiprogramot ... « JGmem hat, akkor IP — mem
a=1; f=1; * STOP Stop execution
while (a <= 5) { « stb.
f=Ff*a;
a=a+ 1;
3
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A programunk ...
/l Assume a is at address 128 9 LOADB,128
/I Assume f is at address 129 10 MUL C,AB
0 CONB,1 /I a=1; 11 SAVE C,129
1 SAVE B ,128 12 LOAD A128 /l a=a+1;
2 CONB 1 11f=1; 13 CONB,1
3 SAVE B ,129 14 ADD C,AB
4 LOAD A 128 /lifa>5 15 SAVE C,128
5CONB,5 16 JUMP 4 [/ loop back to if
6 COMP AB 17 STOR 1 =1
a= ; = ;

73617 while (a <= 5) {
8LOADA129 [/ f=f*a; f=f~*a:

© Vadasz, 2005 a=a#+t 1; Ead4 19

Az utasitaskeészlet

¢ A CPU architektdra specifikalja a készletet
» Egy instrukcio:
e Tobb cimzési méd lehetséges
— direkt és indirekt memoéria cimzés,
— direkt regiszter cimzés,
— indirekt regiszter cimzés,
« Normalis, tovabba pre/post auto de/inkremens cimzések,
— relativ cimzés,
— kozvetlen cimzés.
e A kétoperandusu instrukcié tipusok az operandusok szerint
— Register-to-register (,,0lcsébb”)
— Register-to-memory (,,dragabb’)
— Register-to-1/0
» A memoria cimek logikai cimek. Az MMU segiti a fizikai
cimre valé leképzést.

‘ Kéd |Cimrész | Cimrész‘
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Cimzési modok

« Direkt memoria cimzés
CIMRESZ—memdria rekesz—operandus
* Indirekt meméria cimzés
CIMRESZ—meméria rekesz—operandus cime—operandus
« Direkt regiszter cimzés
CIMRESZ—regiszter—operandus
* Indirekt regiszter cimzés
CIMRESZ—regiszter—operandus cime—operandus
[++|--]SP regiszter[++|--]—operandus cime—operandus
* Relativ cimzés
CIMRESZ—regiszter,eltolas—operandus cime + eltolas—operandus
» Kozvetlen cimzés
CIMRESZ—operandus
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Instrukcio csoportok

« Aritmetikai és logikai instrukciok

— ADDI|SUB| MUL|DIV|

— ANDIOR|XOR|NOT|NEG|COMPL

— TEST|COMPARE

Bitléptetések forgatasok, inkrementécid,

dekrementacio
— SHIFT|SLL|SLR|SLA|SRA|RCL|RCR

- ROL|ROR
— INC|DEC

© Vadész, 2005 Ead4 22

Tovabbi instrukcio csoportok

« Adatmozgat6 instrukciok
— LOAD|STORE|LB|LWISBISW ...
- MOVE
— INJOUT
* Veremkezelé instrukciok
— PUSH|POP|PUSHALL|POPALL

Ead4 23
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Tovabbi csoportok

« Ugrasok, elagazasok
- Feltétel nélkiili: JUMP|BRANCH
— Feltételes: J(felt): JZ|JS|JC ... BZ|BS|BC ...
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Es még tovabbi csoportok

* Ciklusszervezé instrukciok
- LOOP|REP

« Hivasok, visszatérések, processz-kapcsolas
CALL|RET|IT|IRET
BREAK|WAIT|NOP
PMTSW

e Tarsprocesszor instrukciok
FINIT
FLD|FST
FADDI|FSUB|FMUL ...
FWAIT
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A verem, veremkezelé instrukcidok

« Averem (stack) absztrakt adatszerkezet, de

« amai processzorok tamogatjak egy
megvaldsitasukat.

* Ma a kdzponti memdria szegmensein.

* A MOVE instrukcidk is kezelhetik: sérilnek az
absztrakt peremfeltételek.

* Nézzik az abrat! Ebben a PUSH/POP hatéasat, az SP
valtozasat!

© Vadasz, 2005 Ead 26
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Az MMU

* Memoria Management Unit feladatai
— Segiteni a logikai-fizikai cimleképzést,
« cimaritmetika a hardverben,
« szorosan egyuttmiikédve az OS-sel.
* néha TLB-t hasznalva.
— segiteni a memdriavédelmet.
— Egyuttmiikddni a buszvezérlével.
« lgazan csak az OS memoériamenedzseléssel egyutt
érthetd, ezért halasztjuk ...

e Ismét emlitjik: a memoria elérés a gyorsitotarakon
keresztul torténik ...

© Vadész, 2005 Ead4 28

A processzorok miikddési modjai

» Legaldbb két modot elvarunk (sokszor tébb is)
— normal (user) méd,
— védett (kernel) mdd. Privilegizaltabb.
« Az egyre privilegizaltabb mddokban:
— szélesebb az instrukcidkészlet,
— szélesebb a cimtartomany.
* A modvaltas: a trap. OS vezérelt feladat.

« Mindig nyilvantartott az aktudalis mod.

© Vadasz, 2005 Ead4 29

Hires processzorok

o Intel Pentium I, 11, Celeron, Xeon, IV

¢ Itanium

« MIPS R3000,4000,5000,6000,10000,12000

* DEC Alpha 21064, 21164, 21264A

¢ IBM RS64 I, Power2, Power3-I1

« HP PA-RISC 8500

e SUN Sparc 20, SuperSPARC, UltraSPARC |1

© Vadasz, 2005 Ead4 30

10



. o
Intel mikroprocesszor torténelem
. . Clock .
Name Date | Transistors | Microns Data width MIPS
speed
8080 1974 6,000 6 2 MHz 8 bits 0.64
8088 1979 29,000 3 5 MHz 16 bits 0.33
8-bit bus
80286 1982 | 134,000 15 6 MHz 16 bits
80386 1985 | 275,000 15 16 MHz 32 bits 5
80486 1989 | 1,200,000 1 25 MHz 32 bits 20
} 32 bits
Pentum | 1993 | 3,100,000 08 60 MHz cabitbus | 100
. 32 bits
Pentium Il 1997 7,500,000 0.35 233 MHz 64-bit bus ~300
Pentium IIl | 1999 | 9,500,000 | 0.25 | 450 MHz 32 bits ~510
64-bit bus
Pentium 4 | 2000 | 42,000,000 | 0.18 1.5 GHz 32bits |1 790
. 64-bitbus | "

A CPU teljesitmeény mérese

« A CPU ciklusok. Miért? A ciklusidé.
« Egy gépi instrukcié végrehajtasara 1, 2, néhanyszaz
ciklus kellhet. 1A példak.

* A miikodési frekvencia novelése cstkkenti a
ciklusidét. Hol a hatar? Technoldgiafiiggés.

idé-per-feladat=C * T * |
ahol: C az utasitasokra esé ciklusok szama,
T a ciklus ideje,
| a feladatra esé utasitasok szama.
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A MIPS teljesitményméres

« Milli6 instrukci6 per szekundum: MIPS
MIPS i=1/(T *C)
ahol i azi-edik instrukcid. De melyik?
« Nagy eltérések a sziikséges ciklusok szaméaban!
« Egyszerii ugyan, de

sohasem frunk csakis i-edik instrukciokbdl allé
programot.

« Lehet sulyozott atlagot adni, de mi legyen a sulyozas?

© Vadasz, 2005 Ead4 33
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A “szabvanyos‘ terhelésosztalyok

Adott tipusu (integralis aritmetikai, lebegépontos

aritmetikai, grafikus, tranzakcids stb.) feladathoz

terheléprogramok (benchmark), és

— azt futtatva mérnek,

— azt statisztikézva sulyoznak.

— Kiilonbozé terhelésosztalyok és metrikak

« Whetstone, Livermore Loops, Dhrystone, Linpack
benchmarkok.

e TPC Benchmark A

* SPEC

© Vadész, 2005 Ead4 34

SPEC: Standard Performance

Evaluation Corporation

« 1989-ben alapitottdk. Nonprofit szervezet.
— SPEC_ratio, VAX11-780 a viszonyitd gép
e 1992-tél:
— SPECInt92: 8 normalizalt integer teszt geom. &tl.
— SPECfp92: 14 normalizalt lebegépontos teszt g. atl.
e 1995-t61 (viszonyit6: SPARCstation 10/40)
— SPECIint95 (CINT95): 8 teszt, erés optimalas, speed
— SPECint_rate_base95: 8 teszt, teljesitmény (tébb
processzoros gépek dsszevetése is), normal optimalas
— SPECfp95: 10 normalizalt teszt, speed

— SPECfp_base95: normal optimalas, sebesség stb.

© Vadasz, 2005 Ead4 35

SPEC CPUZ2000

« CINT2000 (12 terhelésosztaly geometriai atlaga, 4
metrika)

— SPECIint2000: peak speed
— SPECint_base2000: speed, konzervativ optimalé compiler
— SPECint_rate2000: throughput peak
— SPECint_rate_base2000: throughput konzerv. opt.
« CFP2000 (14 terhelésosztaly, 4 metrika)
— SPECfp2000:
— SPECfp_base2000:
— SPECfp_rate2000:
— SPECfp_rate_base2000:

© Vadasz, 2005 Ead4 36




SPECint, SPECfp

e Al, go jaték « végeselem halégenerald
* Moto88K chip szimul. ¢ hullamz6 viz modell o24+1024
« CC verzit arden)

* Monte Carlo szimulacié
hidrodinamikai egyenletek
+ ipeg graf kompress- ¢ 3D feszilts. mezé szamitas
dekompr « parcidlis diff. egy. megoldas
« AB kezelé . szi}mqleﬁllt turbulencia
szamitas
« meteoroldgiai modell
¢ quantum kémiai probléma
¢ plazmafizikai probléma

» kompesszald-dekompr.
e LISP interpreter

© Vadész, 2005 Ead4 37

IDEAS Top Performers

* IDEAS Top Performers - SPECint2000
http://www.ideasinternational.com/benchmark/spec/specint2000.html|

« IDEAS Top Performers - SPECint2000 - SPECint95 - Single CPU Subset
http://www.ideasinternational.com/benchmark/spec/specint_s2000.html

* IDEAS Top Performers - SPECint_rate2000
http://www.ideasinternational.com/benchmark/spec/specintr2000.html|

« IDEAS Top Performers - SPECfp_rate2000
http://www.ideasinternational.com/benchmark/spec/specfpr2000.html

« IDEAS Top Performers - Intel ioCOMP (Full List)
http://www.ideasinternational.com/benchmark/intel/icomp.html
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602 mércits
IDEAS Top Performers - SPECint2000
R ¥
AL compen System c rocessor e
N pany Vs P It line Date
K U
1 | IBM Corporation IBM eServer pSeries 690 Turbo 1 POWER4 814 | 790 | Nov-01
2 | Dell Precision WorkStation 340 (2.2 GHz P4) 1 | intel Pentium 4 811 | 790 | Jan-02
3 | Dell Precision WorkStation 530 (2.2 GHz Xeon) 1 Intel Xeon 810 | 788 | Jan-02
4 | Dell Precision WorkStation 340 (2.2 GHz P4) 1 Intel Pentium 4 806 | 786 | Jan-02
5 | Dell Precision WorkStation 530 (2.2 GHz Xeon) 1 | intel xeon 802 | 784 | Jan-02
o | et corporation | 161 DSSOMD motherboard 22 Gz, Penium 4 | | Pentum 4 processor (22 GH2.400 | 74 | 771 | nowor
processor) MHz bus)
7 | pel Precision WorkStation 340 (2.0 GHz P4) 1 | intel Pentium 4. 759 | 738 | Jan-02
8 | Dell Precision WorkStation 530 (2.0 GHz Xeon) 1 Intel Xeon 757 | 736 | Jan-02
9 | el Precision Workstation 340 (2.0A GHz P4) 1 | el Pentium 4 753 | 735 | Jan02
oo s orkSaten 530 @OGHxeon | 1| meixeon 750 | 73 | om0z
1 Intel D8SOMD motherboard (2.0A GHz, Pentium Pentium 4 processor (2.0A GHz,
1 Intel Corporation 4 processor) 1 400 MHz bus) 735 | 722 | Nov-01
1| Advanced Micro | Epox BKHAR Motherboard, AMD AN (T XP | 1 | Ao nicr vy x 20000 e | 507 | sanon
2 | Devices 2000+
1 [ Advanced Mo | Epox BKHA+ Matherboara, AVD ATION (W) XP | 1 | oo rion (12 xp 1900 ot | 77 | outor
3 | Devices 1900+
1 | Compaq Computer
4 | Corporation AlphaServer ES45 Model 68/1000 1 Alpha 21264C 679 | 621 | Jun-01
1 | Advanced Micro | Epox 8KHA+ Motherboard, AMD Athlon (TW) X
5 | Devices 1800+ 1 | AMD Athlon (TM) XP 1800+ 671 | 648 | Oct-0
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I[DEAS Top Performers - SPECint2p00 (2003) FE
R|  company System * Processzor N
ElL
1| Dell Precision WorkStation 350 (3.06 | 1 | | te| pentium 4 (533 MHz system bus) E é NV,
GHz P4) V! S |a
= e
Intel '"‘e'(gissogﬂﬁgﬁ’[‘i:;'b"am Intel Pentium 4 Processor with HT 2 |3 Aug-
2 | Corporatio ; : 1 Technology (3.06 GHz, 533 MHz S |e
processor with HT
n bus)
Technology)
Precision WorkStation 340 (3.06 S |5 Nov
. : 3|8
3 | Dell e Py 1 | Intel Pentium 4 (533 MHz system bus) | ¥ | %
e
- ! Nov-|
Precision WorkStation 350 (2.8 s |8
4| pell A 1 | Intel Pentium 4 (533 MHz system bus) | 2 |5
Intel Intel D8S0EMVR motherboard 5 |5 |-
5 | Corporatio (2.8 GHz, Pentium 4 1 Pe”"”z‘l‘:)ssr;’cess"' (2.8 GHz, 533 RS
n processor)
6 | Dell Precision WorkStation 350 (2.66 | 1 | |te| pentium 4 (533 MHz system bus) g (8|,
GHz Pa) y: b
Fujitsu Xeon processor (2.8 GHz, 533 MHz g | & |Feb-
7| CELSIUS R610 1 P : g 5N
Siemens C bus)
= o
Sep-
5 |9
8| Dell Precision WorkStation 340 (2.8 | 1 | tel pentium 4 (533 MHz system bus) | 5 | &
GHz Pa)
IR
intel | Intel D8SOEMVR motherboard pentium 4 processor (2.67 GHz, 533 g [g]wm
9 | Corporatio (2.67 GHz, Pentium 4 @ Vadabz, 20082 busy S 42
- processor) g
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IDEAS Top Performers - SPECint2000 (2004 mércius)| | pea
Rank | Compan: System c Processor k_ | Basel| Test
pany Y - Res | ine | Date
u ult
Intel D875PBZ motherboard intel Pentium 4
L |t (AA-206)(3.4 GHz, Pentium 4 | - | FEOTREO! WP T 1704 | 1686 | %an-
Corporation | Processor with H e e 0 04
Technology Extreme Edition) ition (3.4 GHz,
MHz bus)
Intel D875PBZ (AA-206) Intel Pentium 4
Intel motherboard (3.2 GHz, 1 | Processor with HT Sep-
2| e ration | Pentium 4 processor with HT Technology Extreme 1620 | 1583 [ S50
P Technology Edition (3.2
Extreme Edition) GHz, 800 MHz bus)
Precision Workstation 360
4 Dell (3.2 GHz Pentium 4 Extreme :\;‘éj' :’esllg:wmstgeDO 1601 | 1570 Fgg'
Edition) 24
Precision Workstation 650
5 Dell (3.20 GHz Xeon, 2MB L3 'S"(:t'e:‘eg:;)saa MHz 1563 | 1532 Jg}
Cache) 24
6 18M 1BM x335( 3.2GHz, 533MHZ 1| Intel Xeon processor 1517 | 1481 | Feb-
Corporation 04
Precision Workstation 360
8 | Dell (3.2 GHz Pentium 4 Extreme 1 | Intel Pentium 4 (800 1503 | 1464 | NOYV-
& MHz system bus) 03
ition)

o | 1ON Computer | SR2300WV2 (3.2GHz Xeon 1 | tntel xeon processor, 1455 | 1452 | FeO-
Systems processor w. 2MB L3 cache) 533MHz system bus 04
Advanced ASUS SK8N Motherboard, Nov-

10 Vices | AMD Opteron (TM) 148 © Vadksz, gf)émo Opteron (TM) 148 | 1477 | 1405 | "o

Precision Workstation 360 | | ntet pentium 4 800 1360 | 1305 | a0
IDEAS Top Performers - SPECint2000 (2005 marcius)
R
a c°”;°a” System # CPU Processor Peak | Base | P2
K
Intel(R) DI25XECV2 1 core, 1 chip, | Intel(R) Pentium(R) 4
Intel motherboard( 3.73 GHz, 1 core/chip processor Extreme
Intel(R) Pentium(R) 4 (Hyper- Edition supporting Dec
1 gr‘:”’m‘“ processor Extreme Edition Threading Hyper-Threading 1796 | 1793 | oy
supporting Hyper- Technology | Technology( 3.73 GHz,
Threading Technology) enabled) 1066 MHz bus)
Advanced | MSI K8N Neo2 Platinum ;
2 | Micro Motherboard, AMD Athlon | * fz’:;eicf:i“p' e (ﬁg‘i‘ﬁggéfﬁig’ 1854 | 1750 | SO0
Devices | (TM) 64 FX-55 P
Intel(R) DI25XECV2 1 core, 1 chip, )
. motherboard( 3.6 GHz, 1 core/chip Intel(R) Pentium(R) 4
ntel processor 660
s e Intel(R) Pentium(R) 4 (Hyper- Nov
orporati : ! supporting Hyper- 1718 | 1715
processor 660 supporting Threading -04
on Hyper-Threading Technology | 1reading Technology (
yp 3.6 GHz, 800 MHz bus)
Technology) enabled)
© Vadisz, 2005 Ead 44
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IDEAS Top Performers - SPECint_rate2000 2002.{marcius
# Resu | Base | Test
Rank Company System cpy | Processor | FSU | B ] TS
1 |sal SGI Origin 3800 256X 500MHz R14k 256 | R14000 1189 | 1150 | Nov-01
2 |sal SGI Origin 3800 128X 500MHz R14k 128 | R14000 605 | 582 | Nov-01
3 | Fujitsu Limited PRIMEPOWER2000 (675MHz) 128 | gARCH 571 | 540 | Sep-01
4 E”'"s“ Siemens PRIMEPOWER2000 (675MHz) 128 | SPARCE4 571| 540 | Sep-01
omputers GP
5 |scl SGI Origin 3800 128X 400MHz R12k 128 | R12000 511 | 479 | Aug-00
6 | scl SGI 2800 128X 400MHz R12k 128 | R12000 477|459 | May-00
7 | Hewlett Packard HP Superdome 64-way (750MHz PA-8700) | 64 | PA-8700 377 | 357 | Aug-01
Corporation
8 | Fujitsu Limited PRIMEPOWER2000 (675MHz) 64 | EARCE 319 | 200 | Sep01
Fujitsu Siemens SPARC64
9 | Computers PRIMEPOWER2000 (675MHz) 64 | op 319 | 209 | Sep-01
10 |scl SGI Origin 3800 64X 500MHz R14k 64 | R14000 307 | 206 | May-01
11 [sal SGI 2400 64X 500MHz R14k 64 | R14000 289 | 278 | Aug-01
12 | Hewlett Packard :‘SUQU‘;DU Superdome 64-way (S52MHz PA- | g4 | pp.ggo0 272| 258 | Mar01
13 | sal SGI Origin 3800 64X 400MHz R12k 64 | R12000 250 | 241 | aul00
Compag Computer Alpha j
14| Coeration AlphaServer GS320 Model 32 68/1001 2 | Shec 218 | 200 | Jun-01
15 gew\elt Packard HP Superdome 32-way (750MHz PA-8700) | 32 | PA-8700 193 | 183 | Sep-01
orporation
© Vadasz, 2005 Ead 46

IDEAS Top Performers - SPECint_rate2000 (2003 marcius)

1 | set SGI Origin 3800 256X 600MHz R14000A 256 | R14000a | 0] 1344 | Aug-02
2 |sal SGI Origin 3800 256X 500MHz R14k 256 | R14000 “89 1150 | Nov-01
3 |sal SGI Origin 3800 128X 600MHz R14k 128 | R14000 | 714| 693 | Feb-02
4 |scl SGI Origin 3800 128X 500MHz R14k 128 | R14000 | 605| 582 | Nov-01
5 | Fujitsu Limited | PRIMEPOWER2000 (675MHz) 128 | SPARCO% | 571|540 | sep-01
§ | Fulitsu Siemens | o, o0 GWER2000 (675MHZ) 128 | SPARCE4 | o) 540 | Sep-01
Computers Gp
7 | sai SGI Origin 3800 128X 400MHz R12k 128 | R12000 | 511| 479 | Aug-00
8 | sal SGI 2800 128X 400MHz R12k 128 | R12000 | 477 | as9 | M
Hewlett-Packard PA-
9 HP Superdome 64-way (875MHz PA-8700+) 64 8700 | 413| 394 | Jun-02
Company i
H" PaCK;“’ HP 64-way (7 ) 64 | PA-8700 | 377 35E44AUg-01
H A o Pertor s — SRR SRR e e
“
Ra Baseli Test
nk Company System CUP Processor Result ne Date
SGI Origin 3800 256X 600MHz 25 Aug-
1 | sl oo % | R1a000a 1402 | 1344 | A
25 Nov-
2 |scl SGI Origin 3800 256X 500MHz R14k % | R14000 1189 | 1150 | oY
Hewlett-Packard | | HP Integrity Superdome 64-way Intel Aug-
3 | company (1500 MHz Itanium 2) 4 | ianium 2 9041 904 "o3
4 | sGl SGI Altix 3000 (1500MHz, Itanium 2) 64 :"‘e' 854 | SeP-
tanium 2 03
Intel Dec-
5 | sGl SGI Altix 3000 (1300MHz, Itanium 2) | | 64 | el ) 705 | B2
- 12 Feb-
6 |sal SGI Origin 3800 128X 600MHz R14k & | R14000 714 | 693 | 52
7 | sal SGI Altix 3000 (1300MHz, Itanium 2) | | 64 | IMt! 601 | 601 | Jun-03
Itanium 2
- 12 Nov-
8 | sal SGI Origin 3800 128X 500MHz R14k & | R14000 605 | 582 | "o
Hewlett-Packard Alpha
9 | Company AlphaServer GS1280 Model 64 64 | Hire 632| 573 | Jun-03
10 | Fujitsu Limited PRIMEPOWER2000 (675MHz) 1; SEARCG“ 571| 540 555—
adtész, 2005 Eat—48




C“";/pa" System # CPU Processor R B pat

SGI Altix 3700 Bx2 (1600MHz 6M 128 cores, 128 Nov

1] sel L3, Itanium 2) chips, 1 core/chip | 'Mte! tanium 2 1956 | o4
SGI Altix 3000 (1500MHz, 128 cores, 128 Apr

2|sel Itanium 2) chips, 1 core/chip | 'Me! ftanium 2 1721 o4
SGI Altix 3700 Bx2 (1500MHz, 128 cores, 128 Dec

3| sel Itanium 2) chips, 1 core/chip | 'Mtel tanium 2 1713 | o4
SGI Origin 3800 256X 600MHz Aug

4 | SGI R14000A 256 R14000A 1402 1344 ~02
5 | sGl SGI Origin 3800 256X 500MHz 256 R14000 1189 1150 7}100;

) Intel Itanium 2
6 | Hewlett- | HP Integrity Superdome 64 cores, 64 (L BGHz/oM 1108 | 1108 | %0
Packard | (L6GHz/9MB ltanium 2. 16 cells) | chips, 1 core/chip | G olia/28tS -05
G4 cores,
IBM eServer p5 595 (1900 MHz, chips, 2 Oct
7| 1BM 64 CPU) cores/chip (SMT POWERS 1147 1063 -04
on)

SGI Altix 3700 Bx2 (1600MHz 9M 64 cores, 64 Oct

8| scl L3, Itanium 2) chips, 1 core/chip | 'Mtel Itanium 2 1052 | 4
Hewlett- | HP Integrity Superdome 64-way ) Aug

9 | packard | (1500 MHz Itanium 2) 64 Intel Itanium 2 904 | 9041 43
1 SGI Altix 3000 (1500MHz, " Sep
0 SGI Itanium 2) 64 Intel Itanium 2 854 “03
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IDEAS Top Performers - Intel iCOMP
icowe | COE e
Processor Inde Idox 1.0
x30 20 ndex 1. Pentium Il - 450 MHz 1240 483
Pentium 11 - 400 MHz 1130 440
Pentium Ill - 1 GHz 3280
Celeron - 400 MHz 1011 304 Est.
pE““;’uZ'” -933 3100 Pentium Il - 350 MHz 1000 386
entium - 366 - Pentium I1 - 333 MHz 940 366
MHz Celeron - 366 MHz 890 344 Est.
pentum - 500 2690 Pentium 11 - 300 MHz 332
Celeron - 333MHz 318
Pentium 11 - 750 2540 Pentium i - 266 MHz 303
ontom =700 o Celeron - 300A MHz 296
MHz Pentium I1 - 233 MHz 267
Pentum - 650 2270 Celeron - 300MHz 226
Pentium Pro - 200 MHz 220
Pe"“,ﬂ;” -600E 2110 Celeron - 266MHz 213
Pentium 1T~ 500 1930 Pentium - 233MHz (MMX) 203
Pemtfhi 550 780 Pentium Pro - 180 MHz 197
T 17~ 500 650 Pentium - 200MHz (MMX) 182
FPemtfhifr—as0 T500 Pentium - 166MHz (MMX) 160
ST - 450 220 e Pentium - 150MHz (MMX) 144
HPemttfh =200 T30 v 4| Pentium - 200MHz 142
Pentium - 166MHz 127 | 1308




