Szamitdgép architektirak

A sinek

Mirél lesz sz6?

« A sinek és kapcsolatos fogalmak
« Hires sinek jellemzéi
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A sin (bus)

« A komponensek (modulok) kozotti
informacidéforgalmat lebonyolito, a rendszer
vezérléshez sziikséges aramkorok, vezetékek,
csatlakozok. Funkcio:

— n bites sz6 valamennyi bitjét egy sinre csatlakoz6

komponenstél egy masik komponenshez szallitani.
Tobbnyire parhuzamos a bitek atvitele.

— Lehetnek dedikalt v. osztott sinek: 2 komponens kdz6tt v.
tobb komponens osztozik rajta (megosztas!)
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Sin osztalyozasok

« Hataskér (szint) szerint

— Helyi sinek (rendszerint nem szabvanyos, egy kartyan,
modulon, lapkan beldl),

— Rendszer sinek (fontos rendszerkomponensek kozotti,
,-hatlap buszok”, tébbnyire szabvanyosak),

— 1/O szintii sinek (periféridk csatlakoztatasahoz),
— rendszerkozti sinek (szamitogépeket dsszekotd sinek,
rendszerint szabvanyosak, pl. halézatok).
* A bit-atvitel rendje szerint
— Péarhuzamos (paralell) sinek (minden bitnek sajat vonal)
— Soros (serial) sinek (bitsorozatot viszenk a vonalak)
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Sin (vonalak) logikai osztalyai

« Adatétviteli sin (Data Transfer Bus)
— adatsin,
— cimsin, cim-mddositd sin.
— (Fontos jellemzé a sin szélesség: a pArhuzamosan atviheté
bitek szdma, a ,,vonalak szama”)

« Arbitrécids sin (a konfliktus feloldasat segiti)
« Megszakitasi és szinkronizacios sin
« Szolgélati sin
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Terminologia

* Modul, komponens: a sinre csatlakozé elem

« Master (mester) modul: képes sinmiiveletet
kezdeményezni, a sint vezérelni. Vannak potenciélis
master-ek.

« Slave (szolga) modul: képes valaszolni

 Arbitracio: (mivel adott idében csak egy master
(vezérlg) lehet) mechanizmus, mely a sin vezérlés
jogat igénylék kozil egyet Kivalaszt .

« Forras (ado) és cél (vevé) modul: értelemszerii

 Szolga modul ha forras akar lenni, csak kérheti az
atvitelt (pl. megszakitassal)
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Terminologia

« Sin tranzakci6: a sinkérelem felléptétél az atvitel
befejezéséig eltelt tevékenységsorozat (esetleg idé).
Tobb miiveletet (fazist) foglalhat magaba (ezek tébb
sin-ciklust igényelhetnek):

— sinkérelem,
— arbitréacio,
— cimazés,

adatatvitel,

hibadetektalas és hibajelzés,

— a mester jog megszlintetése.

— Protokoll: szabalyok egy tranzakcié helyes elvégzésére.
Idézitési, vezérlési, formatummal , adatabrazolassal
kapcsolatos szabalyok.
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Mit jelent a sin szabvany?

» Rogziti az elektromos specifikéacidkat
— adat és cimvonalak szamat,
— vezérlévonalak tipusait és funkciéit,
— jelszinteket, jelszint valtozasokat,
— terhelhetdségi adatokat stb.
* Mechanikai specifikaciokat
— méreteket, csatlakozé-tipusokat, bekdtéseket stb.
« ldézitési specifikaciokat stb.
* Protokollokat.
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JegyezzUk meg ...

« Sokszor egy vonallal jel6ltiik a sineket, de azok
— aramkorok,
— bennk is iddigényes a jelek lefutasa.
— Ciklusokban dolgoznak és
— atranziensek lefutasa utan jelennek meg a szinte (vagy
szintvaltozasok).
» Elektromos jellemzék:
— buszvonal meghajtd &ramkorok (buszmeghajtok),
— buszvonal vevé aramkorok,

— atviteli karakterisztika (véges jelterjedési sebesség,
torzulasok stb.)

— busztartd &ramkorok (esetleg),
— power-down &ramkor (esetleg).
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Kommunikacios modszerek
szerint lehetnek

 Szinkron sinek (adott sebességgel adas-vétel, idézitett
szinkronjelekkel).

» Aszinkron atvitel (add-vevé nem jar szinkronban,
kapcsolatfelvétel, vétel visszaigazolas sziikségesség).
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A sin teljesitménye

» Flgg a sin orajeltél, ciklusidejétél,

« asin bitszélességétdl,

« az atviteli protokolltol,

 asinvezérlék szamatol: arbitracio feloldo algoritmus
idejétél.

(Arbitracio: tébb vezérlé esetén eléforduld
“versenyhelyzet”.)
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Vezérlési modszerek

« Blokkos atvitel (Burst Mode): adatblokk mozog egy
buszmiiveletben.

« Dinamikus busz szélesség valtas
» Protokoll valtas

© Vadasz, 2005 Ea6 12




Alapfogalmak

* Az atvitel 2 entitasa: a forras és a cél

« Barmelyik entitas lehet a kezdeményezd
— Kezdeményezé a forras: irasrol beszélink;
* Pl. CPU reg-bél mem. cellaba iras
— kezdeményzé a cél: olvasasrol beszélunk.
* Pl. CPU reg-be mem. cellabél olvasas.
« Hagyomanyos atvitel:
— fraskor: ciml+adatl+cim2+adat2+ ...
— Olvasas: cim1+ cim2+
-adatl -adat2
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Csomagatvitel

o lras:
- startcim+adatl+adat2+adat3+ ...
* Olvasas:
— startcim+
-adatl-adat2-adat3- ...

""Megsporoltunk' cimétviteleket ...
a forrasnal egymas utani cimekrél,

a célnal egymas utani cimekre jonnek/mennek az
adatok ...
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Hires sinek

e PC XT (1981)
— 8 bites adat, 20 bites cim, 6 megszakitast kéré vonal, 3
kdzvetlen memoria hozzaférési vonal,
— 4,77 MHz frekvencia,
— csak CPU és alaplapon lévé DMA vezérelheti,
— nyilt szabvany.
e PC AT (1984), késébb ISA
— 16 bites adat (de 8 bites kartyak is), 24 bites cim, 10

megszakitaskérd, 6 kdzvetlen memoria hozzaférési kérelmi
vonal, 6 - 12,4 MHz érafrekvencia,

— klsé egység is vezérelheti,
— nyilt szabvéany.
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Hires sinek ...

« EISA (Extended Industry Standard Architecture)
— tobb (9) cég specifikélta,
— 32/32 bites, (de 8/16 bites kartyakat is fogad), multimaster-
es, burst médu atvitel is,
— nyilt szabvany, pontos idézitési specifikaciokkal,
— 8 MHz, 32 MB/s
* IBM MCA (Micro Channel Architecture) (1987)
— (16)32/32 bit, 10 MHz,
— nem kompatibilis az ISA, EISA sinekkel,
— Szoftveres konfiguracio,
— nem nyilt szabvany!
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A PCI sin

e Az Intel vezetésével: Peripheral Component
Interconnect (1992, 93:2.0, 95: PCI 2.1)
— Szinkron sin; 5 (vagy 3,3) V-o0s bévité-csatlakozok;
— Elészor: 32 bit, 33 MHz, (4*33=132 MBY/s)
— PCI 2.0: 64 bit, 33 MHz
— PCI 2.1: 64 bit, 66 MHz (524 MB/s elméletileg).
— PCI-X: 133MHz (1066 MB/s)

— PCI-X 2.0: 266MHz, nagyobb konfiguraciés memdria
(2133 MB/s)

— Gyakorlatilag 50-80 % teljesitmény.
— Nincsenek kulén cim és adat vezetékek! Nem blokkos
atvitelnél nagyobb veszteségek emiatt!
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Meg a PCI-rdl

» Tovéabbi elényok:
— kompatibilitas 32 bites perifériakkal,
— processzorfiiggetlen!
— Nem kell “setup”-olni a kartyakat!
— Osztott illesztéhely is! (Ez 2000-ig fontos volt!)

» Sok cég hasznalja, feladva a sajat sin koncepcidt is.
Kliens gépekhez is, szerverekhez is!
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PCI sinre alapozott architektira

| CcPu | | Cacho | Latszik: a PCI Gn.
l | mezzanine (félemeleten) sin:
B ™, a CPU sin és a system bus
’ kozott helyezkedik el.
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... és az Intel 815 chipset
funkcionalis blokkdiagramja ...
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Tovabbi hires sinek: ATA

Advanced Technology Attachment: kilsé
parhuzamos sin diszkek, CD-ROM csatlakoztatasra
« Szinonimak: IDE (Integrated Drive Electronic),
EIDE (Enhanced IDE), ATAPI (ATA Packet
Interface), UDMA (Ultra Direct Memory Access).
2003-ban mejelent a serial ATA, visszamenéleg adtak
a PATA (Paralell ATA) nevet

» A méretkorlatok (504 MB, 8 GB, 32 GB, 137 GB)
okai
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ATA
. S I8
AT

e 40 labas csatlakozok (harom) egy
40- vonalas lapos kabelen
(UDMA megjelenésével 80
vezetékes a kabel, de 40-es a
csatlakoz6).

* Kébel max. 46 cm hossz(: emiatt
nehéz nagy rendszereket
oOsszedllitani (megtéveszthetnek a
piacon!)

» Egy kabelen lehet egy master és .
egy slave eszkdz (ma device 0 és
device 1)

« Az OS eszkoz-driver-e , kezeli” az
arbitraciét: ha a device 1 egy
,parancsot” hajt végre, a device 1
nem indithat parancsot (v.6.
lassabb CD a mellete 1évé HD-t
lassithatja)

Az ATA vezérlé manapsag az
alaplapon. Két csatorna
(channell): primary és secondary
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ATA szabvanyok és jellemzék
Név Mas név Uj jellemzék ANSI Reference
X3.221-1994
ATA-1 ATA, IDE up to 528 MB (Dbsolmce 1999)
EIDE, Fast ATA, . X3.279-1996
ATA2 Fast IDE, Ultra ATA 24-bit LBA (up to 8.4 GB) (obsolete since 2001)
28-bit LBA (up to 137 GB) X3.298-1997
ATA'3 EIDE S.M.AR.T., Security (obsolete since 2002)
ATA4 | ATAPI-4, ATAATAPI-4 | SUPPOTLTOr CD-ROM, €(C.. | 175 317.1908
via ATAPI packet commands
ATA-5 ATA/ATAPI-5 80-wire cables NCITS 340-2000
48-bit LBA (up to 144 TB)
ATA-6 ATA/ATAPI-6 Automatic Acoustic NCITS 347-2001
Management
ATA-7 ATA/ATAPI-7 NCITS 361-2002
ATA-8 ATA/ATAPI-8 in project
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Tovabbi hires sinek

e SCSI (Small Computer System Interface) (1981-tél)

~ SCSI-1 (1986)

— SCSI-2 (Wide, Fast SCSI) (1989)

— SCSI-3 (1992)

* Max. 8 (16) eszkoz csatlakozhat (de csak 2
kommunikalhat)

— kezdeményezé (initiator) (ez lehet a szamitogép) és a
célberendezés (target) (ez lehet periféria, de akar masik

gep is),

— (multimasteres arbitracio).
— Kabelhossz: 6m (25 m), 50 p6lusu csatlakozok.
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. . .. p
SCSI interfész 6sszefoglalo

. Bit P Sin Max.
Interfész s2élesség Orajel savszélesség Max. kdbel hossz | oo
scsi 8bits | 5MHz 5 MB/s 6m 8
Fast SCSI 8bits | 10 MHz 10 MB/s 15-3m 8
Wide SCSI 16 bits | 10 MHz 20 MB/s 15-3m 16
Ultra SCSI 8bits | 20 MHz 20 MB/s 15-3m 58
Ultra Wide SCSI | 16 bits | 20 MHz 40 MB/s 15-3m 58
Ultra2 SCSI 8bits | 40 MHz 40 MB/s 12m 8
Ultra2 Wide .
seor 16 bits | 40 MHz 80 MB/s 12m 16
Ultra3 SCSI 16bits | 2OMHZ 1 60 MBls 12m 16

DDR
Ultra-320 SCSI 16 bits BD%’;'HZ 320 MB/s 12m 16
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Tovabbi hires sin: USB

¢ Universal Serial Bus
— A gazdagépen USB vezérlé és
eloszt6 (hub) rendszer (fa
szerkezetbe csatlakozhatnak
eszkozok, max. 5 mélység)
— A max. 5m kéabelen
tapfesziltség is
* Nagyon fejlett plug-n-play
lehetdségek
e Sokféle eszkdz csatlakoztat-
hat6 ( egér, billentyiizet,
lapolvaso, kamera, printer,
HD, flash meméria, halézat
sth.)

© Vadasz, 2005 Ea6 26

USB

* A gazdéhoz (host controller) eszkdzok csatlakoznak
az USB sinen

e Eszk6zok funkciok. Az elosztdnak (hub) nincs
hivatalos funkciéja
— Minden eszkéz/funkcié azonositott

< A végpont fogalom: a gazdatoél tavol 1évé funkcid

« A gazdatdl a végpontig logikai adatcsatorna (pipe)
alakul ki. A végpontokhoz 32 aktiv csatorna: 16
bemeneti (inward), 16 kiemeneti (outward) (a ki-be a
gazda szempontjabol meghatérozott)

* A csatorndkon valtozé méretii csomagok

© Vadasz, 2005 Ea6 27




uSB

4 adat-tovabbitasi tipus a csatornakon
— Vezérlés. Kétiranyu, parancsok az eszkoz felé,
allapotinforméciok a gazda felé
— Megszakitas. Egyiranyu atvitel, olyan eszkézokhoz,
melyedk gyors reakciok kivannak (egér, billentyiizet,
botkormany)

— lzokrén. Egyiranyu, garantélt sebességii eszkdzok, ahol
csomag elveszhet (telefon, hangszoro, realtime video stb.)
— Omilesztett (bulk). Kétiranyu, nagy adatmennyiség

atvitelére, nincs garancia a késedelemre, de
visszaigazolasos (fajlatvitel)
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USB

« Harom atviteli sebesség
— Low Speed Rate: 1.5 Mbps. Féleg HID eszkdzokre

— Full Speed Rate: 12 Mbps. USB 2.0 elétt ez volt a
maximum

— HI-Speed Rate: 480 Mbps. Csak USB 2.0 —t6l.
¢ Az USB csatlakozok

— A és B tipus, nem cserélheték fel (nincs kor) m
— 4 Vezeték (Power, D+, D-, Fold). Csavart érpar, jobb az
arnyékolt.

— Power: 5V, 500 mA. Nagy teljesitményt igénylé eszkdzhdz
nem biztos, hogy elég
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USB verziok
e USB1.0FDR 1995. nov.
« USB 1.0 1996. jan.
« USB11 1998. szept.
USB 2.0 2000. aprl.

— HI-Speed Mode
USB 2.0 revised 2002. dec.
— Mindharom réta, hatrafelé kompatibilitas
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Tovabbi hires sinek: a FireWire

e FireWire (IEEE 1394-1995), i.Link
— PC-k (és izokrén eszk6zok) kiilsé soros sinje
— Apple fejlesztés. Sony: i.Link

« |IEEE-1394a  2000.

e IEEE-1394b  2002.

 Fire Wire: 63 eszkozt, eloszton (hub)
— Tobb gazda is (és I1P-hez nem kell specidlis chipset)
— Eszkdzok tarsaloghatnak a a CPU nélkdil is (peer-to-peer)
— Plug-n-play tamogatas
— 45 W terhelés portonként
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FireWire valtozatok

¢ FireWire 400

— 100, 200, 400 Mbps sebességek (gyakorlatilag kissé kisebb:
98, 196, 392)

— Kabel hossz 4,5 m, de 16 eszkdz dsszelancolhat6 (daisy
chain)

— 6 V. 4 labas csatlakoz6, kabel

« FireWire 800 (2003.) ,\

— 786 Mbps, de kompatibilis a 400-as
eszkozokkel

— 9 labas csatlakozo \
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