SZAMITOGEP
ARCHITEKTURAK

Eszko6z0k, eszkozvezérlok

A program

Eszkdzok, osztalyaik, architektargjuk
Vezérlék, kontrollerek, adapterek
Az IT-Kk, szerepuk, kezeléstik

Strukturalt eszkozok: diszkek, CD-k, DVD-k
— felépités, alapfogalmak, elérések
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Eszkdzok szerepe

Kapcsolattartas
— afelhasznalékkal (Human Interface Devices),
— a gépek, rendszerek kozétt (Networking Devices),

— informéciéforrasokhoz, beavatkozékhoz (érzékelék,
beavatkozdk).

* Mésodlagos adattarak (diszkek),
< harmadlagos tarak (szalagok, kazettak, CD, DVD),
« és kuldnleges eszk6zok (pl. 6ra).
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Legaltalanosabb architektura

(System/periféria ) sin

Vezérlé
(controller, adapter)

eszkodz eszkoz
(device) (device)
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A vezerlok (adapterek, kontrollerek)

« Felllet a sinen keresztul a gép tobbi részéhez,
« néha képesség a busz vezérlésére,

« szinkronizalas megoldasa (IT generalas).
 Jeleket ad ki az eszkdz(6k) “mozgatasahoz”,

« ellenérzétt adatforgalom a vezérlé puffere(i) és az
eszkOz kozott, hibakezelés,

« Aramkérok, lehetnek az alaplapon, kiilon kartyan.
Regisztereik, puffereik lehetnek.
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A vezerlok “programozasa“

o Pl. egy elképzelt diszkvezérlé: legalabb 2 adat
(aregl,areg2), 1 kontroll regisztere (creg), blokknyi

puffere
« Forgatokonyv egy blokk behozatalara:
— MOVE lba, aregl # Iba = mit
— MOVE mem, areg2 # mem = hova
— MOVE be, creg #be = az irany
— vezérlé 6nélldan miikodik, # és a végén
- SWIT # megszakitast general.

« A fenti kdd hol lehet?
— BIOS-ban, OS mag rutinban (device driver).
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A megszakités (interrupt)

e CPU-nak sz6l6, aszinkron esemény bekdvetkezésére
utald jelzés.

¢ A sinek targyalasakor emlitettiik a megszakitasokat
kozvetité sineket ...

« A CPU megszakitja az aktualis utasitas-folyamot
(kontextus lementés), és az I T-tél fliggé utasitas-
sorozat (a kezelé, handler) hajtddik végre.

« Utéana folytatodik az eredeti utasitas-folyam
(kontextus visszaemelés).
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Gyakori “események*

« Oraeszkoz megszakitasai (idé/datum mezék
allitasara, idékvantumok szamlalasa stb.)

« Periféridk megszakitasai (vezérlék jelzése, hogy
valamilyen atvitellel elkésziiltek).

» Masik folyamat &ltal keltett megszakitasok,

¢ CPU mad-valtasok (trap),

« hibaesemények.

¢ (Most még nem valasztjuk szét az IT-tésa
kivételeket!)
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Vektoros IT-k, IT szintek

» Sorszamokkal azonositott IT-k, kezelgik cimei egy
vektortablaban.
— Az IT jelzése utdn/mellett a sorszamaét is kaldik
— Polling-gal lekérdezik, mi kildte az I1T-t (?)

 IT prioritasi szintek: magasabb prioritasa IT
megszakithatja az alacsonyabb kezelését, de

« alacsonyabb kiszolgalasaval megvarni a magasabb
kiszolgalasat: fliggé (pending) megszakitasok sorban
allhatnak (nem vesznek el).

¢ IT maszkolas, IT letiltas.
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Eszkdzosztalyok

 Strukturalt (blokkorientalt) eszkdzok:
— diszkek, CD-k, DVD-k, kazették, szalagok stb.
— Blokknyi adatéatvitel, blokk-cimek az eszk6zon,
— fajl-rendszer szervezheté rajuk.
¢ Nem strukturdlt (karakterorientalt) eszk6zok:
— terminalok, nyomtaték, soros/parhuzamos portok stb.
— Béjt/karakter/sor atvitel,
— a “sor-struktaraltsag* nem érdekes.
« Specidlis eszkdzok (pl. az 6ra-eszkdz)
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Eszkoz driver-ek

» Az operécids rendszer magjéhoz (OS kernel) tartozé
szolgaltat6 rutincsomag, ami

* magasabb szinten kezelhetdvé teszi az eszkozt.

« Ezek valdsitjak meg a fenti forgatokonyv MOVE-
jait, ezek “tartalmazzak* az IT kezeléket.

* Az OS targyban részletezzik.
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Magneslemezes tarolok, diszkek

» Céljuk: mésodlagos tarolas (fajl-rendszer, virtualis
memoria).
* Magnesezettség valtozason alapulnak: nem felejtenek
kikapcsolva.
* A mégneses jelrogzités két fizikai torvénye
— valtoz6 dram méagneses mezét hoz létre, ez magnesezheté
anyag magnesezettségét megvaltoztathatja (jelrogzités);
— valtoz6 méagneses térben vezetében aram indukalédik
(kiolvasas alapja).
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Felépités

« Lemezoldalak - iré/olvastfejek; az oldalak cime
(head address);

 savok (track) - egy koncentrikus kor egy oldalon,
adott fejallasnal (adott fejpozicion, sugaron); cimeik
(track, cyl. address, fejallas);

 szektorok: egy savon koércikk, koztik hézagok;
cimik.

« Cilinder: tobb oldal egymasfeletti savjai, egy
fejallassal elérhetd.
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Magneseslemezes tarolok

http://www.usbyte.com/index_hdd.htm
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Az oldal, sav, szektor fogalmak ...

Drive Physical and Logical Organization

Moving Magnetic Disk ——=
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Tovabbi alapfogalmak

A savok/szektorok ivhossza ugyan valtozo, de az
informacidtartalom allandé. Régen fix szektorszam.
Ma valtozé (10-20 z6na: notches)

Az iré-olvasofejek keruleti sebessege valtozo, a
szOgsebesség az allando (hatarok kozott).

“Egy csatornas” az irés-olvasas. Szinkronizacié?

Trassiiriiség: egységnyi hosszon elhelyezheté bitek
szama. Anyagmindgségtoél, fluxus-siriségtél fugg.
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Kodolasok

NRZI (Non Return to Zero Inverting): az 1-e
biteknél fluxusvaltas. Szalagoknal.

FM (frekvencia moduléacio): szinkronjelek adott
frekvenciaval, kdzben 1-es bitre még egy
fluxusvaltas.

MFM (modositott FM): 1-es bit kddolashoz az
aktualis és a kdvetkezé szinkronjel kdzott aramszint
valtas, 0koddolésa az eléz6 bittél fugg. Elétte 0: a
szinkronjel pillanataban valtas, elétte 1: a
szinkronjel pillanataban nincs valtas.
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NRZI, FM és MFM kadolas
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A szektorok cimei

« Lemezoldal-sav-szektor cimharmasok (head-cyl-sec).

« Egydimenzios logikai cimek (LBA) alakithatok ki, ha
— az oldalak adott sorrendben beszamozottak,
— asavok is adott sorrendben szamozottak.

« A cimharmasbél(ba) le(vissza)képezheté az
egydimenzios logikai cim. Ezt a leképzést végezheti a
kontroller!

* “Fentrél“ a diszk igy 0-n kozdtti szektorokbol
(blokkokbal) “latszik*.
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Az irést-olvasast befolyasolja

» akeresési idé (seek time): fej mozgatés savra (kisebb
a kozelebbire);

« az elfordulési idé (rotation latency): mig a szektor
elfordul a fej alatt;
— 5400-7200ford/min; atlagos a fél elfordulés: 4-6 ms

« az adat-atvitel ideje (data transfer): az ellendrzott
atvitel ideje.

« E harom kozil az elsé a legnagyobb, leginkabb ez a
meghatarozo. Ezt érdemes optimalni.

« Interleaving fogalom: savon belll nem folytonos
szektorszamozas, A rotation latency alatt szektorfeldolgozas.
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Disk scheduling algoritmusok

* A seek-time optimalasa: bejové sav (cilinder)
kéréseket milyen sorrendben “szolgaljunk ki“?
 Algoritmusok:
— FCFS (First Come First Served): nincs optimalas.
— SSF (Shortest Seek First): a legkisebb fejmozgasok.
— Lift algoritmus: egyiranyban gyujté.
« Egyszerii példa. Cil. kérelmek: 11, 1, 25, 20, 28, 9, 12
- SSF:11,12,9,1,20, 25,28
- Lift: 11, 12, 20, 25, 28,9, 1
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Mai magneses diszkek

¢ Winchester diszkek:
— zart dobozban, szennyezédésektél védve,
— nagy fordulatszam, sok oldal (fej),
— fejek “repuilnek* a feltileten,
— lineéris v. korives fejmozgatas.
— Nagy kapacitasok. Eszkdzben egyre tébb intelligencia.
— Cache-lés ma mar természetes. Figyelem: SCSI-n az iras
cache-elését engedélyezni!

* Floppy-k.
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Mai PC-khez

« EIDE » SCsSI
* olcsobb, » dragabb, extra vezérlé kell.
* vezérlé az alaplapon, e 7 eszkdz az SCSI-n,
¢ 2 csatorna (chanel) e 15awide SCSI-n.

— primary: 2 eszkozt » Eszkoz lehet: W, CD,

— secondary: 2 eszkdzt scanner stb.
 eszkoz lehet: W, CD  Haegy miivelet
¢ gond: ha egy csatornan W folyamatban van, de

is, CD is, és egy CD miivelet pillanatnyilag nem

elindul, a csatorna foglalt, hasznalja a buszt, mas

rossz W a teljesitmény! miivelet haladhat.

e LBA-t kér, vajon a BIOS
Eszkdzok@Vadész,tzli)JOCS'.ja? Ea8 23

Tovabba

- EIDE « SCSI

« 2.1(ATA)-16.6 (ATA2) « SCSI-1: 5MHz, 5 Mbyte/s
Mbyte/sec « SCSI-2: 10MHz, 10-20 MB/s

+ JOn a33.3 Mbyte/sec: Ultra  « Fast20, Ultra: 20 MHz,
DMA3 20-40 Mbyte/s

* Ma10-60 Mbyte/s kortliek  « Fast40, Ultra-2: 40 MHZ,
40-80-160 Mbyte/sec
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Interfészek diszkekhez ...

Maximum data transfer rate (MB/sec)

P oW o@ @ o W 1w

st 001

s (0,15

e |15
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C rendszerek fejlédése
1987 2001 Novekedés
. C,PU . 1 MIPS ~ 2000 MIPS 2000x
teljesitmény
Memoria 64 KB 512 MB 8000x
méret
Merpqua 100 psec 100 nsec 1000x
elérés
Diszk 20 MB 72 MB 3600%
kapacitas
Diszk elérés 60 msec 6 msec 10x
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Néhany cikk ...

http://seagate.com/docs/pdf/whitepaper/
disc capacity performance.pdf

http://www.usbyte.com/common/White%20papers/WDC/
IDE Drive Installation Guide WDC.pdf

http://www.usbyte.com/common/White%20papers/WDC/
Quick Install For WDC FireWire Drives WDC.pdf

Itt egy cikk gyujtemény:
http://www.usbyte.com/common/White%20papers/
HDD_WP.htm
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CD lemezek
Label
Optikai technolégia, lézer e
fény ... Em— -kfﬁ
A keresztmetszet ... Polycarbonate plastic

Az adattarolas ,,savja” itt
,.Spirél” ...

A taroléas: fényvisszaveré és
nem visszaveré feluletek ...

,/"‘ 705 microns
‘microns
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A bit- és a csatorna kodolas

« A bitkddolas: minden
~intenzitas valtozas” (pit-rél

LHJ:\TI_U_U_ land-ra és forditva, v.6. a

' piros vonal az abran) 1 bitet
jelent.
Bi * A csatornakédolas EFM
@ @& o o (eight-to-fourteen

modulation): egy bajtot 14
bites kodda alakitjak
(olvaséaskor vissza).
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CD-ROM

IEC-10149-es szabvany

A ,,savon” (kb. 270000 db) szektorok ...

Egy szektor

— 12 bajtos szinkron mezé

— 4 bajt fej mezé
3 bajton szektorcim (perc:masodperc:szazadmasodperc)
« 1 bajton a médus (0, 1, 2 mdd)

— 2048|2336 bajtos adat mezé (1 modnal az elsé)
— 288|0 bajtos EDC hibajavito kéd mezé (1 médnal az elsé)
EFM kodolas
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CD- meghajto

« A meghajtd részei
e CLV (Constant Line Velocity)
allando keruleti sebesség:
~75 szektor/sec AV
* A szogsebesség ezért kb. sy Tt
200 - 530 ford/perc kdzétt tartando ... -
» Ebbél kb. 150 KB/sec csatornasebesség ...
* Ma mar ennek tobbszordse is lehet:
— 2X (kétszeres)
— 4X (négyszeres) stb.

— A 12X (vagy nagyobb) sebességnél mar CAV (Constant
Angular Velocity)

Eszk6z6k © Vadasz, 2005. Ea8 31

Irhatd, Gjrairhato CD

« CD-R

— Festékréteg az alu réteg elétt. Ez alapéllapotéban a
(gyenge) lézerfényt atereszti, az az alu rétegen
visszaverédhet

— Erésebb Iézerfény a festék rétegben vegyi valtozast hoz
létre: (opag-kd) fényt 4t nem eresztévé teszi

¢ CD-RW
— Az alu elétt 2 dielektrikum réteg kozott fazisvalto réteg
(compound layer). Ez
« Kristalyosan fényatereszté (alurél visszaverédhet)
« Amorf allapotban nem &tereszté (nem verédik vissza)
— Olvasé lézer, torlé lézer, ir6 lézer: egyre ,,erésebb”
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Irodalom

¢ http://www.usbyte.com/common/compact disk.htm

e A DVD-hez is javaslok irodalmat:
http://www.usbyte.com/common/dvd.htm
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Feature DVD CD-ROM

DVD Substrate diameter / 120712 120/1.2

thickness (mm)

, ) Sides lor2 1
» Korabban: Digtal [Toers per side lor2 1
Video Disc Capacity (GB) 4.7,8.54,9.4, or 17 ~0.7
* Ma: Digital
. . Track pitch (microns) 0.74 1.6
Versatile Disc
Min pit length 0.4 - 0.44 0.83
(microns) - } )

Linear velocity used

Tor scan (m/e) 35-3.84 1.3
Laser wavelength 635 or 650 780

(nm)
Numerical aperture 0.6 0.45
Modulation 810 16 EFM (8 to 14)
Error correction code

(EcC) RSPC CIRC
Durability and

Qust/eeratch same as that of CD high
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. g e “w_ gy
Kulonb6zé DVD-k
Name Media structure Capacity (GB)
DVD-5 Single Side / Single Layer 4.7
DVD-9 Single Side / Dual Layer 8.54
DVD-10 Double Side / Single 9.4
Layer
DvD-18 Double Side / Dual Layer 17.08
DVD-R Single or Double Side / 3.95/7.9
Single Layer
DVD-RAM Single or Double Side / 26/5.2
Single Layer
Eszkozok © Vadasz, 2005. Ea8 35
7
DVD-9 és DVD-10
DVD-9: Single Side, Double Layer Disk 854 GB) DVD-10: Double Side, Single Layer Disk (9.4 GB)
Label side [}
BC substrate
Reflective layer 0.6 mm PC substrate|

J_U__‘?I_\J_Li
06mm L N

PC substrate 0.6 mm

O o PC substrate|
>

layer
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DVD-18

DVD-18: Double Side, Double Layer Disk (17.08 GB)

OO

FC substeatd

06mm
..|_L|_|RET|'W:A.!_I_ [y
[Seni-refieetive laye 0.6mm

PC substrate]

[

http://www.usbyte.com/common/dvd.htm

Eszk6z6k © Vadasz, 2005.

Ea8 37

13




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /SyntheticBoldness 1.00
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /FRA <>
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for improved printing quality. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


