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3. A UNIX operacios rendszer hasznélata
A Unix

e nagyon elterjedt,

e multi-tasking, multi processing,
e id6osztasos,

e Altalanos célu operacids rendszer.

Hasznalatanak megtanulasat sok, kivalo konyv segitheti [lasd az Gtemterv irodalomajanlatat].
Nyajas bevezetést ad az Orlando Unix iskola. A Unix rovid térténetét olvashatjuk itt.

Talalunk kényvet a MEK-ben is: Rideg Marton: Unix alapismertek cimmel.

Szokasos parancsertelmezos kezeléi (kapcsolattartoi) a burkok (shell). Kalonféle burkokkal
kezelhetjik a Unixos gépeket!

szokasos

Neve programja promptja elénye

Bourne shell sh $ Mindenitt! Shell programozasra!
Bourne again shell bash $ Interaktiv hasznalatra!

C shell csh % Mindendatt! Interaktiv hasznalatra!
TC shell tcsh % Interaktiv hasznélatra!

Korn shell ksh $ SVR4-ben ez az ajanlott!
Superuser shellje sh #

3.1. A UNIX filozo6fia

Build on the work of others! Sok-sok kész segédprogram, sziré létezik, amibdl épitkezhe-
tlink. Nem irunk mindent Gjra, hanem hasznéljuk a kész megoldasokat.

Az ezt segité koncepciok
1.Egy Unixhoz készilt program processzként altalaban a szabvanyos bementrél (stdin) olvas,

a szabvanyos kimenetekre (stdout/stderr) ir. gy szokas programozni. A segédprogramok,
szirék mind ilyenek. A szabvanyos ki/bementetek altalaban, alapértelemben a terminal kép-

1 Megjegyzés: a fejezetben a példédkban $ promptot fogok irni, ha hangsulyozni akarom, hogy
Bourne buroknak kell adni a parancsot. A > prompttal jelzem, ha mindegy, milyen burkot
hasznélunk.


http://www.cab.u-szeged.hu/local/doc/UNIX/orlando/bev.html
http://izom.bkkl.hu/sgt/muzeum/unixhist.html
gopher://helka.iif.hu:7070/0/porta/szint/muszaki/szamtech/os/unixalap.hun

ernydjére ill. billentytizetére vannak hozzarendelve. Nagyon sokszor az els6 fajlnévkent adott
argumentum a szabvanyos bemenet.

Ezt kihasznalhatjuk. Ezt a konvenciot hasznalhattuk pl. az Glés megszintetésére, mikor is az
uléshez tartozo burok processznek fajlveg (EOF) jelet adva azt terminaltuk.

Egy masik példa a kovetkez6: a Unix burkaiban tulajdonképpen nincs az MS DOS-ban meg-
szokott type parancs (ami egy szévegallomanyt a képernyoére listaz). Hasznalhatjuk helyette a
cat nevi, val6jaban fajlok dsszefiizésére vald (concatenation) parancsot!

ime a példa:

> cat fl f2 f3 # oszefuzo, stdout-ra irja a fajlokat
> cat fl # type helyett! Most nincs "6sszefizes",
# csak a stdout-ra i1rodik az f1 fajl!

Egy masik példa (itt is a hianyzo type parancsot "helyettesitjik™):
> more <file

Sot:

> more fTile

2. A standard adatfolyamok atiranyithatok! (Az atiranyitd operatorokat kesébb 6sszefoglal-
juk?)

Ezt persze mar megszokhattuk az MS DOS-ban is. Jegyezziik meg azonban, hogy az atiranyi-
tast a DOS 6rokolte, az volt a késébbi! Az alabbi példaban a mar ismert cat segitségével sz6-
vegsorokat irunk az f1 fajlba. Lassuk be, hogy itt a cat a szabvanyos bemenetrél olvas egé-
szen a fajlvég jelig, amit a CTRL/D billentyiikombinacidval generaltunk. A cat szinte egy kis
szovegrogzitokeént viselkedi, csak azért nem szovegszerkesztd, mert ha egy sort bevittiink (a
billentyiizet bufferbdl elkuldtiik), akkor az mar nem javithatd!

A példa:

> cat > T1

elss sor

masodik sor

utolso sor

CTRL/D

3. Csovezeték képezheto!

Ez is ismer6s lehet. Ezt is targyaljuk késobb részletesebben. Mindenesetre ez a tulajdonsag

segiti, hogy kilénb6z6, mar meglévo sziroket hasznaljunk a feldolgozasokban. Az alabbi
példaban a mar ismert cat Kiirna a képernyére az f1 fajl tartalmat, de azt a grep mintakeresé



szarével megszurjik. Ennek eredménye sem keril a képernyére, mert tovabb sziirjuk a wc
sor-sz0-karakterszdmlaldval. Csakis ennek az eredményei fognak kiirédni.

A példa:

> cat f1 | grep minta | wc

4. Az Un. daemon processzek szolgaltatasokat biztositanak!

Példaul nyomtatasi kérelmeket szolgalnak ki, a levelezést segitik stb. Sok démon futhat a
hasznalt Unix rendszerben, ezek szolgaltatasait kihasznalhatjuk.

3.2. Honnan tanulhatjuk a UNIX hasznélatot?

Konyvekbdl.

Kézikonyvekbdél, dokumentaciokbol.

Segédletekbdl.

Az on-line manualbol.

Sajat jegyzeteinkbdl, tarsainktol.

A WWW lapjaibdl (Orlando iskola, shell dsszefoglal6 stb).

Az on-line kézikonyv, a man

A man parancs megjeleniti a kézikdnyv (on-line manual) lapjait.

A kézikonyvekben tomoritve, formatumozo direktivakkal tarolt dokumentumok vannak. A
man parancs tobb sztirén (vegul a more sziirén) keresztil jeleniti meg a dokumentumokat, a
bejegyzéseket.

A more legfontosabb parancsai:

e space: lapot dob,
e Return: sort dob,

e Q: - kilép (quit).

A man hivéaséanak szintaxisa

> man [ -opciok] [section] bejegyzes

Ha bévebben meg akarunk ismerkedni a man-nal, hivjuk a man-t a man bejegyzésre!

> man man

Ha pl. a parancsokat, azok szintaktikajat és szemantikajat akarjuk megismerni, miutan min-
den parancsrol van bejegyzés, ismerkedhetiink a parancsokkal a man segitsegével. Sajnos, a

bejegyzesekhez a klasszikus man-ban nincsenek "dzsokerek™! Ebbél kdvetkezéen tudni kell a
pontos bejegyzés neveket!



Segit, ahol van:

e az apropos adatbazis,
e awhatis,
e awhereis.

Segit az X11 GUI fellletén a szebb formatumu, kezelhetébb xman. Segit a gold-on az X11-es

kornyezeti info (hypertext ismertetd). Segit SGI-n a GL-es kdrnyezetii insight (kdnyvespolc).

Segit SUNOS, SOLARIS kdrnyezetben az Answerbook.

Tanacsok

Miutan a kézikdnyv lapjai angol szovegek,

e tudni kell angolul olvasni.

e A fontos parancsok nevét pontosan tanuljuk meg. Hasznaljunk parancs-kartyat, készit-
slink jegyzeteket,

e A man lapok végén az utaldsok vannak kapcsolatos lapokra. Nézziik ezeket is!

3.3. Fontos parancsok, csoportositva

A kovetkezokben felsorolok fontos parancsokat, megemlitve a parancs nevét és rovid felada-

tat, jellemzojét. A csoportositas is segithet egy-egy parancs pontos nevének, feladatanak

megtalalasaban.

3.3.1. Manipuléciok fajlokon, jegyzékeken
1. Editorok, sz6vegszerkesztok
ed sororientalt

vi (vim) képernyo-orientalt
e (emacs)  képernyé-orientalt

pico egyszeri, sok rendszeren
2. "Kiirdk"

cat concatendl, stdout-ra

pr printel, stdout-ra

head fajl els6 sorait, stdout-ra
tail fajl utolsé sorait

more lapokra tordel6 sziiré

od oktalis dump (6mlesztés)

3. Jegyzekekkel kapcsolatos parancsok



Is jegyzék tartalom lista (dir helyett)

mkdir jegyzék készités

rmdir jegyzék torlés

cd munkajegyzék valtas

pwd munkajegyzék lekérdezés

chmod fajl védelmi maszk valtas (nemcsak jegyzékre)
chown fajl tulajdonos valtas (nemcsak jegyzékre)

file fajl tipus lekérdezés (nemcsak jegyzékre)

4. Mésolasok, mozgatasok

cp copy, masolas
mv move, mozgatas (rename helyett is!)
In (link) "linkel"

rm (unlink) "linket" torol, remove: fajl torlés
find keres fajlt egy fan és csinal is valamit (bonyolult, de nagyon hasznos!)

3.3.2. Allapotok (statusok), informaciok lekérdezése, beallitasa

ps processzek listazasa
file, Is, pwd Id. fonn
date datum, id6 lekérdezés

who, w, rwho, rusers ki van bejelentkezve?

rup mely rendszerek elnek?

top, gr_top eréforras-hasznélat csucsok
osview, gr_osview | eréforras-hasznalat

last utolsé bejelentkezések

finger ki kicsoda?

passwd, yppasswd | jelszdallitas

chsh, chfn, ypchpass név, indulé burok stb. beallitas

ypcat NIS (yellow pages) adatbazis lekérdezés
xhost X11 munka engedélyezése
set kornyezet (environment) lekérdezése

du, df diszk hasznalat



3.3.3. Processz inditas, vezérlés

sh, bash, csh, ksh, tcsh
exec

kill

sleep

wait

at

nohup

test

expr

if, case, for, do while
break, continue
echo

shell idités

processz inditas

processz "megodlése”, szignalkuldés
processz altatasa

processz varakoztatas

processz inditasa egy adott idépontban
kilépéskor ne dlje meg

kifejezés tesztelése

kifejezés kiértékeltetése

vezérlo szerkezetek

vezérlo szerkezetek

argumentumai echoja (meglepéen hasznos valami)

3.3.4. Kommunikacio6 a vilaggal, felhasznaldkkal

ssh, telnet, rlogin, rsh
rwho, rusers, finger
write

talk, xtalk

mail, Mail, pine, zmail
ftp

lynx, netscape, mozilla

3.3.5. Hasznos sziirék

kapcsolatlétesités,

lasd font

uzenet konzolokra

interaktiv "beszélgetés"
elektronikus levelezés kliense
fajl atvitel kliense

WWW bongeészé (kliens)

grep mintakereso

awk, nawk mintakeresé feldolgozo
wc sor, sz0, karakterszamlalo
sed aradatszerkeszt6

head, tail Id. fonn

cut mezokivagd

3.3.6. Parancsok a tanulashoz

man laplekérdezés a kézikonyvbol
apropos kézikdnyvben kulcsszd



whereis hol van egy parancs

whatis man lap leirds
Xman X11-es kezikonyv
stb.

Egy Kis segitség a DOS-bdl UNIX-ba attéréknek.

3.4. A Bourne shell (sh)

A shell (burok) szt meghallva, kétféle értelmezésre kell gondolnunk. Hogy melyik értelem-
ben hasznéljuk a burok sz6t, az a szévegkdrnyezetbél derdl Ki.

A burok (shell) egy parancsertelmezé processz

Tehat egy futd program. Van azonositdja (pid), ami lekérdezhets. Készithet gyermek
processzeket. A feladata:

o készenléti jelet (prompt) ad, ami azt jelzi, a szabvanyos bemeneti csatornan képes beol-
vasni parancsot (csovet, listat);

e parancsot, csovet, listat elfogad, elemez, esetleg atalakitasokat végez, behelyettesit, vég-
rehajt.

A shell egy programnyelv

Mint programnyelv,

e van vezeérlési szerkezete;
e vannak (egyszerii) adatszerkezetei, valtozoi.

Szdvegszerkesztével irhatunk an. burok programokat (shell-szkripteket), késébb ezeket "oda-
adhatjuk" egy shell parancsértelmezének, hogy azt dolgozza fel.

3.5. Az sh burok, mint parancsértelmezé

Targyalasdhoz meg kell tanulnunk néhany alapfogalmat.

3.5.1 Alapfogalmak

3.5.1.1. A parancs fogalma

A parancs "fehér"2 karakterekkel hatarolt szavak sora. A sorban az elsé sz6 a parancs neve, a

tobbi sz0 a parancs argumentumai (altalaban opciok és modositok, fajlnevek gazdagép és
felhasznald azonositok stb.).

2 Fehér karakterek: a szokoz, tabulétor, sorvég karakterek.



A parancsot a burok beolvassa, elemzi, atalakitja és végrehajtja (a parancsnak megfelelen
csindl/csindltat valamit). A parancs vagy kulén processzben fut (a burok gyermek
processzekent, szepardlt processzként), vagy végrehajtja maga a burok (ekkor nem készil
gyermek processz).

A parancsnak, akar kilon processzben fut, akar maga a burok hajtja végre,

e Vvan visszatérési értéke!

A visszatérési értéke lehet

= normalis (0) visszatérés,
= nem normalis (nem 0) visszatérés.

A visszatérési értéket a burok hasznélhatja a vezérlés menetének szabalyozasara.

A burok processznek (ami a parancsot végrehajtja) van legalabb harom nyitott adatfolyama.

Leirdjuk Neviik Szokasos lekepzésiik
0 stdin billentytizet
1 stdout képernyd, ablak
2 stderr képernyd, ablak

Lattuk, a parancsban szavak vannak. A sz6 az, amit fehér karakter hatarol. Idézéjelbe (" " ')
tett szoveglanc (quotézott szdveglanc) csak egy szénak szamit (az idézo6jel semlegesiti a fehér
karakterek széhatarol6 funkciojat).

Ugyelni kell a specialis karakterekre! Ezek szerepe kiilonleges! (llyenek a *$[]{}\. stb.
karakterek).

Egy példa parancsra:

> find . -name a.c -print
0 1 2 3 4

azaz, a fenti parancs 5 sz6bol all.

A parancsokban a parancsértelmezé adatfolyamai atiranyithatok. Ekkor a parancs — ha nem
kellene is - szeparéalt processzben fut. Miért? Mert az indité shell processz szabvanyos adatfo-
lyamainak leképzését nem valtoztatjak (hibalehetésegekhez vezetne). llyenkor G processzt
készitenek, és abban végzik az Uj leképzést.

Példa adatfolyam atiranyitasra:

> Is >mylist.txt



Ebben a parancsban az atiranyitds miatt az Is szeparalt processzben fut. Az Is a burkokban
rendszerint belsé parancs, nem kellene neki feltétlenlil szeparélt processz. Kérdezhetnénk,
milyen program fut ekkor a szeparalt processzben? Is program nincs, hiszen az az
sh/bash/tcsh/ksh burkok belsé parancsa? Nos, a valasz: a gyermek processzben is a burok fut,
ennél viszont a szabvanyos (standard) kimenet a mylist.txt fajlba van leképezve, és ez a
gyermek burok processz fogja az Is-t végrehajtani!

3.5.1.2 A csovezeték (pipe) fogalma

A csdvezeték parancsok sora | -vel (csé operatorral) szeparalva. A | a csévezeték operator.

A csbvezeték szintaxisa:

> parancs_bal | parancs_jobb

A szemantikéja:

Végrehajtodik a parancs_bal és szabvanyos kimenete leképzodik az utdna végrehajtdédoé pa-
rancs_jobb szabvanyos kimenetére.

A cs6vezeték parancsai szeparalt processzekben futnak Miért? Mert itt is sziikséges a szab-
vanyos adatfolyamok leképzésének megvaltoztatasa!

A csdvezetéknek is van visszatérési értéke: a parancs_jobb visszatérési ertéke.

A parancs degeneralt csévezeték. Ezentul, ha valahol csévezetéket irunk, oda parancsot is
irhatnank.

Példa:

> cat /etc/passwd | grep valaki

Az cat itt a szamlaszamokat tartalmazé allomanyt teszi a szabvanyos kimenetére, a cséveze-
tékbe. Ezt ,megsziirjuk” a grep mintakeres6 sziirével, keresve a valaki mintat tartalmazo
sort. A grep a csévezetékbél olvas: arra képzi szabvanyos bemenetét.

3.5.1.3.A parancslista fogalma

A parancslista csovezetékek sora, szeparalva a kdvetkezé operatorokkal:

&& I # magasabb precedencia
& ; \n # alacsonyabb precedencia

A parancslista operatorainak precedencidja alacsonyabb, mint a csévezeték | -jé!
A parancslista szintaxisa:
> csébal listaoperator cs&jobb

A szemantika:



; soros végrehajtasa a csdveknek

aszinkron végrehajtasa a csoébal-nak (ez a hattérben fut, és azonnal
indul a cséjobb is, vagy visszatér az inditd shell)

| csak akkor folytatja a listat, ha csébal nem normalis visszatérési értékii
&&  csak akkor folytatja a listat, ha cs6bal normalis visszatérési értékii

El6szor latjuk a visszatérési erték értelmét, az valoban megszabhatja a ,,vezérlés menetét”!

A csbvezeték degenerdlt lista. Ezental, ha valahova parancslistat irunk, az lehet csévezeték,
s6t parancs is!

A parancslista visszatérési értéke az utolsd csévezeték visszatérési ertéke. Hattérben futd
csovezeték visszatéresi értéke kilon kezelheto.

3.5.2. Parancs, csé, lista csoportositas, zardjelezés
A csoportositas, zardjelezés oka kettos lehet:

o az operatorok precedencidjanak atértekelését akarjuk elérni;
e processz szeparalast akarunk elérni.

Lehetséges zarojelek: () {}

A szintaxis:

{ lista } vagy ( lista )

3.5.2.1. Z&rojelezés a precedencia atértékelés miatt

Emlékezziink a csévezeték operator és a listaoperatorok precedencia sorrendjére. Ezt a
precedenciat tudjuk zardjelezéssel atértékeltetni.

Belathatjuk, hogy az alabbi peldakban eltéré eredményeket kapunk! Emlékeztetek arra, hogy
a date parancs datumot és id6t ir a szabvanyos kimenetre, a who parancs a bejelentkezettek
listajat teszi a kimenetre, a wc parancs pedig sor-, sz6- és karakterszamlalo.

Példa:

$
$ date ; who | wc # mast ad ez

$ ( date ; who ) | wc # mint ez

Hazi feladatként magyarazzak meg, miért ad mast a két lista!
3.5.2.2. A processz szeparalas miatti zarojelezés
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{ lista } zérojelezéssel csoportositott parancsnal, - hacsak méas ok miatt (pl. atiranyitas van,
csévezeték van, kiilsé parancsot kell végrehajtani) nem kell szeparalt processzben végrehaj-
tani - ugyanabban a processzben fut a lista.

('lista ) zarojelezéssel a parancslista mindenképp szeparalt processzben fut!

Megprébalom megmagyarazni példakkal. A megértéshez érteni kellene a processz kornyezet
(process environment) fogalmat, amit késébb részleteziink. Mindenesetre a kornyezethez
tartozé informécié a munkajegyzék (working directory). A pillanatnyi munkajegyzék lekér-
dezhet6 a pwd paranccsal, munkajegyzék valthato a cd paranccsal. Az rm parancs fajltorlésre
val6. A ket példa ugyanabbol a kiinduld helyzetbdl induljon; munkajegyzék a vhol, ebben be
van jegyezve az ide jegyzék, utébbiban van junk fajl.

1. példa:
$ pwd # hol vagyunk?
vhol
$ cd ide ; rm junk # torli vhol/ide/junk-ot
$ pwd
vhol/ide # most ez a munkajegyzék
$
2. példa:
$ pwd
vhol # hol vagyunk?
$ (cdide ; rm junk ) # u.azt torli
$ pwd # mivel szeparalt processzben
vhol # futott, a cd csak
# ,,ideiglenes” volt.

3.5.3. A parancs végrehajtas

Altalaban az sh burok készit Uj processzt a parancs szamara, ebbe betolti a parancshoz tartozé
végrehajthato fajlt, atadja az argumentumokat az igy készllt processznek. Ez az altalanos
szabaly, ami alol vannak kiveételek.

Nem készil Gj processz az un.

belsé parancsoknak (special commands, built in commands),
a vezerlg parancsoknak (for, while, case stb.),
a definidlt fliggvenyeknek (sh makroknak),

de a kivételeknek is vannak kivételei:

hacsak nem zérdjeleztiink () -vel,
hacsak nincs atiranyitas, csévezeték (> >> < << | ).

Biztos készul Uj processz a killsg parancsoknak. Ezek lehetnek:
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e Végrehajthatd (compildlt, linkelt executable) fajlok . (A burok ezeket a fork/exec villaval
inditja. Az argumentumok itt is atadodnak! Lasd a C-ben a main fliggvény argumentum-
atvételet!)

e Burok programok (shell eljarasok, shell szkriptek). A burok ekkor is a fork/exec villaval
indit szeparalt processzt, ebbe burkot tolt és ennek adja a burokprogramot feldolgozésra.)
(az argumentumok atadédnak!)

Mind a végrehajthatd fajlok, mind a burokprogramok futtatasara jellemzé:

e PATH szerinti keresés,

e kell hozzajuk az x (executable) elérési mod,

e aburokprogramokra kell az r (readable) elérési mad is,

e agyermek processz 6rokli a kornyezetet (environment, lasd késébb).

Kilon érdekesség: vajon milyen végrehajthato fajl fut a szeparalt processzben, ha belsé pa-
rancsot inditunk, de kikényszeritjik (vagy kikényszerul), hogy mégis szeparélt processzben
fusson? Nos a valasz erre: akkor a gyermek processzben is a burok fut!

3.5.4. Az adatfolyamok atiranyitasa

Fontos szereptiek az 0/1/2 leir6kkal azonositott szabvanyos adatfolyamok. Ahogy emlitettik,
a parancsok altalaban az stdin-rél olvasnak, az stdout/stderr-re irnak.

Mielétt a parancs végrehajtodik, a végrehajtd shell megnézi, van-e atiranyitas a parancs sora-
ban.

Ehhez a szavakban

< > <<-vmi >>

atiranyito operatorokat hasznalhatjuk. Ha ilyen operatorokat talal a burok, akkor - szeparalt
processz(eke)t készitve, azokban leképezve az adatfolyamokat futtatja a parancsot.

Az étiranyito operatorok szemantikaja:

< file # Ffile legyen az stdin

> file # File legyen az stdout (rewrite)
>> file # Tile legyen az stdout (append)
<<[-]eddig # here document: beagyazott input

A beégyazott inputnal a - elmaradhat, ezt jelzi a szintaxishoz nem tartozd [ ] zarojelpar.

Az atirdnyitas szintaxisat és szemantikajat lasd bovebben az on-line kézikony sh lapjan! Az
append hozzéfiizést, a rewrite Gjrairast jelent.

Legnehezebb megérteni a beagyazott input fogalmat. A burokprogramokban parancsokat,
csoveket, listakat szoktunk irni, néha azonban jé lenne a feldolgozand6 adatokat is oda irni.
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Jelezni kellene azonban, hogy ezek nem parancsok, hanem feldolgozandd adatok. A vegre-
hajtd burok ugyanarrdl a szabvanyos bemeneti csatornarél (a szkriptbél) kell, hogy olvassa
ezeket is, mint a parancsokat! Vagyis a bemeneti csatornat akarjuk leképezni magara a bu-
rokprogramra, annak a soron kovetkezé soraira. Persze, azt is kell jelezni, hogy meddig tarta-
nak az adatok, hol kezd6édnek Gjra a parancsok! Nos, ezt a problémat oldja meg a beagyazott
input, adatok bedgyazésa a burokprogramba.

Egy kis példa a bedgyazott inputra, ahol is létezik az a.script szovegfajl, (futtathato és olvas-
hato,) a tartalma az alabbi:

a.script

grep ezt <<I

elso sorban van ezt
2. sor, ebben nincs
3. sor

echo " na mi van?"

Igy indithatjuk, és az alabbi az eredmény:

$ a.script
elso sorban van ezt
na mi van?

$

A fenti példaban a ! (felkialtojel) hasznalatos az adatsorok végének jelzésére. Olyan karak-
terkombinacidt valasszunk, ami nincs az adatsorok kozott, hiszen ez fogja jelezni, meddig
tartottak az adatok, hol kezdédnek Gjra a parancsok.

3.5.5. Fajlnév kifejtés

A parancsok argumentumai gyakran fajlnevek. Ezekre van "behelyettesitési” lehetéség, al-
kalmazhatunk dzsokereket.

Parancsok argumentumaként, argumentumaiban hasznalhatunk un. fajlbehelyettesitési dzso-
ker karaktereket. llyenek a kérdojel (?), a csillag (*), a szogletes zarojelek [ ].

Ha ezek el6fordulnak a parancs szavaiban (&ltalaban ott, ahol a burok fajl nevet varna), akkor
a szOt (amiben szerepelnek), mintaként (pattern) veszi a burok! A minta a hivo shellben behe-
lyettesitodik (kifejtodik)

alfabetikus sorrendd fajl nevek listajava, olyan nevekre, melyek illeszkednek a fajlnév-
térben a mintéara

A fajlnév-teret a hierarchikus fajlrendszer 6svenynevei alkotjak, beleértve az abszolut és a
relativ 6svényneveket is.

Az illeszkedés szabalyaibdl néhanyat felsorolunk:
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A nem dzsoOker karakterek énmagukra illeszkednek

A ? barmely, egyetlen karakterre illeszkedik

A * tetsz6leges szamu és tetszéleges karakterre illeszkedik

A szdgletes zarojelbe irt karaktersorozat [...] illeszkedik egy, valamelyik bezart karakterre
(a pontok helyére képzeljink karaktereket.

e A[!]illeszkedik barmely, kivéve a ! utani karakterre.

Tovabbi érdekes minta szintaktika van! Erdemes utananézni!!
Példa:
Tegyuk fel, az aktualis jegyzékben van 4 fajl, a nevik:

a abc abc.d Xyz

Ekkor (a —> itt azt jelzi, mivé helyettesitédik az eredeti parancs):

$ Is * -> Is a abc abc.d xyz
$ Is a* -> Is a abc abc.d

$ Is [a]?? -> Is abc

$ Is [1a]?? -> Is xyz

Vegylk észre, hogy a fenti példa soraiban a fajInev behelyettesités megtorténik, és csak utana
hivddik az Is parancs! Vagyis az sh burok nagyban kilénbézik az MS DOS parancsértelme-
z6jétol, bar ott is hasznalhatok dzsdkerek, de azokat a command.com nem helyettesiti be,
hanem atadja a parancsnak, és az, ha tudja, majd behelyettesit.

FajInév behelyettesités torténik ott is, ahol tulajdonképpen nem fajlneveket varnank, pl. az
echo argumentumaban! Ezért pl. az el6z6 példa aktudlis jegyzékét feltételezve a kdvetkezo
parancs

$ echo [a]??
abc
$

eredményt adja., miutan az sh burok elébb fajineve(ke)t helyettesit be, aztan hivja az echo-t.
3.5.6. A metakarakterek semlegesitése, az Un. quotazas

Lattuk a fajl-behelyettesités dzsdker karaktereit, és tudjuk, hogy tovabbi metakarakterek is
vannak (a feher karakterek, a cs6 és lista operatorok, a valtozobehelyettesités operatora stb.).

; & ) n < > $ space |
stb.

Némelyiknek tudjuk a szerepét (pl. szeparatorok, operatorok), némelyiket késébb tanulhatjuk
meg. Latni fogjuk, némelyiknek tébb szerepe is lehet.

Mindezeket a burok kilonlegesen kezeli (pl. fajinév behelyettesitéshez mintaként a *-ot, a
space karaktert sz6elvalasztoként stb..
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Ha mégis sziikséglink van rajuk: semlegesitsiik (quotazzuk) dket!

e Egyetlen karakter quétdzasa
\spec_karakter
e ToObb karakter quotazasa:
"karaktersorozat®™ # Minden bezart karakter quotazott, Kkivéve *
"karaktersorozat™ # Ezen belul a valtozd/paraméter és
# parancsbehelyettesités megtorténik
# (lasd késsbb, most csak jegyezd meg!),
# de a fajlnév behelyettesités nem!
# Ha mindenképp kell, a \ quotazassal
# semlegesitsd a \ = " $ karaktereket!

Példa (el6legezett a burokvaltozo és a valtozobehelyettesités fogalma):

# a - sh valtoz6, $a - kifejtése

$ a=abc # értéket kap az a

$ echo "$a" # semlegesitve a $ kifejts operator
$a

$ echo "$a" # hatasos a $ operator

abc

$ echo "$\a" # a \a-val az a karaktert értjuk
$\a

$

Probaljuk megeérteni, megmagyarazni a fentieket!

3.6. Burokprogramozas

A burok program (shell szkript) szévegszerkesztével készult fajl. Egy program, ami paran-
csokat tartalmaz soraiban (esetleg a beagyazott input szerkezetben adatsorokat is). A burok
programot a parancsértelmezé processz olvassa sorrol-sorra, elemezi a sorokat és sorrol-sorra
vegrehajtja/végrehajtatja a program parancsait.

A burokprogramozasnak meglehet6sen szigoru a szintaktikus szabalyai vannak.

Egy nagyon egyszerii példa, melyben az a.script szévegfajl 2 sort tartalmaz:

a.script

who > Kkik
ps >> kik

A szdvegszerkesztovel készitett burok-programot végrehajthatéva és olvashatova kell tenni!
Utobbi az szdvegszerkesztok (editorok) kimenetének alapértelmezése szokott lenni, elébbit
explicite irjuk eld!

> chmod +x a.script
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Ezutan hivhato:
> a.script # magyarazd, mi tortenik

Figyelem! Az el6adason részletesebben targyaljuk, hogy milyen kivételes esetben elegendé a
burokprogram csakis olvashatdsagi elérése.

Ha a shell szkript program, akkor

e vannak (egyszer(i) adatszerkezetei (valtozok, konstansok: szoveglanc jellegiiek, de néha
numerikus adatként is kezel6dnek)

e van (egyszerii) végrehajtasi szerkezete (soros, elagazas, hurok);

e kommentarozzuk ( a # utan a sor maradéka kommentar).

3.6.1. A shell valtozok

e van nevik,
e vehetnek fel értékeket (szOvegeket),
o kifejthetok a pillanatnyi értékei.

3.6.2. A shell valtozdk osztalyai

3.6.2.1. Pozicionalis valtozok (parancs argumentumok)

A neviik kotott, rendrea 0 1 2...9

Rendre a parancssor 0., 1., 2. sth. aktualis argumentumat veszik fel értékként. A 0 nevi val-
toz6 mindig a parancs nevét kapja, az 1-es nevii az elsé szot s.i.t. Annyi pozicionalis valtozé
definialodik, amennyi argumentum van a parancs sordban, maximum persze 9. Ha tébb mint
9 aktualis argumentummal hivjuk a parancsot, a shift paranccsal a valtozok ,,eltolhatok”!
Példa:

> script alfa beta # ez a szkript hivasa

Ekkor a script-en belul

0 -> script értéku
1 -> alfa értéku
2 -> beta értéka
3-9 nincs definialva.

3.6.2.2. Kulcsszos shell valtozok
a) Felhasznalo altal definialt kulcsszos valtozok

A felhasznal¢ altali definicidval a felhasznal6 valasztja ki a valtozd nevét. A definialas szin-
taxisa:
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valtozo=string
Vigyazz!

valtozo = string # nem jo! Miert?
# Mert a space szoelvalaszté karakter!

A string lehet 0 hosszu is! Ekkor a valtozé ugyan definialt, de 0 hosszUsagu.

b) A rendszergazda és a shell altal definiélt kulcsszos shell valtozok
bl) Rendszergazda altal definialt valtozok

A rendszergazda altal definialt valtozok rendszerint konvencionalis neviiek. Szintén konven-
cid, hogy ezek nagybetiisek. llyenek pl. a

PATH

HOME
MAIL stb., valtozoék.

Valahol a rendszergazda "leirta” a definiciot és a valtozot ,,exportalta”, azaz lathatosagat Ki-
terjesztette (rendszerint egy startup fajlban): PATH=string ; export PATH

A rendszergazda altal definiélt valtozdkat a segédprogramok, sziirék stb. hasznaljak, neviik
ezek miatt konvencionalis.

b2) A shell altal definiélt valtozok

Ezek neveit a shell programozdk valasztottak, nevik ezért kotott, konvencionalis. Ilyen ne-
vek pl. a #, a * (meglepd. a — shell valtozo is, nemcsak dzsdker!). A valtozokifejtés alfeje-
zetben tovabbi shell altal definialt valtozokat (és pillanatnyi értékiket is) adunk meg.

3.6.3. Hivatkozasok shell valtozdkra, kifejtésiik

A legegyszeriibb hivatkozas, a parancs-sorba irt

$valtozonev

Itt a $ a kifejté operator. Jegyezziik meg, hogy a nem definialt, vagy 0 hosszu valtozo hiba-
jelzés nélkul , kifejtodik”, természetesen 0 sztringgé. Késoébb lathatjuk, hogy a definialas hia-

nya, vagy a 0 sztring definicio ,,ellenérizhets”.

Példakon bemutatunk néhany elére definialt valtozot (pozicionalis valtozét, shell altal defini-
altat, rendszergazda altal definialtat) a kifejtéstikkel:

$0 a parancsnév

$1 az elss aktualis argumentum
$9 a kilencedik argumentum kifejtve
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$* minden definialt argumentum Kifejtve

$# a pozicionalis paraméterek szama decimalisan

$? az utolsd parancs exit statusa (visszatérési értéke)
$$ a processz azonositéja: a pid értéke

$! az utolsé hattérben futd processz pid-je

$HOME a bejelentkezési kataldégus stb.

A valtozobehelyettesités teljes szintaktikaja, szemantikaja

${valt} szerkezet is egyszerii behelyettesités. A kapcsos zarojelek hozzatartoznak a szin-
taktikdhoz. A {valt} barmikor hasznélhatd, de csak akkor kell feltétlenil, ha az egyértelmi-
séghez a valtozonév pontos elvalasztasa szlikséges. Ha a valtozénév ,,folytatodik™ széveggel,
akkor jelentkezhet az egyértelmtsitési igény:

$ nagy=kis

$echo ${nagy}kutya
kiskutya

$ echo $nagykutya

# Miert? Mert nem definialt a nagykutya valtozo!
A valtozokifejtés teljes szabalyrendszere:

Az aldbbiakban a

valt shell valtozd
szo szdvegkifejezés (pl. szoveg-konstans)
A kettéspont (colon) 6nmaga, de elmaradhat.

Ha valt definialt és nem 0 string, akkor kifejtédik pillanatnyi ertéke, kilénben
kifejtédik a szo.

Ha valt nem definialt vagy O string, akkor felveszi a szo-t, kiilénben nem veszi
fel. Ezutéan kifejtodik a valt.

Ha a valt definialt és nem 0 string, akkor kifejtédik, kiilénben kiirddik a szo és
exital a shell. A szo hianyozhat, ilyenkor default tizenet irodik ki.

Ha a valt definialt és nem 0 string, akkor behelyettesitédik a szo (nem a valt!),
kildnben semmi sem fejtédik ki.

${valt:-szo}
${valt:=szo0}
${valt:?sz0}

${valt:+szo}

Ha a : (colon) hidnyzik, csak az ellenérzédik le, vajon a definialt-e a valt.

3.6.4. Parancs behelyettesités

A parancsbehelyettesités szintaxisa: (vegyuk észre, hogy a ~ grave accent, mas minta'):
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“parancs”

A szemantikaja: vegrehajtodik a parancs, és amit a szabvanyos kimenetre (stdout) irna, az
oda, ahova a “parancs’ szerkezetet irtuk, behelyettesitédik (kifejtédik). Hasznalhatjuk a kifej-
tett flizért. burokvaltozohoz érték adasra, de mas célra is.

Peélda:

$ valt="pwd"

$ echo $valt

/home/student/kovacs
$

Jegyezzik meg!

Minden adat fuzér (string) jellegti. A fuzérben lehetnek fehér karakterek is, ilyenkor quazi
szavak vannak benne!

Példa:
$ szamharmas="who | wc”
$ echo $szamharmas

3 15 11
$

3.6.5. Valtozdk érvényessege (scope-ja)

A processzeknek van kdrnyezetlk (environment), amit megkulonboztetiink a process context-
tol. (A processz kontextus fogalmat az Operacios rendszerek targyban részletezziik.)

A kornyezet (environment) szerkezete, implementacidja
A kornyezet a processz (itt a shell) kontextusahoz tartozé szévegsorokbol allo tabla.
Egy sor ebben

valt=string
alakd.
Mikor egy shell indul, végigolvassa a kdrnyezetét, és definalja maganak azokat a valtozokat,
melyeket a kdrnyezetben megtalal, olyan értékkel, amit ott talal. Ugyanennek a shellnek az-
tan tovabbi definicidk is adhatok: sét, a kornyezetb6l az induldskor definialt valtozok atdefi-
niadlhatok, meg is sziintethetok. Kornyezeti valtozo atdefinidlasa nemcsak az aktualis
shellnek, hanem a kdrnyezetnek is szol.

A kornyezet lekérdezhet6 a set paranccsal.

$ set
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A kornyezetbe tehet6 egy valtozé az export paranccsal. Ezzel tulajdonképpen a leszarmazott
processzekben (shellekben) is lathatova tessziik a valtozokat.

Szintaxis:

$ export valt
(Ezzel a technikaval "6roklodik™ a HOME, MAIL, PATH stb. Ki definialta és exportalta eze-
ket? Az lilés létesités (login) és az Ulésben a burok (shell) inditas soran végrehajtott startup

shell programok!)

Kérdés merilhet fel: mi torténik, ha még nem definialt valtozot exportalok? Vajon ekkor de-
finialtta valik? Valasz: nem! Ha (Gjra)definialom, marad exportalt? VValasz: igen!

Jegyezzik meg!

1. Exportélassal csakis a gyermek (és unoka) processzek 0Oroklik a valtozokat! A szilé
processzek nem latjak a gyermekei exportalt valtozoit!

2. Nem exportalt, de definialt valtoz6 a gyermek processzekben nem lathatd. Visszatérve arra
a burokra, amiben definialtak: ujra lathatd! Miért? Mert a szUl6 processz atélte a gyermekei
életét.

Poziciondlis paraméterek lathatosaga

A poziciondlis valtozok csak abban a burokban lathatok, ahova adddnak. A gyermek
processzeknek Uj pozicionalis paraméterek adodnak at.

3.7. Vezérlési szerkezetek a sh shellben

3.7.1. Szekvenciélis szerkezet

Szekvencialis, legegyszertibb vezérlési szerkezetek a parancslistak.
3.7.2. El4gazés: az if

Szintaxis (a [ | szOgletes zarojel itt nem része a szintaktikanak, csak azt jelzi, hogy elmarad-
hat a bezart rész):

iT listl then
list2
[elif list3 then
list4]
[else list5]
fi

Szemantika:

Az if, elif predikatuma a listd, ill. list3 visszatérési ertéke. A predikatum igaz, ha a visszatére-
si érték 0, azaz normalis. (Lam, lathatjuk mar a visszatérési érték értelmét!)
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Ertelemszeriien: ha listl igaz, akkor végrehajtodik list2, kiilonben ha list3 igaz, akkor list4,
maskulonben list5.

Vegyiik észre az Uj neveket (kulcsszavakat: if, then, elif, else, fi). Kilon érdekes a fi lezard!
3.7.3. Elagazés: a case
Szintaxis:

case szo 1In

patternl ) listl ;;
[pattern2 ) list2 ;;|

esac
Ahol:

*) akarmi, default
pattern | pattern ) alternativa
[patt patt] ) alternativa]
stb.,

Vagyis a mintaképzés hasonlo a fajl-név generacié mintaképzéséhez.
Az alternativakra adok két példat:

-X|-y vagy -x, vagy -y
-[xy] vagy -X, vagy -y

Figyelem! A [ ] a szintaxis harmadik sordban annak jele, hogy valamilyen szerkezet elmarad-
hat, a mintadkban a [ ] viszont hozzéatartozik a szintaktikahoz!

Vegyuk észre az Uj neveket, az érdekes case lezar6t! Vegyik észre a mintét lezard ) zéardjelet
és a listakat lezaro ;; jelpért!

Az értelmezéset legaltalanosabban a kdvetkezo: kifejtédik a szo és dsszevetodik a mintakkal,
olyan sorrendben, ahogy azok le vannak irva.. Ha egyezés van, végrehajtoédik a mintdhoz
tartozo lista, és befejezédik a case. Egy peldan keresztul bemutatom ezt. Képzeljik el, hogy
van egy append nevi shell programunk:

in # a # a poz. param. szama
1) cat >> $1 ;;
2 ) cat >> $2 ;;
* ) echo "usage: append from to*

Ezt hivhatjuk:
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$ append

usage: append from to

$ append f1

CTRL/D

$ # elkeszult az f1

$ append f1 2 # f2-hoz fuzodott az fl

3.7.4. Ciklus: a for
Szintaxis:
for valt [in szolista...]|
do

lista
done

Ahol szolista...: szavak fehér karakterekkel elvalasztott listaja, ami el is maradhat (jelzi ezt a |
| szintaktikdhoz nem tartozo6 zardjelpér).

Hianyzo in szolista esetén a pozicionalis paraméterek szolistaja az alapértelmezés (ugyanaz,
mintha in $*-t irtunk volnal).

Uj neveket jegyezhetiink meg, koztiik a do-done parancszarojel part!
Szemantika: a valt rendre felveszi a szolista elemeit, és mindegyik értékkel végrehajtédik a
do és done zarojelpar kodzotti lista (azaz annyiszor hajtddik végre a test, ahany eleme van a

szolistanak).

Példa:

grep Si ${HOME}/telnotes
done

Magyarazzak meg, mi térténik, ha igy hivom:
$ tel kiss nagy kovacs
3.7.5. Ciklus: a while

Szintaxis:

while listal
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do
lista2
done

Szemantika: ha listal exit statusa O (normalis visszatérési értéki, ami azt jelent, igaz), akkor
ismételten végrehajtja do done zarojelparral kdzrezart lista2-t, majd Ujra a listal végrehajtasa
kovetkezik s.i.t.

3.7.6. Az if-hez, while-hoz j6 dolog a test

A test parancs szemantikai igaz tesztelésre normalis visszatérési értéket ad. Jol, értelemszeri-
en hasznalhato vezérlési szerkezetekben.

Kétféle szintaxisa van (lasd bévebben a kézikonyvben: man test). A masodikhoz szintaktikai
formahoz kellenek a [ ] zaréjelek! A

test expression
az egyik, a
[ expression ]
a masik szintaxis. Ugyeljenek a szdelvalaszto helykozokre (space-ekre)!

Szemantika: 0-val (normalisan) tér vissza a test, ha az expression igaz. Tudjuk tehat az if és a
while predikatumakeént hasznalni.

Az expression lehetéségek
I. csoport: fajlokkal kapcsolatos tesztelé kifejezések. Példak (nem teljes):

test -f file # igaz, ha file letezik és "plain file"
# (nem jegyzék, nem fifo stb.).

test -r fTile # a file olvashato

test -w file # a file irhaté

test -d file # a File létezik és jegyzék, stb.

I1. csoport: shell valtozék/adatszerkezetek relacidi.
Ezt is csak példakkal mutatom be, tehat ez sem teljes! Es a masik szintaktikat hasznalom!

igaz, ha sl1 nem 0 sztring
algebrai nagyobb v. egyenlo

[ s1 ] #
#
# algebrailag egyenls
#
#
#

[ v -gt ertek ]
[ v -eq ertek ]

[ -z sl 1] az sl 0 hosszu
L -n s1 ] az s1 nem O hosszu
[ v = ertek ] fizérként egyforma

23



3.7.7. Tovabbi j6 dolog: az expr parancs
Szintaxis:

expr ertek operator ertek
Szemantika: Kiértékel és az eredményt az stdout-ra irja.

Az operatorokat 14sd a man expr-ben. Mindenesetre: vannak algebrai operatorok, ekkor az
ertek-ek numerikus stringek kell, hogy legyenek.

Példak
1. példa:
$ expr 1 + 2

3
$

2. példa:
$ sum=0

$ sum="expr $sum + 1~
$ echo $sum

n=${1-1}%} # ha nincs arg, akkor is 1 legyen
while [ $n -gt 0 ]
do

echo ~“\07\c- # quotazas, \c szerepe

n="expr $n - 1~

sleep 1 # alszik 1 sec-ot

Hivasa:
> bell 3 # harmat sipol
3.7.8. A rekurzio lehetéséege

A burok programok rekurzivan hivhatok. Legyen a HOME jegyzékiinkben a dw burokprog-
ram:

dw

24



cd $1 ; echo %1

for 1 In *

do if test -f $i
then :
else $HOME/Zdw $i
fi

Ami itt 0j, az a : (kettéspont, colon) parancs, a ne csinalj semmit (do-nothing) parancs. A :
parancsnak mindig 0 (normalis, igaz) exit statusa van, bar itt ez nem érdekes.

Ertermezziik, magyarazzuk, mit is csinal a dw burok-program! Bevallom, kisebb hibak van-
nak benne. Az egyik, indulaskor nem ellenérzédik, vajon a $1 jegyzék-e (értelmes-e ra a cd
parancs). Mielétt a 6. sorban rekurzivan Ujra hivédik, mar ,.ellenérizzik”, vajon a $i jegyzék-
e. De ez az ellenérzés a test -f $i1 szerkezettel torténik, és itt lehet a masik hiba! A
—f a "sima fajl" (plain file) létet ellenérzi, nem azt, hogy jegyzék-e a fajl! (Utdbbit a test -d
file paranccsal tehettiik volna.) Sajnos, ha a $i nem sima fajl, még nem biztos, hogy jegyzék!
Vannak ui. mas tipusu fajlok, pl. pipe-ok, specialis fajlok, amikre a rekurzionak mar nem
szabadna menni. Sebaj, legalabb megtanultuk a do-nothing parancsot! Széval, dvatosan ezzel
a példaval!

Mindenesetre elemezzik, hogy mit csinalna, ha a 3.1. abran lathatd hierarchikus faszerkezeti
részfajl rendszer volna és igy inditanam:

> dw tmp

e Belép tmp-be, echdzza, hosszu lis-
tat készit réla.
[ Howe | e Ujrahivja dw c-vel;
= belép c-be, echdzza, listat készit
mp o | rola;
= visszalép.
- e e [ e )] | e Ujrahivja dw e-vel;
= belép e-be, echozza, listat készit
KB ER BN NN réla. Ujrahivja dw j-vel:

[j - belép j-be, echézza, listat
készit rola;
) ) . - visszalép.
3.1. abra. Példaprogramhoz fajlrendszer = visszalép.

e Visszalep.
° Kllep

3.7.9. A read parancs
Kulcsszos valtozok definidlasara az értékadason kivil meg jo a read parancs is
Szintaxis:
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read vall val2 val3 ...

Szemantika: beolvas egy sort az stdin-rél, és a els6é szot a vall-be, mésodik szét a val2-be
teszi. Ha kevesebb sz6 van a beolvasott sorban, mint ahany valtozénk van, akkor a ,mara-
dék” definialatlan marad. Ha kevesebb a valtozok szama, akkor az utolsé valtozoba a sor
maradéka kerul, akar tobbszavas sztringkent is.

A visszatérési érték 0, hacsak end-of file nem jott.

Beallithato a szoOelvalasztd karakter (alapértelmezés: fehér karakterek), az IFS shell valtozé
értékadasaval.

Tapasztalatom szerint némely burokban a read parancshoz az stdin nem ir&nyithatd at.
3.7.10. Fontos tanacsok

1.) Régebben az iit tartomany felhasznaloi alapértelmezési interaktiv burokként a tcsh-t hasz-
naltak. Ez interaktiv hasznalatra a z SGI Irix rendszernél igen j6 volt. Ha a tcsh-nak adjuk az
sh szintaxisu parancsokat, gondunk lehet. Javasoljuk attérni az sh-ra (ez ugyan nem kényel-
mes interaktiv hasznalatra), vagy a bash-ra! Utébbi fellilr6l kompatibilis az sh-val, de sokkal
kényelmesebb az interaktiv hasznalata! Szerencsére a gold ksh-ja (Korn shellje) felllrél
kompatibilis az sh-val. Szerencsére, a segédprogramok (utility), sziirék barmely shellbél
ugyanugy (v. nagyon hasonléan) hivhatok. Tulajdonképpen csak a shell programozasi vezér-
Iési szerkezetek és a valtozo definiciok a tcsh-ban!

2.) Altalénos szokas, hogy a shell szkripteket Bourne shellben irjak, az sh-val dolgoztatjak
fel. Ujabban ksh-s és bash-os szkriptek is el6fordulnak.

Kérdés meriilhet fel, hogyan szabalyozzuk azt, hogy shell szkript futtatasnal mindenképpen
az sh dolgozza fel a programot?

Megoldasok:

e Az sh program els6 sordba tegyik be
#1 /bin/sh

Ez ugyan kommentar a burok processznek, de a rendszer ,kitalalja” ebbdl, hogy az sh-val
kell feldolgoztatnia a burokprogramot. Tovabbi lehetéségek:

e Az sh szkript els6é sora semmikepp ne legyen ettél eltéré6 kommentar. Ha ui. az elsé sor
kommentar, de nem a fenti, akkor a hivo shell tipusaval azonos shellel fogja feldolgoztat-
ni a kernel a szkriptet. Nem lesz baj, ha a hivo shell is sh, de lesz, ha az tcsh vagy csh.

e A szkript elsé sora egyaltalan ne legyen kommentar. Ekkor ui. barmilyen shellbél hivtak,
mindenképp az sh dolgozza fel. Apré példaprogramokhoz javasolhaté ez a megoldas, de
komoly programokat illik kommentarozni, meéghozza fej-kommentérral kezdeni, nem a jo
tehat.

e Hivjunk elébb interaktiv sh-t, bash-ot, ekkor a programértelmezéshez is az sh vagy bash
dolgozik.
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Interaktiv Bourne shellbél csh szkriptek feldolgoztatasahoz éppen az javasolt, hogy az elsé
sor a kdvetkezé kommentar legyen:

#1 /bin/csh
De ritka az az emberpéldany, aki csh szkripteket ir!
Tovéabbi tanacsok

A kulonbozo shellek indulasakor kiillonbdzo startup file-ok "kézbol™ végrehajtodnak. Céljuk
a globalis valtozok definialasa, egy-két adminisztrativ feladat elvégzése. Raadasul:

o Vannak kozos startup szkriptek: ezeket a rendszergazda gondozza, irja, feltigyeli.

o Vannak a HOME-ban sajat startup szkriptek. Ezeket mi is mddosithatjuk.

o Egyes szkriptek csak a login sordn indulnak. De egy Uj termindlemulacio inditas
transzparens login lehet, és ekkor ebben is elindul ez a tipusu shell szkript).

e Mas szkriptek mindenképp futnak, ha indul egy shell (pl. > sh-ra).

A startup file-ok dsszefoglalasa:

Bourne shell: /etc/profile # kdzos
$HOME/.profile # sajat
C, TC shell: /etc/cshrc # kozos

$HOME/.cshrc  # sajat, minden csh-ra
$HOME/.login  # sajat, login-re

Korn shell:  /etc/profile # kdzos
$HOME/.profile # sajat, tovabba a
SENV # sajat, ami szokasosan a

$HOME/ .kshrc-re van definialva.

Mi, hol talalhat6 a Unix-ban?

Hol vannak a végrehajthaté programok, a dokumentumok, a kényvtarak (nem a jegyzékek,
hanem az ar fajlok!), a konfiguracids fajlok stb., ez a kérdés. J6 dsszefoglal6 van a Bartdk-
Laufer konyv 72. oldalan a konvencionalis helyekre! Erdemes ezt tanulmanyozni, érdemes a
rendszeriinkben kortlnézni!

A regularis Kkifejezések

Az awk, ed, grep, lex, sed segédprogramok szovegfajlokat olvasva regularis kifejezésekkel
valasztanak ki sorokat feldolgozasra. A kivalasztas: minta illesztése a sorra. A minta lehet
regularis kifejezes. Kilonboztessiik meg a fajlnév-behelyettesités minta fogalmatol! A fajl-
név-behelyettesitési minta az sh-nak sz6l, a regularis kifejezés a segédprogramoknak (ezért,
ha olyan dzséker van a regularis kifejezésben, ami fajinév behelyettesité karakter is egyben,
qudtazni kell, nehogy a burok kifejtse azt!)
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A minta (pattern): fuzérek halmaza (set of strings). A halmaz definicié az alkalmazastol fiigg.
A minta valamire illeszkedhet (match). Ha illeszkedik, azt kivalasztottuk.

C a c lathato karakter 6nmagara illeszkedik;

\c itt a ¢ quétazott karakter, dnmagara illeszkedik;

. a dot barmely nem (j sor karakterre illeszkedik;

[...] fuzér bezéarva [ ]-be illeszkedik egyetlen karakterre, ami a fuzérben van; [*...] negélas;
[a-c] illeszkedik egyetlen, a bezart tartomanyba es6 karakterre;

[*a-c] nem illeszkedik a tartomany karaktereire;

e* illeszkedik 0, vagy tobb,

e+ 1, vagy tobb,

e- 0, vagy 1 eléfordulasara e flizérnek;
ele2 két osszefizott reguléris kifejezes illeszkedik az elsére, majd a mésodikra.
N$  illeszkedik a sor kezdetére|végére.

Csakis az awk, lex és grep esetén tovabba:

elle2 akar el-re, akar e2-re illeszkedik;
(...) illeszkedik a bezart reguléris kifejezésre.

Tovéabbi alapfogalmak:

sor/rekord line
mez6/sz6 field
mezéelvalasztd karakter field separator: fehér karakter, : (colon) stb lehet.

3.8. Az awk mintakeresé és feldolgozo

Az awk-t sziiréként szoktuk hasznalni. Alapgondolata: szévegfajl sorokat olvas, minden sor-
ban keres mintakat és a mintakhoz tartozo6 akciokat végrehajtja.

A szintaxisa:
awk [-Fc] [program] [parameterek] [File-lista]

szoelvalaszto input, ha nincs
kijelolés az stdin

A szemantika:

Beolvassa az input sorait. A sorok szavait (széelvalaszto karakter alapértelmezésben a fehér
karakterek egyike, megadhato a -F opcioval, vagy a FS belsé valtozo értékadésaval beéllitha-
t0) az awk 1, 2, 3 sth. nevii mezdkbe teszi (ezekre a programban lehet hivatkozni). Minden
sorra nézi a programban megfogalmazott mintak (reguléris kifejezés) illeszkedését, és ame-
lyik minta illeszkedik a sorra, az ahhoz tartozé akciot végrehajtja. Vagyis, a program
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minta {akciok}

minta {akciok}

formaju.

A program megjelenhet literalis programkeént:

"program*

vagy egy fajlban:

-f filename

A paraméterek segitségével tovabbi adatokat vihetiink az awk-ba (nézz utana!).

Akkor most egy példa, a program literalis (egy soros és a minta hianyzik beléle, ami azt je-
Lezn;iair;l.inden sorra illeszkedik), széelvalaszto kijeldles nincs, paraméterek nincsenek, input

> who | awk "{print $3,%$4,%5,%1,%$2}"

A példaban a who kimeneteét sziirjuk az awk-val, a who kimenetének minden soraban a sza-
vakat egy masik sorrendben iratjuk Ki.

A program lehet t6bb elemii, minden elem
minta {akciok}
formaju.

A programban az akciok: C-szerii utasitasok, utasitdsblokkok. A fenti példaban a print az
egyetlen utasitas, hogy C-szerii-e, vagy sem, dontse el az olvasd. Mindenesetre, hasznalhatok
az akciok programrészben a C-szerii

if (feltétel) utasitas [else utasitas];
while (feltétel) utasités;

for (kifl; felt_kif2; kif3) utasitas;
break, continue ;

{utasitas; utasitas} # 6sszetett utasitas
printf formatum, kifejezéslista;

Ezeken kivil vannak jellegzetes awk utasitasok is
print kifejezéslista;

for (name in array) utasités;

next; # vedd a kovetkezé minta {akcid} elemet;
exit; # exitalj

stb.
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Végul valtozo definicids utasitasok is lehetségesek;

name értékado-operator kifejezés;
name[kifejezés] értékadd-operator kifejezés;

A kovetkezékben latunk majd példakat a programok akcios részére, ebben mezé- és valtozé
hivatkozasokra stb.

Erdekes a programok minta része is. Ezek tehat regularis kifejezések, vagy awk kifejezések
lehetnek. Legegyszeriibb az tres minta: ez minden sorra illeszkedik, a hozza tartozo akcio
minden sorra végrehajtodik.

{print "Minden sorrra Kiirni!"}

A kovetkez6 programban a minta illeszkedik, ha a sorban valahol megtalalhat6 a valami szo:
/valami/ {print "Megtalaltam valami-t."}

Ha valamely sorban a masodik mezé a valami, akkor ezt jelzi az alabbi program:

$2==""valami"'{print "Megtalaltam valamit a masodik mezoben"}

Vagyis a mintaban a szokasos relacidkkal is kapcsolhatunk mezohivatkozasokat, awk belsé
valtozo (lasd ezeket késobb) hivatkozasokat is.

NF > 5 illeszkedik olyan sorokra, melyek mezészama nagyobb 5-nél.

$1~/valami|VALAMI/ illeszkedik azokra a sorokra, melyek elsé szava kis- vagy nagybetiis
valami.

$1~/[Ss]treet/ illeszkedik azokra a sorokra, melyek els6 szava street, vagy Street.
Lehetseges tartomanyokat is kijeléIni! Az alabbi minta illeszkedik a begin és az end szavakat
tartalmazd sorok kozotti sortartomanyra, azaz minden sorra a begin-t tartalmaz6 sort6l az
end-et tartalmazé sorig végrehajtodik az akcio:
/begin/,/end/ {akcio}
Akkor most néhany tovabbi példat, melyek a /etc/passwd fajl sorait dolgozzak fel. Ez a fajl
mindenki &ltal olvashatd, sorokbol all, a sorokban : (comma) elvélasztoval hét mez6 talalha-
to, rendre: login-név, titkos-jelszo, uid, gid, teljes-név, home-dir és indulé-program. (NI1S-es
rendszerben az ypcat passwd parancs ilyen sorokat general.)
1. példa:
> ypcat passwd | awk -F: "$4==105 {print NR,$4,$1}"
Kiirja a 105-0s csoporthoz tartoz6 szamlaszamok sorszamar (NR), csoportszamat ($4) és

bejelentkezési nevét ($1). A program literalis, a minta a $4==105 formaju.
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NR az awk bels6 valtozoja, felveszi az éppen feldolgozott sor sorszamat.
2. példa, irjuk ki a passwd fajl 5. soréat!
> awk *NR==5 {print $0} /etc/passwd

Ami Uj: a $0 nem mezére, hanem az egész sorra vonatkozik. Literalis a program. Van input,
ez az /etc/passwd fajl.

3. példa, minden név (1-es mezo) és gid (4-es mezo) kiirando:

> awk "{print $1, $4}" /etc/passwd

4. példa, a gid, a név és az indulé shell formazva irandé ki:

> awk -F: "{printf "%8s %4s %s \n",$1,$4,$7}" /etc/passwd
Lathatjuk, a printf hasonlit a C printf-hez (Nézz utana!)

Kulonleges mintdk: BEGIN és END

Kilonleges minta a BEGIN és az END. Ezek nem utasitas zarojelek, hanem mintak:

A BEGIN illeszkedik minden sor elétt, az END a sorok feldolgozasa utan. Lehet tehat a
BEGIN-nel inicializalni, az END-del a feldolgozas végén 6sszegezni.

Az alabbi példakon mindjart bemutatjuk hasznélatukat, de a példakhoz bemutatjuk az awk
tovabbi belsé valtozéjat, az FS-t (Field Separator). Az FS a mezéelvalasztd karakter alapér-
telmezés szerint fehér karakter, beallithato a -Fc opcidval, illetve az awk programban FS=c
értékadassal is.

5. példa, szamlaljuk az input sorait. (Bar ez egyszeriibben is megoldhat6, most igy csinal-
juk!) A példa bemutatja azt is, hogy a program lehet egy fajlban is:

Legyen a prog fajl tartalma:

BEGIN { s=0}
{s=s+ 1}
END { print "osszeg: ", s}

BEGIN {FS=":"; s = 0}
{if (34 == 105) s =s + 1 }
END { printf "Osszeg: ', s}
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Akkor

> ypcat passwd | awk -f prog
osszeg: ddd

kiadja a szdmlaszamok szdmaét, mig a

> ypcat passwd | awk -f progl
Osszeg: nnn

kiadja a 105-6s csoportba tartozok szamat.

A programokhoz még: lathat6 az s = 0 értékadas, ami egyben egy belsé valtozo definicioja is.

Mindkét program harom minta {akcid} szerkezetet tartalmaz.
A szamlaszdmok szdmanak egyszeriibb kiiratasa:
> ypcat passwd | awk "END { print NR}"

Mielétt tovabbi példakat adnank, foglaljuk 6ssze az awk legfontosabb beépitett valtozoit:

FILENAME az aktualis input fajl neve, akar meg is valtoztathato;

FS mezoelvalaszto;

NF mez6szam egy sorban;

NR a pillanatnyi sorszam;

RS input sorelvalaszto (default: Gjsor-karakter);
OFMT output formatum (default: %g);

OFS output mezéelvalaszto (default: szokoz);
ORS output sorelvalaszto (default: Gjsor)

stb.

Az awk operatorok (csokkend precedencia):

++, - pre/postfix inkrementacid, dekrementacio;
* 1, % multiplikativ operatorok;
+, - additiv operéatorok;
karakterlanc 6sszekapcsolas ( semmi operator);
<,<=,>>= == I= ~ I~ relacios operatorok, ~ az egyezés, !~ a nem egyezés operatora;
! kifejezés értékének tagadasa;
&& és;
| vagy;
=, +=, -, *= /=, %= értekado operatorok.

Az awk-nak van néhany beépitett fliggvénye is:

sgrt, log, exp, int matematikai fliggvények.
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length(s) szOveghosszt adja vissza.
substr(s,m,n) substring s-b6l, m-t6l, n hosszan.
index(s,t) s flizérben t els6 el6forduldsanak indexe.

Tombdok az awk-ban
Lehetséges az alabbi tombdefinicio:
tomb_name[konst_kifejezes] ertekado_oerator Kkifejezes;
6. példa:
prog2

{ Line[NR] = $0 }
END { for (i=NR; 1 > O0; i1--)

print line[i]

Ez a program ket komponensi. Els6 komponensében nincs minta, minden sorra illeszkedik
tehat. Az akcid részében tombdefinicio van: line[NR] = $0 formaban, széveglanc elemeket
tartalmazd tarstomboket definial, amiknek indexe a sorszam!

Hogy hogyan helyezi el éket, az nem érdekes. Mindenesetre Iehet minden definialt elemére
késébb hivatkozni!

Mit csinal ez a program? Forditott sorrendben kiirja a sorokat! Vigyazzunk, sok-sok sorbdl
allo inputra veszélyes elereszteni, mert elfogy a memorial

A tarstombok indexei és az awk specialis for-ja

Tarstdmb index akarmilyen konstans kifejezes lehet.

Hasznalhat6 a for (hame in témbname) ciklus is.

A 7. példdn mutatom be a két 0j koncepcidt. A példahoz tételezziik fel, van egy szovegfaj-
lunk (ez lesz a feldolgozandd input), amiben név-érték parok vannak. A nevek ismétlédhet-

nek:

szovegfile

joe 400
mary 200
joe 200
john 300
susie 500

mary 200
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Osszegezziik az egyes nevekhez tartozo 6sszegeket. A prog fajl:

{ sum[$1] += $2 }
END { for (name in sum)
print name, sum[name]

Igy hivjuk:

> awk -F prog szovegfile

Az awk rendre tarstomboket definial
sum[joe]

sum[mary]

sum[john]

sum[susie]

nevekkel, ezekben 6sszegzi az értékeket.

Figyeljuk meg a for ciklust! A for és az in kulcsszd, a name altalunk valasztott valtozonév.

Es egy utolso példa, szszamlalas. Vigyazzunk erre is, sok szobol allé szévegre veszélyes
elereszteni. Csak a programot adom meg:

{ for (i=1; i<= NF, i++) num[$i]++}
END { for (word in num)
print word,num[word]
¥

Meg tudjak magyarazni?
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