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Hirdetmények (2)

e Jegyzet: e Elérhetfség:

— Tel: (46)565-111/17-56

— Tel: (30)9383-669

— E-mail: wagner@iit.uni-
miskolc.hu

— Ami az el6adason
elhangzik

— Ajanlott irodalom:

Benkd Tiborné, Benko Laszlo, Toth Bertalan:
Programozzunk C nyelven

(ComputerBooks kiadd, Budapest, ISBN 963-618-090-3
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Alapfogalmak (1)

e Adat: implicit jelentéssel o Byte: - 8 bitbél all6

rendelkez ismeretek, szamjegycsoport
tények. — memdriarekesz

e Informacio: olyan e Word (sz9): CPU fiiggé
kozlés, amely valamely
értelemben fennallo * Character (karakter):
bizonytalansagot sziintet egy adott karakterkészlet
meg. valamely eleme

e Bit: - binaris szdmjegy * Code (kod): egyezmeé-

nyes jel, szimbolum,

— memoriarekesz kapcsolt jelentéssel

— informacio egység
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Alapfogalmak (2)

e Pl: ASCIl: American
Standard Code for
Information
Interchange

0-127-ig kotott, felette
kildnb626 ajanlasok

e még: ECMA, EBCDIC,
stb.
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A szamitastechnika targya

e A szamitastechnikai eszkozok
— tervezésével
— Uzemeltetésével
— alkalmazasaval (!)

osszefliggd ismeretek, torvényszerlségek,
tapasztalatok gydjtése, rendszerezése és
fejlesztése.
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Csoportositasok (1)

e Mikodeési elv szerint:

— analog: az informacodkat folytonos
értéktartomanyban hordozzak

— digitalis: az informaciok és utasitasok (!) kettes
szamrendszerben vannak tarolva.

— hibrid: analdg és digitalis vegyesen
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Csoportositasok (2)

e Teljesitmény szerint:
— home (Commodore, ZX 81, Sony PSX, ...)
— personal (PC-k)
— mini (PDP, TPA, VAX, ...)
— nagy (IBM, Cray, ...)

— szuper (Hitachi, Cray)
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Csoportositasok (3)

e Cél szerint:

— célszamitogeép (blokkolas gatlo, motorvezérlg,
varrogeépbe, ...)

— univerzalis szamitogép
o Fizikai fejlettség szerint:

— 1. generacios (1946-)
— 2. generacios (1955-)
— 3. generacios (1966-)
— 4. generacios (1975-), ...
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Az ENIAC

e 180 KW aramfelvétel e huzalozott programo-
e 18000 elektroncsé zasu volt
e volt hogy 20 percig (1) ¢ Neumann Janost
hibamentesen szamolt |férték meg, tekintse
at

e ballisztikus szamita-

sokhoz hasznaltak e Javaslata: nem fix
huzalozas |

e 5000 * gyorsabban
szamolt mint az

ember
Altalanos |'DEE

Programozas alapjai (C)

INFORMATIKAI
N Tanszék




A szamitogép jellemz6i (1)

o elektronikus (elektronikus eszkozokbél all)
e digitélis (diszkrét allapotok jellemzik)
e automatikus (kiils6 beavatkozas nélkil miikodik)

e tarolt programu (eleinte fix huzalozasu, majd
szémvezérlés(j)

e programvezérlés(i (olyan berendezés, amely

vegesszamu, kulonféle miveletfajta végrehajtasara
alkalmas. Ezen miveletek elemeibdl kell egy 0sszetett
folyamat végrehajtasara szolgalo id6rendi vezérlést

késziteni, a programot.)
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Beviteli Tarolo egység Kiviteli =)
egység (adat + program) egyseg

Aritmetikail Tényleges

Vezerlo egyseg
(iddérendi vezérl¢s a tarolt program alapjan)




Meghatarozas

e Szamitogép: olyan technikai rendszer,
amely adatok, informaciok feldolgozasara
képes, kozvetlen emberi beavatkozas nélkul
a benne letarolt utasitasok alapjan.

e ErGforras: a rendeltetésszerd hasznalathoz
szikséges komponensek 6sszessége.
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Hardware

A szamitogep fizikai
megvalositasa

1. Kozponti egyseg (CPU)

2. Kozponti memoria (adatok €s
utasitasok tarolasara)

3. Aramkorok az adattovab-
bitasra (sin, busz,...)

Software

Programok, utasitasok
0sszessege

1. Rendszerszoftverek (a szgep-
pel egylitt megvasarolhatok, a
felhasznalo munkdjat konnyitik)

a) Vezérlo szoftver
(operacios rendszer, amely az
er0forrasok optimalis
kihasznaltsagat maximalizalja)

b) Feldolgozo szoftver
(szovegszerk., segedprg., ...)




4. Perifériak: 2. Alkalmazo1 szoftverek
(egyedi célra irottak, pl.: Word,
Photoshop, ...)

a). Tomegtarolok (magnesle-
mez,.)

b). Kapcsolattartas a felhasznalo-
val (keyboard, display, mouse,
tablet, plotter, printer,...)

C). Mas rendszerekkel vald
kapcsolattartas eszkozei (halozati
kartya, modem, ...)




Az OS spec. Egyéb Alkalmazoi
része rendszer- szoftverek (TP)

(Command
Interpretery | Programok

(Compiler)

Adatbaziskezelo

Halozatkezeld mag ‘

0S mag (KERNEL)




Adatok Utasitasok

(Amiken utasitasokat (Amiket végrehajtunk)
hajtunk végre)




Adatok

* Konstans (a programon e Adattipusok
beliil végig allando) (felvehetd értékiik

szerint)

e Valtozd (a program soran _ urelae
mas és mas értéket vehet

* egész

fel) e valds

— szoveges
e karakter
e sztring

— logikai
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Algoritmus (definicio)

Egy meghatarozott cél elérésére iranyulo, egymastol

elkulonitett tevékenységek alkalmas sorozata,

melynek  segitségével bizonyos  kiindulasi

helyzetbdl, végesszamu kozbensé allapoton

keresztil, elGirt feltételeknek eleget tevd

véghelyzethez jutunk.

Altalanos o [ ]

INFORMATIKAI Programozas alapjai (C)
HEN Tanszék




c=a+b
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Példa
egyszerlU numerikus algoritmusra

vedd a-t

vedd b-t

képezd a+b -t
legyen c = a+b -vel
tedd c-t

vege
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Numerikus algoritmus jellemzoi

e Diszkrét jellegli: Véges sok elemi [épés. (A leirasa!l)

e Determinalt (meghatarozott): Mindig tudjuk, a kovetkezé
|épésben mi lesz a teendd.

e Elemiek” a lépések: Mar nem fligg klils6 paraméterektdl.

e Célra iranyitott (teljes): Van egy értékrendszer, ami ezt a
célt kifejezi. Ezt akarjuk elérni.

e Véges: Véges szamu lépésben eléri céljat. (A megoldasal)
e FEgész feladatosztalyra érvényes: A bemend adatok
értelmezési tartomanya: minden lehetséges adat.
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Algoritmus leirasi modok (1)

Pl.: kerékcsere:

Labilis mozgast érzékelek; jelzek
jobbra;ledllok; kulcs kikapcs; kézifék be.

Amig nem szallhatok ki, hatranézek.

) ’ Kiszallok, ..., sziikséges szerszamokat
- természetes nyelv (vagy mas e
neven Verbélis.) Gyors, Disztarcsa le, rogzitécsavart lazit, ...,
mindenki altal konnyen érthet,  emelek, kereketle.
de pontatlan. Ha van potkerék, akkor:

kiveszem potkereket, kereket be,
potkereket fel,...,légnyomast
ellendriz. Ha megfelel semmit,
kiilonben

mig meg nem felel
pumpal, ellendriz....

Ha nincs, ragaszt, majd pumpal, stb.. , majd
elindul

Programozas alapjai (C)
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Algoritmus leirasi modok (3)

Pszeudonyelv: elemi utasitasok dsszessége. Olyan vezérld
vagy keret utasitasok, amelyek az algoritmus logikai vazat
adjak. (Pszeudo azért, mert nem programnyelv, hanem
viszonylag kotetlen, programnyelvszerl jelolésrendszer.
Gyakran emlegetik PDL, azaz Problem Definition Language
- probléma leird nyelv - néven is.)

Pl.: program atvalt
olvas dollar
forint = dollar * arfolyam
kiir forint
vége atvalt
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Algoritmus leirasi modok (4)

e Hianya: kddolaskor nem
derul ki az adatokrol
semmi (méret, cél, tipus),
ezért a PDL leirashoz
mindig hozzatartozik egy
ADATLEIRAS. Felépitése:

— azonosito
— meéret

— tipus

— jelentés
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e Pl.:spoz=2x/(i=1...n), hax,>0
n integer | az elemek szama
spoz | real a pozitiv elemek

0sszege
x(n) | real az adatok tombje
[ integer | ciklusvaltozd
azonosito jelentes

meret ¢€s tipus

egyben
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Algoritmus leirasi modok (5)

Metanyelv (a ,nyelv nyelve”): Pl.:
Backus-Naur Forma (BNF)

Sajatos székészlettel és Egy SZImbolumrger]d§zer a
nyelvtannal rendelkez6 nyelv, PASCAL nyelv leirasahoz

melynek segitségével egy nyelv | Szimbolumok:
formai és tartalmi elemzése

elvégezhetd.

::=  szabaly (definicio
szerint)
| valasztas (vagy)

{...} ismétlés nullaszor vagy
tobbszor

<...> szintaktikai egység
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PROGRAM CNSUME
CHARACTER * 50 BUF
DATA NEXT /1/, BUF /' ‘/
BUF(NEXT:NEXT) = C
IF (C .NE. ")

WRITE(*, (A)") BUF
SAVE BUFFER, NEXT
END IF
END
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A program

Progr. nyelv f6 0sszetevoi:

Szamitogépi program: — karakterkészlet
— kezelt adatok leirasa — nyelvi elemek
— elvégzendd tevékenységek y kEJIcsszavak, Ope-
ratorok

® azonositok, kons-
tansok, utasitasok
szimbolumrendszer, melynek — szintaktika (nyelvtan)

segitségevel programot irhatunk.

Programozasi nyelv:

— szemantika (jelentéstan)
(A repiil6gép ezutan
hajszalait tépdesve
kockasan raugrott a
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A C nyelv torténete

e 1963: BCPL (Basic Combined Programming Language).
e Kifejlesztbje: Martin Richards

e 1970: B nyelv (B — Bell)

o Kifejleszt6je: Ken Thompson (AT&T Bell Labs)

e Célja: a Unix OS kernelének megirasara

e Nem volt elég hatékony
e 1971: C nyelv
e Kifejlesztdje: Dennis Ritchie
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A C nyelv torténete (2)

e Nem volt pontos leirasa a nyelvnek.

e Haszndlni csak az AT&T altal készitett UNIX-okban
lehetett, tanulasa autodidakta modon

e Feladat: lehessen mas kornyezetbe is implementalni
e Megoldas:

(1978, magyarul: Miszaki Konyvkiadd, 1985)
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A C nyelv torténete (3)

e Nem volt teljes korl a definicio, ezért elég eltérd
valtozatok készultek el.

e Probléma: a kilénboz6 gépeken készult C programok
mashol nem voltak , futtathatok”

o Cél: egységesiteés, a portabilitas érdekében

e Megoldas:
1983: ANSI — X3J11 bizottsag (tagjai kiilonb6z6
szamitogépes cégek alkalmazottjai)

e 6 évvel kés6bb: ANSI C X3.159-1989
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ANSI C

Kidolgozasanak fontosabb szempontjai:
— A forraskod legyen hordozhato
— De nem baj, ha nem hordozhato
— Tartsa meg a C szellemiségét:

e Bizz a programozoban!

e Ne akadalyozd a programozot a munkajaban, hiszen 6
tudja mi az, amit tennie kell!

e A nyelv legyen kicsi és egyszer(!
e Valamely mdvelet elvégzésére csak egy utat biztosits!

e Tedd gyorssa a programot, meég akkor is, ha ez nem
biztositja a kod hordozhatosagat!
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A C nyelv

Ervényes karakterkészlet:

A.z !'”7 # % & °
()+-*/I;<>

=22 [ \N{} ] ~"
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Azonositok

Mire: konstansok, tipusok, valtozok, fuggvények jelolésére.
Szintaxisuk: betlvel kezd6d6 alfanumerikus karaktersorozat.
Az _ (aldhuzasjel) betlinek szamit, de azzal NEM kezd6dhet!

(...)
Hataskoridk: hasznalatuk hataskorikon beltl egyértelmd és
kizarélagos. (kés6bb pontositjuk)
A kis és nagy betlk megkulonboztetédnek!
pl.: X, y, X2, valtozo, Valtozo, var5, Osszeg, ...
(Standard fliggvény azonositok
pl.: printf, scanf, exp, cos, acos, fopen, fgetc,...)
Fontos! Vannak foglalt azonositok — kulcsszavak
pl.: auto, break, const, do, if, int, static, void, while, ...
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Megjegyzés (komment)

// Ez egy megjegyzés, és nem lehet tobb soros.
// Ha tobb soros kell, akkor minden sor
// elejére ki kell tenni

/* ez is egy megjegyzés,
de ez lehet tobb soros is,
mert van lezaréja */
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| 1= 9% %=

+ ++ += -

[= < << <=
> >> >=

[ ]
INFORMATIKAI
N Tanszék
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& && &= ~
- = >

L= =2 ==
>= [ ] |

Programozas alapjai (C)



C program szerkezete (1)

e Blokkokat hasznalunk
e A Cprogram fliggvenyekbdl all

e Minden programban lennie kell 1 db main
nevUl fuggvenynek

e Aflggvények meghivhatjak egymast
e Meghivhatjak 6nmagukat is (rekurzio)

e Mindenrél nyilatkozni kell (definialni illetve
deklaralni kell)
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C program szerkezete (2)

Jellemzo sorrend:

e deklaraciok
e main() figgvény
e fliggvenydeklaraciok
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Példa program

#include <stdio.h>

int main (void)

{
printf ("indulunk...");

return O;
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Javasolt PC-s fejlesztbérendszer

e DEV C++ 4.9.9.2 (ingyenes)
o Letolthets: http://www.bloodshed.net/

February 21th 2005 : Dev-C++ 5 Beta 9.2 (4.9.9.2) released !

January 13th 2005 : You can now support Dev-C++ by making a donation !

December 1st 2004 : Dev-C++ 5 Beta 9.1 (4.9.9.1) released !

July 31th 2004 : Dev-C++ 5 Beta 9.0 (4.9.9.0) released !

June 9th 2004 : Dev-C++ 5 Beta 8.10 (4.9.8.10) released !
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PC-s memoriamodellek

e Tiny

e Small

e Medium
e Compact
e Large

e Huge

(Windows alatt ezek mar nem hasznalatosak)
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Forraskod Targykod konyvtar
(fv-ek.lib)

Forraskod Targykod

(valami.c) (valami.obj)

Futtathato program
P VELE G
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Konstans definicio

e Azonositot rendeliink konstans értékhez,
kifejezéshez. Ez az azonositd - a konstans neve -
szolgaltatja a forditas alatt a konstans értéket.

A program futasa alatt nem valtoztathato!
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Konstans lehet
e Szam:

— decimalis egészek (int): 325, +325, -400, O (nem nullaval kezd6dik)
— Hexadecimalis egészek: Ox5F
— Oktalis egészek: 037 (nullaval kezd6dik, utana 0..7 kozotti érték lehet)
— valdsok (real):

e fixpontos: 0.1, +0.1, -0.012

e |ebegbpontos: 0.1E0, +0.1e-1, 0.0012E+1

o Karakter: 'a "1 ‘ab (aposztréfok kozé irt 1 vagy tobb karakter)
a tobb karakteres konstans nem szabvanyos!!

e Karakterlanc (sztringkonstans): (idézd8jelek kozé irt karakterek)
"ez egy meglehetdsen hosszu sztring” “ez rovid”
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Utasitas

e Flggvényhivo utasitas: (pl.: scanf(), printf(),...)

o Ertékadd utasitds: (az a tevékenység, melynek soran egy
valtozé értékét modositjuk)
<vdaltozd> = <kifejezés>; - Nem BNF !

kifejezés: (konstans vagy valtozd) operandusokbdl és
operatorokbdl allo kiértékelhets szerkezet.

(pl.:a=30.0 *3.1415 / 180.0; )

Altalanos o [ ]

Programozas alapjai (C)

INFORMATIKAI
N Tanszék




Valtozo deklaracio

e A memoria egy része, ahol a program futasa kézben mas -
és mas (valtozo) értékek jelenhetnek meg.

Minden valtozénak van:
— Neve: a taroléhely cimére utal. Ez a cim egyelbre elérhetetlen.
— Cime: a memoria teruletet azonositja.

— Tipusa: a névvel cimzett memariarész értelmezése (a programozoé
szemszogébol!)

— Aktualis értéke (tartalma): a névvel cimzett memariarész (tarold)
tartalma egy adott id6pillanatban.

— Ervényességi kére: a program azon része, amelyben a valtozéra a
nevével érvényesen hivatkozni lehet.
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Valos szamok kiiratasa (1)

A mezOszélesség fogalma:

Azoknak a karaktereknek a szama, amelyek egy szam
adott tizedesjeggyel torténd kiiratasahoz szikségesek.

Pl.. 3.1415927

‘ » tizedesjegyek szama (7)
» tizedespont (1)
» egeszek szama (1)

» elgjelhely (1)

| l v
Mezészélesség: 1+1+1+7=10  printf(”Pi = %10.7f”, a);
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Valos szamok kiiratasa (2)

A tizedesjegyek szamanak maximalis értéke a valasztott tipustol fligg.

Ha a tizedesjegyek szamanak megadasa elmarad, akkor még duplapontos
tipus esetén is csak 6 tizedesjeggyel torténik a kiiras.

Pl.: 0,1234567890123456 —— 0,123457

[ |-] <egész> . <tizedesjegyek> e [+]-] <kitev6>
1 1 1 min. 1 1 1 3 =minX9

Lebegbpontos abrazolasi forma esetén a mezbszélesség minimum 9
karakter, és a tizedesjegyek szamanak novekedésének megfelel6en né.

A mez8szélességet célszer( kicsit megndvelni. Igy az egymdas melletti
szamok nem olvadnak 6ssze.
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QELGHER

e EgyelbGre papiron, folyamatabra jelekkel
oldjuk meg a feladatokat...
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Vezérlési szerkezetek (1)
l

false ] true
1>3

Y

true

1>3

false i=1 =

<
l
\4 l

Mukodése:

if (logkif) ... szerkezet esetén ha az if utani logikai kifejezés értéke igaz,

akkor a () utani utasitas végrehajtodik. Egyébként az if UTANI elsd utasitas
hajtodik végre.

if (logkif) ... else ... szerkezet esetén a logikai kifejezés hamis értékénel nem a

kovetkezd utasitas, hanem az else utani utasitas hajtodik végre.

IA#E‘ISIE)ISV[AT.II-KE Programozas alapjai (C)

N Tanszék



Vezérlési szerkezetek (2)

if utasitas pelda:
if (n<0)

printf(”az érték negativ”);

if else utasitas péelda:
if (n<0)
printf(”"az érték negativ”);
else

printf("az érték 0 vagy pozitiv”);

Altalanos o [ ]

INFORMATIKAI Programozas alapjai (C)
HEN Tanszék




Vezérlési szerkezetek (3)

Megiegovyzések:

* Else ag esetében utasitasl utan VAN pontosvesszo!

» Egymasba dgyazott If utasitasnal vigyazni, hogy az Else ag
hova tartozik!

e utasitas ¢€s utasitasl csak 1(!) utasitast jelent.
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Osszetett utasitas

Osszetett utasitas vagy utasitas zardjel:

{ utasitas; }

Az osszetett utasitas 1 utasitasnak szamit, igy tobbnyire olyan helyen
hasznalatos, ahol egyébként csak 1 utasitas lenne hasznalhato.

A { } parban van, emiatt célszerl egymas ala irni.
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If problémak (1)

if (a < b) if (a < d) utasitasl; else utasitas2;
Hova tartozik az else ? (Els6, vagy masodik if ?)

If (a<Db) if (a<d)utasitasl; else utasitas2;

1 utasitas, igy a masodik if-hez tartozik

Igy olvashatobb: Nem az szamit, hova irom az else-t:
If (a<b) If (a<Db)
if (a<d) If (a<d)
utasitasl; utasitasl;
else else

Altalanos NI utasitas2;
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Nem a tagolastol Keriil jo

helyre az else ag. Az csak segit
a hibakeresésekor!




Logikai kifejezés

Mik képeznek logikai kifejezést?

— Relacids operatorok barmilyen kifejezésekkel
(a>=5)
— logikai operatorok logikai kifejezésekkel.

Logikai értéket képviselhetnek:

— Konstansok (pl.: #define TRUE 1)
— Valtozdék: (pl.: int Logikai;)

Ezek kiértékeléskor logikai értéket eredményezhetnek.
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Relacios operatorok

2 operandusu

Precedenciajuk az aritmetikai
operatorok utan.
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Precedencia

(A miiveletek végrehajtasanak sorrendje)

Alapszabalyok:

1. Zarojelek kozotti kifejezések kiértékelése, mintha a zardjelen belll egy
operandus lenne. Mindig a legbelsd zardjelen belll kezd6dik meg a
kiértékelés. Pl.. (x+1)<((x-abs(x)) * 1.6)

2. Azonos precedenciaju operatorok kiértékelése balrdl-jobbra torténik.
(Altaldban, bar a compiler optimalizacids célbdl dtrendezheti a
kiszamitast.) Pl.. 7.0+a-1.0

3. Kilonb6z6 precedenciaju operatorok esetén a magasabb
precedenciaju értékelbdik ki el6bb. (Precedencia tablazat!)

Pl.. 7 +a * 9/ abs (i)
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Precedencia tablazat
()[1. >

I~ - ++ - & * (typecast) sizeof Jobbrol balra
* [ %

+ -

<< >>

< <= > >=

?: Jobbrol balra
= 4= -= *= [= %= <<= >>= &= |= A= Jobbrol balra
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Logikai operatorok

&&: (ES, logikai szorzas)

| |: (VAGY, logikai 6sszeadas)

l: (NEM, logikai negacio)

A logikai operatorokat haromféleképpen szokas targyalni:
— igazsagtablaval

— kapcsoléaramkorrel
— Venn-diagrammal (halmazzal)
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lgazsagtablaval

&&|F | T I F|T T
F|F F| F T| F
TIF| T T T| T

Vagy:

&& | l
FIF|F FIF|F ==
FIT|F FIT|T oy
TIF|F TIF|T

T T|T T/ T|T
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Kapcsoloaramkorrel

o~ 0O

— 0 O———O— O———

®| T ®

&& |
A lampa ég, ha A lampa ég, f.la
mindketté be van legalabb az egyik be
kapcsolva van kapcsolva
IAIIQFE\ISIET“ AT.II-KEI Programozas alapjai (C)

N Tanszék



Venn-diagrammal

8& [ !

IA#;‘%IE)ISV[AT.II-KE Programozas alapjai (C)
HEN Tanszék




Vezérlési szerkezetek (3)

while utasitas

while (logikai kifejezés)
utasitas;

Miukdédése: mindaddig ismétli a while utani utasitast, amig a zarojelben
levo logikai kifejezes 1gaz.
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Vezérlési szerkezetek (4)

do while utasitas:

do
utasitas
while (logikai kifejezés);

Miikodése: Amig a while utani logikai kifejezés értéke igaz, addig ismétli a
do utani utasitast.
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Folyamatabra jelekkel

»
>

A 4

utasitas
utasitas
il 1 true _
Ikif Ikif
false
false
do while while
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Peldak

#include <stdio.h> #include <stdio.h>

int main (void) int main (void)

{ {
char valasz; char valasz;
printf("Erthet?\n"); printf("Erthet6?\n");
do while (valasz !="i')

scanf("%c",&valasz); scanf("%c",&valasz);

while (valasz !="i'); printf("Rendben\n");
printf("Rendben\n"); return O;
return O;

Hibas!!! Ugy vizsgalja meg a
valasz azonositoju valtozo értekeét,
hogy az még nem kapott ertcket!
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Vezérlési szerkezetek

e Gyakorlas, irjunk kis programokat
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Ciklusok (1)

Meghatarozas: egy adott tevékenységsor tobbszori, egymas

utani veégrehajtasa.

Fajtai: Fajtai:
e taxativ e clolteszteld
e Iterativ e hatultesztelo
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Ciklusok (2)

Részei:
el6készitd rész
ciklus mag
veégertékkel torténd 6sszehasonlitas
dontés
maodositas
helyreallitas

Ciklusszamlalo esetében nem elfelejteni a kezd6értékadast!
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Meég a logikai operatorokrol

De Morgan-szabaly:
Not (A And B) E— (Not A) Or (Not B)

Not (A Or B) —_— (Not A) And (Not B)

Pl.: 5 és 10 kozotti szam
beolvasasa lizenettel:
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Vezérlési szerkezetek (5)

A FOR utasitas

for ( init utasitas; feltétel; Iéptetd utasitas)

utasitas;

Barmelyik rész (akar mindharom egyszerre) elhagyhata.
Mikodése:

1. Veégrehajtddik az init utasitas

2. Leellen6rz6dik a feltétel.

3. Haigaz, vagy ha nem lett megadva, akkor el6szor végrehajtodik az utasitas,
majd azutan a léptetd utasitas. Ha hamis, akkor a program koévetkezé
utasitasa fog végrehajtédni.

4. Ezutanismétlés a 2. ponttdl.
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Vezérlési szerkezetek (6)

e Alkalmazasi terilete: els6sorban adatsorozatok feldolgozasa esetén

|

1nit utasitas

e Folyamatdbraval;

g
false

true

utasitas

|

Lépteto utasitas
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Pelda

for (i=1; i<= 10; i++)
printf(”i= %d \n”, i);

s=0;
for(i=1; i<=100; i++)

S=S+i;

for(s=0, i=1; i<=100; s=s+i, i++);
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Tombok (1)

Osszetett adatobjektum, mely meghatdrozott szdmu
komponensbdl all.

A tomb barmilyen tipusu lehet. (kivéve void)
Az elemek azonos tipusuak.
Az Osszetett objektum neve: a tomb neve
Egyetlen komponense: a tomb egy eleme
A tomb elemeire indexek segitségével hivatkozhatunk.

Az index-ek tipusa: egész.
Az elsO elem sorszama: 0
Deklaralasa a valtozo deklaracios részben.
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Tombok (2)

Pl..t:intt[10];
0 12 .. 9

Pl.: double t [20 ];
0O 1 2 10 17 18 19
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Tombok (3)

Hivatkozas a tomb elemeire:
tombnév [ indexkifejezés |
Sem az index-re, sem az index kifejezésre nincs
ellen6rzés!

Pl.. t[2]=3.1415;
t[i+1]=t[i]-5;
1 T—i értékét a rendszer el8tte kiértékeli.

)= il e o Ciklus esetén vigyaznil for (i=0;i<=n-1; ...)

index n lesz!

IA#E‘ISIE)ISV[AT.II-KE Programozas alapjai (C)
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Tombok (4)

int i, t[10], j;

J=5;
for(i=1; i<=10; i++)
t[i] = 0;

Amikor i = 10, akkor valojaban j értéke keril modositasrall
i t[0] t[1] t[9] |
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Tobb dimenzios tombdk (1)

12345
1 dimenzids matrix: double t[5];
12345
2 dimenzids matrix: % double t[3][5];
3 / \
3 Sor Oszlop
2 .
3 dimenzids matrix: 1 1=0...5
1
2 1=0...3
3
4 ( k=0...2
5
6
12 34 t [2][3][O]

A tobb dimenzids tombok a memoridban sorfolytonosan keriilnek tarolasra.
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Tobb dimenzios tombdk (2)

Tobb dimenzids tomb kezeléséhez annyi egymasba agyazott
ciklusra van sziikség, ahany dimenzios a tomb.

#include <stdio.nh>

int main (void)

{
7 5 (5 Prich APy B
double t[3][4]:

printf ("Kérem az adatokat \n"):;
for (i=0; i<3; i++)
for (3=0; i< 4; j++)
scanf ("$1f",&c[i]l([3]);
retarn 0O;
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Alap algoritmusok

e Szamlalas

e QOsszegzés

o Atlagolas

e (Osztalyba sorolas

e Minimum-maximum keresés
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#include <stdio.h>
#define NMAX 100
int main (void)

{

inti, n, db;
double t[ NMAX];

printf ("Kérem az elemek szamat (Max 100): ”);
do

scanf(”%d"”, &n);

while ((n < 1) || (n > NMAX));
0;

scanf ("%If”, &t [i]);
if (t[i]>=0)
db=db +1;
}

printf(”Osszesen %d elem volt pozitiv\n ”, db);
return O;




#include <stdio.h>
#define NMAX 100
int main (void)
{
inti, n;
double szumma, t[ NMAX];

printf ("Kérem az elemek szamat (Max 100): ”);
do

scanf(”%d"”, &n);

while ((n < 1) || (n > NMAX));
szumma = 0;
for (i = 0; i< n;i++)

{

scanf ("%If”, &t [i]);
if (t[i]>=0)
szumma=szumma+t[i];

}

printf(”A pozitiv elemek 6sszege: %If \n ”, szumma);
return O;




#include <stdio.h>
#define NMAX 100
int main (void)
{
inti, n, db;
double szumma, t[ NMAX];

printf ("Kérem az elemek szamat (Max 100): ”);
do

scanf(”%d”, &n);
while ((n < 1) | | (n > NMAX));

db = 0; szumma =0;
for(i=0; i<n;i++)
{
scanf ("%If”, &t [i]);
if (t[i]>=0){
szumma=szumma+t[i];
db++;
}
}
printf(”A pozitiv elemek atlaga: %If \n ”, szumma / db);
return O;




Osztalyba sorolas

Tipikus példa, év végi atlagok:

AH FH Osztaly
2.00 2.50 elégséges
2.51 3.50 kozepes
3.51 4.50 jo

4.51 5.00 IAES

Megvaldsitasa egyszer(i esetben IF-ekkel, de tigyesebb, ha
tombben taroljuk az osztalyok hatarait...
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#include <stdio.h>

int main (void)
{
int i, mini, t[100];
for (i=0; i<100; i++)
scanf ("%d”, &t [i]);
mini = 0;
for(i=1; i<100; i++)

if (t[i]<t[mini])
mini = i;
printf(”A legkisebb elem indexe: %d ,és értéke: %d \n ”, mini, t [ mini ]);
return O;




Cserélve kivalasztasos rendezés (1)

A minimum-maximum keresés elvére éplil.

Ismétlés: minimum keresés
A halmazbdl egy tetsz6leges elemet kineveziink legkisebb elemnek
(altaldban az elsét),

majd az osszes tobbit sorban 6sszehasonlitjuk azzal.

Minden alkalommal, amikor kisebbet talalunk, megjegyezziik annak a
sorszamat, ¢s a tovabbiakban mar azt tekintjiik a legkisebbnek.

A keresés legvegen megkaptuk a legkisebb elem sorszamat.

Altalanos . Programozas alapjai (C)
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Cserélve kivalasztasos rendezés (2)

A rendezés elve:

— Arendezett halmazban elsé elem a legkisebb elem.

— A masodik elem a masodik legkisebb, vagyis az els6tdl jobbra
levé elemek kozil a legkisebb.

— A harmadik a masodiktdl jobbra levé elemek kozil a legkisebb

— Minden elem a t6le jobbra levé elemek kozil (beleértve sajat
magat) a legkisebb.

Ugyelni! Az utolsd elemtél jobbra mar nincs elem!!
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Ciklus az 1.
elemtol az
utolso elottiig

Minimum
keresés

for(1=0;1<=n-2; I++)

{

for(J=1+1;)<=n-1;j++)

if t[j]<t[mini])
mini = J;

s=t[1];
t[i]=t[ mini];
t[mini] =s;




Pointerek (1)

Sok esetben (példaul beolvasasnal) szukség
van egy valtozé cimének megadasara.

Emiatt szikség van olyan valtozora, ami
képes ezt a cimet tarolni.

Az ilyen valtozékat pointereknek nevezzik.
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Pointerek (2)

A valtozo cimének képzése ismert:
&sum a sum nevd valtozo cimét képzi.
Ha sum példaul double (double sum;) akkor

annak a pointernek a tipusa, ami képes ezt a
cimet tarolni:

double *p;

Ekkor: p=&sum; (erre féként a

TP —— fuggvényeknél lesz sziuikség)
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Pointerek (3)

Hivatkozas a pointer-ben tarolt cimen levd
értékre:
“p
Vagyis példaul:
cC=5;
p = &¢;

c=*p+1; //cértéke 6 lesz

Altalanos o [ ]

INFORMATIKAI Programozas alapjai (C)
HEN Tanszék




Pointerek (4)

Fontos!!
c=*p+1;

c=*(p+1); //egészen mast jelent!!
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Flggvények (1)

e Jelenség: ha ugyanazt a miveletsort kell elvégezni mas és mas
adathalmazon, akkor jelenleg tobbszor ismétl6dé programrészletet kell

irnunk a programba.
Kovetkezmény:
— sokat kell irni (majd mdsolom az ismétlédé utasitasokat)

— hosszu lesz a program  (legalabb latjagk mekkora munkam van)
— sok helyet foglal a file a HDD-n (na bumm, elfér, nem?)

— tovabb tart a program leforditasa (kibirom.)

— véletlenll hibasan irtam. Hany helyen is kell javitanom?
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=
Szimbolummal
jelolik, ez alapjan -
hivjak. A forras _
programban csak <-
egyszer van, de a
leforditott
programban

annyiszor fordul _
meghivtak.

Altalanos
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Megoldo rész
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A hivo rutin
tertiletén kiviil
tarolodik. A
forrasban, és a
leforditott
programban is

csak egyszer
fordul el6.

Kezdetben a tar
fix helyén volt,
késobb
relokalhato lett.

Megoldo rész

Altalanos ]

INFORMATIKAI
I Tanszék




Flggvények (5)

A fuggvénynek mindig van visszatérési értéke.
- vagy void (tudjuk, mit jelent),
- vagy egy adott tipus.

Pl.:
int main (void) Visszatérési érték tipusa: int
double min (double, double) Visszatérési érték tipusa: double

Altalanos o [ ]

INFORMATIKAI Programozas alapjai (C)
HEN Tanszék




Flggvéenyek (6)

e A flggvények tetsz6leges sorrendben kovethetik egymast,
az egyetlen kikotés: elsé felhasznalasuk elétt deklaralni
kell 6ket. (Ez egyedul csak olyan esetben probléma,
amikor szubrutinok egymast hivjak, de akkor s
megoldhato a FORWARD segitségével).

e A szubrutinok a program o6nallo részei, melyeknek a futas
soran at lehet adni a vezérlést. Ezt Ugy nevezzik (zsargon):
meghivjuk a szubrutint. Ekkor a szubrutin utasitasai
hajtddnak végre, majd a veégrehajtas a hivd program
hivast koveto elso utasitasan folytatodik.
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tipus FvNeév (tipus paraméter név)

{ sajat tipusok;
valtozok;
utasitasok;
return ...,




Formalis és aktualis parameéterek

A fliggvények fejlécében felsorolt paramétereket FORMALIS
paramétereknek nevezzuk.

Azokat a paramétereket pedig, amelyekkel a fuggvényt
meghivjuk, AKTUALIS paramétereknek nevezziik.

A formalis és aktualis paraméterek darabszamanak, és
paronként tipusanak meg kell egyeznie!
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Parameéter atadasi modok

Kétféle paraméteratadasi mod van:

— cimszerinti
— értékszerinti

A paraméter atadas modjat a fliggvény fejlécében lehet
meghatarozni.

Altalanos o [ ]

INFORMATIKAI Programozas alapjai (C)
HEN Tanszék




Cimszerinti paraméteratadas

A fv hivasakor a paraméternek a cime kerul atadasra. A
szubrutin a cim alapjan tudja modositani az atadott
paraméter értékét. Latszolag ugy tlinik, hogy a
megvaltoztatott érték a hivd programba valo visszatérés
utan is megmarad.

A szubrutin fejlécében a paraméter neve el6tt ott szerepel a *
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Ertékszerinti paraméteratadas

A fv hivasakor a szubrutin is helyet foglal a memadriaban a
valtozonak, ahova a paraméterként megkapott értéket
bemasolja. Ha a fliggvény megvaltoztatja ennek a
paraméternek az értékét, akkor a hivo programba valo

visszatérés utan a megvaltoztatott érték nem kerul vissza,
hanem elveszik.

Ertékszerinti paraméteratadaskor a paraméter lehet
konstans vagy kifejezés is.

Lefutasa utan a szubrutin az altala lefoglalt memoria
teruleteket felszabaditja.
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Osszehasonlitas

e Cimszerinti:
— El6ny:
e gyorsabb paraméteratadas, gyorsabb futas
e rovidebb a leforditott program
— Hatrany:
e ha a szubrutin megvaltoztatja a paraméter értékét, akkor az
visszakerul a hivoprogramba (nem hatrany, kovetkezmény!!)
e Ertékszerinti

— El6ny:
e konstansok is atadhatok, igy egyszerlibb a meghivas
— Hatrany:

e Nagyobb futtathatd programmeéret
e |assubb végrehajtas
Altalanos NI

INFORMATIKAI Programozas alapjai (C)
HEN Tanszék




Deklaraciosrész

Utasitasresz







Az azonositok és a blokkok

viszonyatol fliggben
haromfele érvényessegi kort
kiilonboztetiink meg.




Bar globalis azonositokra
1dOnként sziikség van, de a
globalis valtozokat NE
hasznaljuk!!

Atlathatatlanna teszik a
programot.




Felhasznalo altal definialt tipusok

Helye: célszerlien azon a fliggvényen belil, ahol hasznalni
akarjuk. (Ervényességi kor!!)

Moaodja:
typedef <tipusmaodosito> <tipus> <Uj tipus neve>;
Pl.:

typedef unsigned long int hint;
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Felhasznalo altal definialt tipusok

Hasznalata:

hint a;
scanf(“%ld”, &a);
printf(“a= %ld\n”, a);

a=216;
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A Char tipus (1)

e Ertelmezési tartomdanya: az ASCII karakterkészlet. 0-255-ig.

e Sorszamozva (!) tartalmazza a karaktereket, azaz minden
karakterhez hozza van rendelve egy (szam)kad.

e A karakterek egy-egy byte-ot foglalnak el a memariaban. E
byte értéke az adott karakter ASCIl kodja, megjelenési formaja
(pl. képernydn vald kiiratas esetén) a karakter képe.
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A Char tipus (2)

Hasznalata:

char c;

C — IXI;

printf(“c = %c\n”, c);
scanf(“%c”, &c);

printf(“c = %c\n”, c);

Fontos: egyetlenegy karakter tarolasara alkalmas!
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A sztringek (1)

e Vagy masképpen: valtozé hosszusagu karakter sorozat. (De nem
dinamikus maddon torténik a helyfoglalas.)

e Hossza: 0.. 255 karakter
e (Osszetett tipus

e String konstans: “abc”

e String valtozo:
char nev[30];

A C-ben (a Pascaltdl eltér6en) nincs 6nallo sztring tipus, hanem
karakter tombként kell kezelni.

Egy fontos jellemzéje van: mivel valtozo hosszusagu, a
karaktersorozat végét valamilyen médon jel6lni kell. C-ben: \0
Altalanos NI
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A sztringek (2)

e Hasznalatuk tobbnyire fliggvényekkel (#include <string.h>)

e Tarolasa:

strcpy(ss, “Ez egy példa szoveg”);

‘B | ‘e’ |'g"| 0 |.

\ /

karakterkodok
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A sztringek (3)

e A tarolasi méd miatt gondolni kell a véget jelz6 \O karakterre is,

emiatt ha a tarolni kivant karaktersorozat 30 karakter hosszu
lehet, a deklaralas ilyen kell legyen:

e char nev[31];

Osszehasonlitds, értékadas, stb. fliggvényekkel torténik.
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Tipus konverzio

Kétféle letezik:

- Automatikus -Kikényszeritett
(typecast)

int a; int a;

double b; double b;

a=18; a=18;

b=a; // nincs probléma b=a; // nincs probléma

b=a/11;//probléma: b értéke 1 lesz b = (double) a/ 11.0; // nincs pr.
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Strukturak

A tdmbokroél volt szo. Fontos jellemzdjik, hogy a
tomb minden egyes eleme azonos tipusu kell
legyen.

A valos életben sokszor adodik olyan feladat, hogy
0sszetartozo, de nem azonos tipusu adatokat kell
tarolni:

Név: karakter (sztring)

Fizetés: valos

Gyerekek szama: egész

Lakcim: karakter (sztring)
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Strukturak

e C-ben erre szolgal a struktura (Pascal: record)
e Struktura hasznalata:
e Két részbdl tevodik dssze:

— Létre kell hozni a kivant struktura tipust
— Deklaralni kell ennek segitségével a valtozot

Altalanos o [ ]
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Strukturak

struct s_nev { struct ember{
<tipus> <tag>; char nev[41];
<tipus> <tag>; double fizetes;
<tipus> <tag>; int gysz;
char Icim[81];
<tipus> <tag>; }:
5
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Strukturak

struct s_nev valt_nev; A kettd 0sszevonhato:
Pl.: struct ember{
struct ember dolgozo; char nev[41];

double fizetes;
Int gysz;

char lcim[81];
} dolgozo;
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Struktura

Ha sziikséges, lehet |étrehozni Uj struct tipust. Ekkor hasznalni
kell a typedef-et:

typedef struct ember{
char nev|[41];
double fizetes;

int gysz;
char Ilcim[81];
} EMBER;

EMBER dolgozo; // ebben az esetben nem kell a struct kulcsszo.
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Struktura hasznalata

dolgozo.gysz = 2;

dolgozo.fizetes = 236000;

strcpy( dolgozo.nev, “Nemeth Geza”);
strcpy(dolgozo.lcim, “Miskolc, Kiss utca 16.”);

Két azonos struktura tipusu valtozo kozt megengedett:
dolgozol = dolgozo2;

de természetesen lehet tagonként is...

Beolvasas:

scanf(“%lf”, &dolgozo.fizetes);

Programozas alapjai (C)
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A sizeof operator

Tobb esetben van szlkség arra, hogy egy adott valtozo
mennyi helyet foglal el a memadriaban.

Mivel a valtozonak meg kell adni a tipusat, ezért a

helyfoglalasa kétféleképpen kérdezhetd le a sizeof
operatorral:

- sizeof (tipus) példaul: n = sizeof (int);
- Sizeof valtozé példaul: intk;
n = sizeof k;
A sizeof eredménye egy elbjelnélkili egész érték.
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File kezelés C-ben (1)

HDD Memoria Alkalmazas

file
puffer
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File kezelés C-ben (2)

A file kezeléséhez sziikséges egy specialis valtozo:
— Tipusa: FILE *
— Ez egy strukturara mutato pointer
— Az stdio.h-ban definialva
— Tagjai:

e File sorszama

FLAG byte (utolsé mUivelet utani allapot. Pl: EOF, vagy error)
Puffer cime

Pufferben lev6 byte-ok szama

Altalanos o [ ]

file pointer (a file-on bellli kovetkez6 adathoz), ...
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File kezelés C-ben (3)

Valdjaban a FILE * struktura tipusu témbre mutat,
Elemeinek szama 20.

Ebbdbl kovetkezik, hogy egyid6ben maximum 20 file lehet
nyitva

Az els6 5 foglalt:
stdin — standard input csatorna
stdout — standard output csatorna
stderr — standard error csatorna
stdaux — standard aszinkron atviteli csatorna

stdprn — standard nyomtaté kimeneti csatorna

INFORMATIKAI Programozas alapjai (C)
HEN Tanszék

Altalanos o [ ]




File kezelés C-ben (4)

A file-t a hasznalat el6tt meg kell nyitni!

Az elsO szabad tomb elembe kerilnek bele a
most megnyitott file adatai.

A file megnyitas paraméterei:
- filenév az utvonallal
- megnyitasi mod
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File kezelés C-ben (5)

Filenév az utvonallal:
— Windows alatt: “meghajtd:\\utvonal\\filenév”
— Unix alatt: ”\\utvonal\\filenév”
Megnyitasi mod:
két adatot kell megadni:
- milyen jellegd a file (text, binaris)

- milyen maodon kivanjuk hasznalni (olvasas, iras)
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File kezelés C-ben (6)

e Szoveges file megnyithato text és binaris
modban is

e Binaris file csak binaris modon nyithato
meg

(Kilonbség az adatok tarolasanak modjaban van!l!)
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File kezelés C-ben (7)

Hasznalat modjanak megadasa:

”n .7
I

— |étez6 file, olvasasra (ha nem létezik, hiba |ép fel)

1

w” — nem létezé file |étrehozasara, és irdsara (ha létezik
torli azt, és Ujra létrehozza!!)

”a” — |étez6 file hozzaflizésére (ha nem létezik, |étrehozza)

V2

r+” —|létez6 file olvasasara, irasara

"w+” — nem létez6 file Iétrehozasara, irasara, olvasasara

1

a+” — létezo file hozzaflizésére, irasara, olvasasara
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File kezelés C-ben (8)

Filekezelb fuggvények:

Altalanos
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fopen() —  megnyitas

fclose()— lezaras

fgetc(), fgets(), fscanf(), fread() — olvasas

fputc(), fputs(), fprintf(), fwrite() —iras

fseek() — pozicionalas a file-on belll (pointer allitasa)
ftell() — pointer allasanak lekérdezése

rewind() — file elejére vald pozicionalas

feof() — file végén van-e a file pointer

Programozas alapjai (C)



File kezelés C-ben (9)

Filekezelb fuggvények:

- ferror() — hibaallapot lekérdezése

- fflush() — memadridban levé puffer kitritése irds/olvasas esetén

- setbuf() — memoaria puffer megadasa (ha nem az automatikust
akarjuk hasznalni)

- freopen() — a file atiranyitasa

Altalanos . Programozas alapjai (C)
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File kezelés C-ben (10)

Mivel az iras, olvasas pufferen keresztul
torténik, lezaras el6tt mindenképp javasolt az
fflush()-sel torténd puffer uritése.

Irds, olvasasa esetén a file pointer mindig
automatikusan tovabblép eggyel, a kovetkezb
adatra.
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File kezelés C-ben (11)

Példa megnyitasra (1):

FILE * fp;
fp = fopen(”adat.txt”, "rt”);
if (fp == NULL)
{
printf(”A file-t nem sikeriilt megnyitni!\n”);

return 1;
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File kezelés C-ben (12)

Példa megnyitasra (2):

FILE * fp;

if ((fp = fopen(”adat.txt”, “rt”))== NULL)
{

printf(”A file-t nem sikerilt megnyitni!\n”);

return 1;
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File kezelés C-ben (13)

Példa megnyitasra Windows alatt(3):

FILE * fp;

if ((fp = fopen(”c:\\adatok\\adat.txt”, “rt”))== NULL)
{

printf(”A file-t nem sikerilt megnyitni!\n”);

return 1;
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#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
int main(void)

{
inti;
FILE * fp;
if ((fp = fopen (”c:\\adatok\adat.txt”, “wt”)) == NULL)
{ printf("Hiba a megnyitaskor!\n”);
return 1;
}

for (i =1;i<=10; i++)
fprintf(fp, "%3d”, i);

fflush(fp);

fclose(fp);

// kovetkezd slide-on a visszaolvasas
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if ((fp = fopen (”c:\\adatok\adat.txt”, “rt”)) == NULL)

{ printf(”Hiba a megnyitaskor!\n”);
return 1;

}

while(!feof(fp))

{

fscanf(fp, "%d”, &i);
printf(”%d ”, i);

}

fclose(fp);

return O;
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File kezelés C-ben (14)

Az fwrite() hasznalata:

fwrite(------ y T ) T AN );

Az 1. paraméter: a memoria terulet cime, ahonnan adatokat
akarok kiirni.

A 2. paraméter: 1 adatelem mérete byte-okban (sizeof-fal)
A 3. paraméter: az adatelemek darabszama
A 4. paraméter: a filepointer
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#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
int main(void)
{
int t[10], i, db;
FILE * fp;
for (i=0;i<10; i++)
t[i] = i+1;
if ((fp = fopen (”"adat.bin”, “wb+"”)) == NULL)
{ printf(”Hiba a megnyitaskor!\n”);
return 1;
}
fwrite(t, sizeof (int), 10, fp);
fflush(fp);

// kovetkezd slide-on a visszaolvasas
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rewind(fp);

db = fread(&i, sizeof(int), 1, fp);
printf("%d ”, i);

fclose(fp);

return O;
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Keresések

Altalanos feltétel:

N rekordbdl allé halmazbdl a rekordok egyikének lokalizalasa.
Tovabbi feltétel:

Minden rekord tartalmazzon egy kulcsmezét.
Feladat:

Megtalalni azt a rekordot, amelynek kulcsa megegyezik a keresett
kulccsal.

Két eset:

A keresés sikeres vagy sikertelen lehet.
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Szekvencialis keresések

1. Adott az R, R, ..., R, rekordok halmaza, ahol K;, K,, ..., K. jeldli a
megfelel6 kulcsokat.

Feltétel: n>=1
Megoldas:

az elsé rekord kulcsanak 6sszehasonlitasa a keresett
kulccsal. Ha megegyezik, a keresésnek sikeresen
vége. Ha nem egyezik meg, vizsgalat a file végére. Ha
vége, a keresésnek sikertelentl van vége. Ha nincs
vége, akkor a kovetkez6 rekord kulcsanak a
vizsgalata...
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Szekvencialis keresések (2)

2. Gyors szekvencidlis keresés:

Elv: az el6z6 algoritmusban 2 vizsgalat torténik:
— kulcs egyezés van-e?
— file vége van-e?
Ha az egyik feltétel elvethetd, akkor a keresés felgyorsul.

Megoldas: egy fiktiv (al)rekord a file végére R, ,,-ikként, amelyre
nézve K ., =K. igy a file vége vizsgalat kimaradhat.
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Szekvencialis keresések (3)

3. Javitott gyors szekvencialis keresés:

Elv: Megprobalni egy cikluslépésen belil két rekordot megvizsgalni.

Megoldas: tovabbra is a fiktiv rekordot felvenni R_,, rekordként, majd
a ciklust i = -1-r6l inditva, és a ciklusvaltozot kétszer novelve (Inc(i);
Inc(i);) 6sszehason-litani az R, R.,; rekordok K, K.,, kulcsait K-val.

Eredmény: az 1. algoritmushoz képest kb. 30 %-kal gyorsabb!
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Szekvencialis keresések (4)

4. Rendezett tabldban szekvencialisan keresni:

Elv: Az el6z6 algoritmusok csak akkor tudtak eldonteni a sikertelen
keresést, haa file végére ertek. Egy rendezett tablaban ha a K; kulcs
nagyobb K-nal, akkor belathato, hogy a keresett rekord nincs a
tablaban.

Eredmény: sikertelen keresés esetén atlagosan kétszer gyorsabb!
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Szekvencialis keresések (5)

5. A tabla rendezettségi szempontjat megvaltoztatni:

Elv: feltehetd, hogy a kulcsokra nem egyforma gyakorisaggal
hivatkozunk. Ekkor:

K. kulcs p, valdszinlséggel fordul eld, ahol:
p1+ pZ+...+pn= 1 (100 %)
Megoldas:

Azokat a rekordokat el6re tenni a tablaban, melyeknek a
gyakorisaga nagyobb.
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Rendezeések

Javasolt irodalom:

D. E. Knuth: A szamitogép programozas
muvészete lll. kotet
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Rendezeések

Alapelvek:

Altalanos o [ ]
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Beszuro rendezés: egyesével tekinti a rendezend6 szamokat, és

mindegyiket beszurja a mar rendezett elemek kozé. (Kartyalapok
rendezése)

Cserél6 rendezés: ha két elem nem a megfelel6 sorrendben koveti

egymast, akkor felcserélésre keriilnek. Ez az eljaras ismétlédik
mindaddig, mig tovabbi cserére mar nincs szukség.

Kivalasztd rendezés: el6szor a legkisebb (vagy legnagyobb) elemet

hatarozzuk meg, és a tobbitdl valahogy elkllonitjik. Majd a
kovetkezd legkisebbet valasztja ki, stb...

Leszamolod rendezés: minden elemet 6sszehasonlitunk minden

elemmel. Az adott elem végs6 helyét a nala kisebb elemek szama
hatarozza meg.

Programozas alapjai (C)
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Algoritmusok

e lLeszamolo: -

e Beszuro:
— kozvetlen beszuras
— binaris beszuras
— Shell rendezés
— lista beszuro rendezése

— cimszamitd rendezés

Altalanos o [ ]
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Cserelo:

buborek rendezés

Batcher parhuzamos modszere
gyorsrendezés (Quick sort)
szamjegyes cserclés
aszimptotikus modszerek

Kivalaszto:

kozvetlen kivalasztas finomitasa
elagazva kivalaszto rendezés
kupacrendezes

,,legnagyobb be, elsd ki1”
osszefesiild rendezeés

szetoszto rendezes
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Altalanos cél

Adott R, R,, ..., R rekordokat K;, K,, ..., K_ kulcsaik nem csékkend
sorrendjébe kell rendezni lényegében egy olyan p(1), p(2), ..., p(n)
permutacio megkeresésével, amelyre

Kp(l) <= Kp(Z) <=..<= Kp(n)

fennall.
Ideiglenes feltétel:

Tekintslink olyan halmazt, amelynek rendezése a memoariaban

megvaldsithato.
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Célszerl adatszerkezetek

1. Ha a rekordok mindegyike t6bb szot foglal el a tarban, akkor
célszerl a rekordokra mutatoé lancolt cimek Uj tablazatanak
|étrehozasa és ezeknek a kezelése a rekordok mozgatasa
helyett. Ez a CIMTABLAZATOK rendezése.

~
R 89 37 41
ﬁ 5 | R S O Kiegészitd
0 D T E informaciok
ro- N :
\( Rendezés elott
Kisegito 7—X
tablazat / \ Rendezés utan
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Célszerl adatszerkezetek (2)

2. Ha a kulcs rovid, de a rekord kiegészit6 informacioja
hosszu, akkor a nagyobb sebesség elérése érdekében a
kulcs a [ancoldé cimmel egyitt tarolhato. Ez a KULCSOK
rendezése.
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Célszerl adatszerkezetek (3)

3. Ha a lancolashoz az egyes rekordokhoz csatolt segédmezé6t
alkalmaznak ugy, hogy a rekordok egyutt egy linearis listat
alkotnak, amelyben minden [ancold cim a kévetkez6
rekordra mutat, akkor az a LISTA rendezése.

R
39 37 41
R S O
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Leszamolo rendezes

Elve: a rendezett listaban a j-ik kulcs pontosan j-1 kulcsnal lesz nagyobb. (Ezért ha
egy kulcsrél tudjuk, hogy 27 masiknal nagyobb, akkor a neki megfelel6 rekord
sorszam a rendezés utan a 28 lesz.)

A kulcsokat minden lehetséges parositasban 6ssze kell hasonlitani, és megszamolni,
hogy az éppen vizsgalt kulcsnal hany kisebb van. Variaciok:

1. Hasonlitsuk Ossze K-t K-vel 1<j<N esetén,hal<i<N

de felesleges: i minden szamot 6nmagaval is 6sszehasonlitani

K,-t K,-vel, majd utana K, -t K,-val 6sszehasonlitani
2. Hasonlitsuk 6ssze K-t K-vel 1<j<iesetén,hal<i<N

Fontos! Az algoritmus nem jar egyutt a rekordok mozgatasaval, inkabb a
cimtablazat-rendezéshez hasonlit. Futasi ideje: 13 N+ 6 A+ 5B -4, ahol:

N
N = a rekordok szama, A = { J B =az olyan indexparok szama,
, 2 amelyekre j<i,és K;>K
Altalanos s Programozas alapjai (C) J
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Beszuro rendezeés (1)

(,,Bridzsez6 modszer”)

Feltétel: Az R; rekord vizsgalata el6tt a megel6z6 Ry, ..., R, ; rekordok mar

rendezettek. Ekkor az R; rekordot beszurjuk az el6z6leg mar rendezett
rekordok kozé. Valtozatok:

Kozvetlen beszuras, v. szitald technika:

Tegyuk fel, hogy 1 <j<N, és hogy Ry, ..., R; rekordok
rendezettek Ugy, hogy K; <K, < ... <K ;. Ekkor a K; kulcsot

Osszehasonlitjuk a K; ;, majd a K; , kulcsokkal mindaddig, mig R,
be nem szurhatd R, és R.,, kdzé.
Binaris beszuras:

Nem sorosan, hanem binarisan kell megkeresni az R; rekord helyet
a mar rendezett rekordok kozott. (N > 128 esetén mar (!) nem javasolt)
El6nye: kevesebb 6sszehasonlitas
Hdtranya: megtalalt hely esetén tovabbra is nagy mennyiség(
rekordot kell megmozgatni a beszurashoz.
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Beszuro rendezés (2)

Kétirdnyu beszuras:

Binaris kereséssel a hely megkeresése, majd beszurasnal abba az
iranyba mozgatjuk a mar rendezett rekordokat, amerre kevesebbet
kell mozgatni. (Jellemz6je a nagyobb memaria igény!).

SHELL (v. fogyd névekményes) rendezés:

Eddig a rekordok rendezéskor rovid lépésekkel kerliltek helylkre.

Most: rovid |épések helyett hosszu ugrasok legyenek. Megalkotoja:

Donald L. Shell. (1959. julius).

Elve: A rekordokat el6szor (pl.) kettesével csoportokba osztjuk.
Ezeket a rekord csoportokat rendezzik (a két elem vagy jé
sorrendben koveti egymast, vagy felcseréljik 6ket). Ezutan
négyesével képezziik a csoportokat és rendezziik, majd
Ujabb csoportokat képziink, rendezzik, ..., mig a végén
mar csak egy csoport lesz, a teljes rekordhalmaz. Addigra
az mar rendezett részhalmazokbdl all.
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Beszuro rendezeés (3)

Shell rendezés folyt: minden kézbens6 fazisra igaz, hogy vagy

viszonylag kicsi a csoport, vagy viszonylag jol
rendezett, ezért a rekordok gyorsan mozognak végsé
helylk felé.
Hatékonysaga nagy mértékben flugg az alkalmazott novekmé-
nyek sorozatatdl. Erre tablazatban talalhatok meg a javasolt
novekménysorozatok. Ha ez nincs kéznél, akkor:

n,=1,..,n,,=3xn,+1 ésakkorlegyen vege, ha:

ns+2 > N
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Lista beszUro rendezése

(A kozvetlen beszuras javitasa.)
Az alapalgoritmus 2 alapvet6 miveletet alkalmaz:
- rendezett file atnézése adott kulcsnal kisebb vagy egyenld kulcs megtalalasa
céljabal.
- Uj rekord beszurasa a rendezett file meghatarozott helyére
Kérdés: melyik az az adatszerkezet, amely erre a legalkalmasabb?
A file egy linearis lista, amelyet ez az algoritmus szekvencialisan kezel, ezért
minden beszurasi mlvelethez atlagosan a rekordok felét kell megmozgatni.
Beszurashoz az idealis adatszerkezet a lancolt lista, mivel csak néhany cimet kell
atirni a beszurashoz. Ehhez elegendd az egyiranyu lancolt linedris lista.
Varhato futasi ideje: 7B+14N-3A-6 id6egység, ahol N = a rekordok szama
A = a jobbrél-balra maximumok szama, B = az eredeti permutacioban levd
inverziok szama (kb. 1/4 N?)
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Cimszamito rendezés

Elve: konyvek vannak a padlon. Ezeket kell ,,abc” sorrendben
egy polcra helyezni.

Meg kell becstlni a konyv végsé helyét. Ezzel
lecsokkenthetd az elvégzendd dsszehasonlitasok szama,
valamint a rekord beszurasahoz szukséges mozgatasok
szama.

Hatranya: altalaban N-nel aranyos tovabbi tarteriletet
igényel azért, hogy a szukséges mozgatasok szama
lecsokkenjen.
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Cserélo rendezések

Buborék rendezés:

Elve: hasonlitsuk 6ssze K, K, kulcsokat. Helytelen sorrend esetén
cseréljuk fel R, R, rekordokat, aztan ugyanezt hajtsuk vegre
R,, Ry, majd R;, R, , Ry, R, ... rekordokkal.

Az eljaras az Ry, Ry_; Ry, ... rekordokat juttatja a megfelel6 helyre.

Flgglleges abrazolas esetén lathato, hogy a nagy szamok fognak el6szor
,felbuborékolni” a helytkre.

Mas neve: cserélve kivalasztas v. terjesztés.
Futasi ideje: 8A + 7B + 8C +1, ahol

A = a menetek szdma, B = a cserék szama,

C = az 6sszehasonlitasok szama
Max értéke: 7.5 N2+ 0.5 N + 1 (N? -tel aranyos idé...)
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A buborék rendezés algoritmusa

(Nem azért mert jo, hanem mert elterjedt...)
Lépések:

1. Legyen korlat = N (korlat a legnagyobb index, amelyhez tartozo rekordrol nem
tudjuk, végso helyén van-e.

2.t=0.Végezzik el a3.lépéstaj=1, 2, .., korlat-1 értékekre, aztan menjink a
4. |épésre. (Ha korlat = 1, akkor kdzvetlenil a 4. |épésre)

3. R; és Ry, 6sszehasonlitasa. Ha K; > K;,, , akkor cseréljuk fel R; -t R.,; -gyel,
és legyen t =j. (Ez jelzi, hogy volt csere...)

4. Tortént-e csere? Ha t = 0, akkor nem, és az algoritmusnak igy vége. Egyébként
korlat = t, és visszatérni a 2. |épésre.

(A kozvetlen beszurassal 6sszehasonlitva, kétszer lassubb!!)
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Batcher parhuzamos modszere

(Leginkabb a Shell-rendezéshez hasonlithatd.)

Elve: 6sszehasonlitasra ne szomszédos parokat valasszunk ki,
hanem altalanosan felirva:

Kis1 -€t Kiig,1 -gYeEl,

ahol d meghatarozasara van(!) algoritmus.
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Kivalaszto rendezés

Elve:

1. Keressuk meg a legkisebb kulcsot. A neki megfelel6 rekordot tegyuk
a kimend terliltere, majd helyettesitsiik kulcsat végtelennel.

2. Ismételjuk meg az 1. |épést. Ekkor a 2. legkisebb kulcsot talaljuk
meg, mivel az els6t végtelennel helyettesitettuk.

3. Az 1. |épést ismételni mindaddig, mig az 6sszes N rekord
kivalasztasra nem kerdilt.

Feltétel: a rendezés megkezdése el6tt minden elem jelen legyen.
Hatranya:

- a végso sorozatot egyesével generalja

- minden egyes elem kivalasztasahoz N-1 6sszehasonlitast végez el.
- ktlon output teriiletet igényel.
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Nem vesszuk (sajnos...)

e gyorsrendezés (Quicksort)
e kupacrendezés

e ,legnagyobb be, elsé ki”

e Osszefésules

e szétoszto rendezés

(De aki gondolja, utananézhet)
Hazi feladat:

Tessék megprébalni megkeresni a cserélve torténd kivalasztas helyét a
tanult rendezési alapelvek kozott! (vajon cseréld, vagy kivalaszto-e?)
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