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Dr. Mileff Péter

FolyamattevékenységekFolyamattevékenységekFolyamattevékenységekFolyamattevékenységek

� Alapvetően négy különböző 
folyamattevékenység:
� Specifikáció (követelménytervezés)

� Tervezés és implementáció

� Validáció

� Evolúció

� Ezeket a különféle fejlesztési folyamatmodellek 
különféleképpen szervezik.
� Vízesésmodell – szekvencia

� Evolúciós fejlesztés – összemosás
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SzoftverspecifikációSzoftverspecifikációSzoftverspecifikációSzoftverspecifikáció

(Követelménytervezés)(Követelménytervezés)(Követelménytervezés)(Követelménytervezés)

� Az a folyamat, ahol megértjük és definiáljuk, 
hogy a rendszernek milyen szolgáltatásokat 
kell biztosítani.
� Azonosítjuk a rendszer üzemeltetésének és 

fejlesztésének megszorításait.

� Kritikus szakasz: 

� Az itt vétett hibák nagy problémákhoz vezetnek 
majd a rendszertervezés későbbi szakaszában és 
az implementációban. 
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SzoftverspecifikációSzoftverspecifikációSzoftverspecifikációSzoftverspecifikáció
� A folyamat eredménye a követelmény dokumentum. 

Leírása két szinten:
� végfelhasználók ügyfelek számára leírt követelmények

� fejlesztők sokkal részletesebb rendszer-specifikációja
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1. fázis: 1. fázis: 1. fázis: 1. fázis: Megvalósíthatósági tanulmányMegvalósíthatósági tanulmányMegvalósíthatósági tanulmányMegvalósíthatósági tanulmány

� A felhasználók, megrendelő kívánságainak 
ellenőrzése:
� kielégíthetők-e az adott szoftver- és 

hardvertechnológia mellett.

� A vizsgálatoknak el kell döntenie:
� a rendszer költséghatékony-e, 

� kivitelezhető-e. 
○ A megvalósíthatóság elemzésének relatíve olcsónak és 

gyorsnak kell lennie.

� Eredménye: megvalósítási jelentés.
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2. fázis: 2. fázis: 2. fázis: 2. fázis: Követelmények feltárása és Követelmények feltárása és Követelmények feltárása és Követelmények feltárása és 

elemzéseelemzéseelemzéseelemzése

� A folyamat a következőkön alapszik:
� rendszerkövetelmények meglévő rendszereken 

történő megfigyelése,

� a potenciális felhasználókkal és beszerzőkkel 
folytatott megbeszélések. 

� Akár egy vagy több különböző 
rendszermodell, illetve prototípus elkészítését 
is magában foglalhatja.
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3. fázis: 3. fázis: 3. fázis: 3. fázis: Követelmény specifikációKövetelmény specifikációKövetelmény specifikációKövetelmény specifikáció

� Az elemzési tevékenységek során 
összegyűjtött információk egységes 
dokumentummá alakítása:

� A felhasználói követelmények:

� a rendszerkövetelmények absztrakt leírása a 
végfelhasználóknak, megrendelőnek.

� A konkrét rendszerkövetelmények:

� részletezik az elkészítendő rendszer által 
nyújtandó funkciókat.
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4. fázis: 4. fázis: 4. fázis: 4. fázis: KövetelményKövetelményKövetelményKövetelmény----validációvalidációvalidációvalidáció

� Ellenőrzés: hogy mennyire valószerűek, 
konzisztensek és teljesek a követelmények. 

� A folyamat során:
� fel kell tárni a követelmények dokumentumában 

található hibákat, hiányosságokat 

� és ki kell javítani.

� A követelménytervezés tevékenységeit nem 
kötelező szigorú sorrendben végrehajtani.
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Szoftvertervezés és implementációSzoftvertervezés és implementációSzoftvertervezés és implementációSzoftvertervezés és implementáció

� Nem más, mint a rendszer-specifikáció 
futtatható rendszerré történő alakítása.

� Magában foglalja:
� a szoftver tervezését,

� a programozását,

� esetleg a specifikáció finomítását.

11

A tervezésA tervezésA tervezésA tervezés

� A szoftver tervezése leírása a
� szoftver struktúrájának és az adatoknak,

� a rendszerkomponensek közötti interfészeknek, 

� és néha a használt algoritmusoknak.

� Iteratív folyamat:
� A terv folyamatosan fejlődik, finomodik.

� A tervezés számos különféle absztrakciós szintű 
rendszermodell kifejlesztését is tartalmazhatja.

� A tervet részekre osztásával napvilágra kerülnek a 
korábbi hibák
� Visszacsatolások biztosítják a rendszer fejlesztését.
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A tervezési folyamatA tervezési folyamatA tervezési folyamatA tervezési folyamat

13

1. Architekturális tervezés
2. Absztrakt specifikáció
3. Interfész tervezése

4. Komponens tervezése
5. Adatszerkezet tervezése
6. Algoritmus tervezése

A tervezés lépéseiA tervezés lépéseiA tervezés lépéseiA tervezés lépései

� 1. Architekturális tervezés: A rendszert 
felépítő alrendszerek és a köztük található 
kapcsolatok azonosítása és dokumentálása.

� 2. Absztrakt specifikáció: Minden alrendszer 
esetében meg kell adni szolgáltatásaik 
absztrakt specifikációját és azokat a 
megszorításokat, amelyek mellett azok 
működnek.
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A tervezés lépéseiA tervezés lépéseiA tervezés lépéseiA tervezés lépései

� 3. Interfész tervezése: interfész tervezése az 
alrendszerek felé. Az interfész  specifikációnak 
egyértelműnek kell lennie.

� 4. Komponens tervezése: A szolgáltatások 
elhelyezése a különböző komponensekben, 
és meg kell tervezni a komponensek 
interfészeit.

15

A tervezés lépéseiA tervezés lépéseiA tervezés lépéseiA tervezés lépései

� 5. Adatszerkezet tervezése: Meg kell 
határozni és részletesen meg kell tervezni 
a rendszer implementációjában használt 
adatszerkezeteket. (pl.: adatbázis, xml)

� 6. Algoritmus tervezése: Meg kell 
tervezni és pontosan meg kell határozni a 
szolgáltatások biztosításához szükséges 
algoritmusokat.
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Az implementációimplementációimplementációimplementáció

� A programozás személyekre szabott 
tevékenység, nincs általános szabály, amit 
követni lehet. 
� Különböző cégeknél lehetnek megkötések.

� A fejlesztés gyakori menete:
� azon komponensekkel kezdik, melyeket a legjobban 

megértettek, 
� csak azután fejlesztik a kevésbé érthető 

komponenseket.

� A fejlesztés során a programozók tesztelnek is, 
amely hibákat tár fel.
� Ezeket javítani kell.
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Verifikáció és Verifikáció és Verifikáció és Verifikáció és validációvalidációvalidációvalidáció

� Az implementációs folyamat közben és után 
az éppen fejlesztett programot ellenőrizni kell
� megfelel-e megfelel a specifikációnak és kielégíti a 

megrendelő igényeit. 

� Az ellenőrzőfolyamatok neve verifikáció és

validáció. 
� Ezek a folyamatok a fejlesztés minden lépésében 

jelen vannak.

� Validáció: A megfelelő terméket készítetjük el?

� Verifikáció: a terméket jól készítetjük el?
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Verifikáció és Verifikáció és Verifikáció és Verifikáció és validációvalidációvalidációvalidáció

� A verifikáció: magába foglalja annak ellenőrzését, 
hogy a szoftver megfelel-e a specifikációnak, 
� azaz eleget tesz-e a funkcionális és nem funkcionális 

követelményeknek. 
� Általánosabban: a szoftver megfelel-e a vásárló 

elvárásainak.

� A validáció: ennél kicsit általánosabb fogalom.
� Végcélja:

○ megbizonyosodjunk arról, hogy a szoftverrendszer 
„megfelel-e a célnak”.

○ Azaz teljesül-e a vásárló elvárása, 
� amibe beleértendő olyan nem funkcionális tulajdonságok is, mint a 

hatékonyság, hibatűrés, erőforrásigény. 
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Verifikáció és Verifikáció és Verifikáció és Verifikáció és validációvalidációvalidációvalidáció

� A V & V folyamaton belül a rendszer 
ellenőrzésére két egymást kiegészítő technika 
használható:

� Statikus: szoftverátvizsgálások, amelyek a 
rendszer reprezentációját elemzik: 
○ Követelmény dokumentumot, terveket, és 

forráskódot.

� Dinamikus: szoftvertesztelés, amely csakis az 
implementáció fázisában végezhető el. 
○ A tesztadatok segítségével ellenőrzi, hogy az 

megfelelő teljesítményt nyújt-e.
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SzoftvervalidációSzoftvervalidációSzoftvervalidációSzoftvervalidáció
� A rendszerek többsége nem tesztelhetők 

magukban mint monolitikus egységek.
� Ezért többlépéses tesztelés.

� A programban felderített hibákat ki kell javítani. 
Következménye: 
� a tesztelési folyamat egyéb szakaszait is meg kell 

ismételni.
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Egy háromlépéses tesztelési folyamat: 
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A tesztelési folyamat szakaszai:A tesztelési folyamat szakaszai:A tesztelési folyamat szakaszai:A tesztelési folyamat szakaszai:

� 1. Komponens (vagy egység) tesztelése:
� Az egyedi komponenseket tesztelni kell, és 

biztosítani a tökéletes működésüket. 
� Minden egyes komponens tesztelése az egyéb 

rendszerkomponensektől függetlenül történik.

� 2. Rendszer tesztelése.
� Az alrendszerek és interfészeik közötti előre nem 

várt kölcsönhatásokból adódó hibák megtalálásával 
foglalkozik.

� A rendszer eleget tesz-e a rendszer funkcionális és 
nemfunkcionális követelményeinek és az eredendő 
rendszertulajdonságoknak. 
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A tesztelési folyamat szakaszai:A tesztelési folyamat szakaszai:A tesztelési folyamat szakaszai:A tesztelési folyamat szakaszai:

� 3. Átvételi tesztelés:
� A tesztelési folyamat legutolsó fázisa a rendszer

használata előtt.

� A rendszert ilyenkor a megrendelő adataival kell
tesztelni
○ Olyan hiányosságokat vethet fel ami, más esetben

nem derül ki.

� Alfa-tesztelésnek is szokták nevezni.
� Ezt addig kell folytatni, amíg a rendszerfejlesztő és

a kliens egyet nem ért abban, hogy a leszállított
rendszer a rendszerkövetelményeknek megfelelő.
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VerifikációVerifikációVerifikációVerifikáció---- és és és és validációtervezésvalidációtervezésvalidációtervezésvalidációtervezés

� A V & V költséges folyamat, 
� bonyolult valós idejű rendszereknél akár a költségek 50%-

át is elérheti.

� Ezért gondosan meg kell tervezni.

� Egy szoftverrendszer verifikációjának és 

validációjának tervezését még a fejlesztési 

folyamat elején el kell kezdeni.
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VerifikációVerifikációVerifikációVerifikáció---- és és és és validációtervezésvalidációtervezésvalidációtervezésvalidációtervezés

� V modell: 

� megmutatja, hogy hogyan kapcsolják össze a 
teszttervek a tesztelési és fejlesztési 
tevékenységeket.
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SzoftverevolúcióSzoftverevolúcióSzoftverevolúcióSzoftverevolúció

� A szoftver karbantartása:

� a rendszeren történő változtatások folyamata,

� a rendszer működésbe állítása után.

� Korábbi felfogás szerint éles a határ a fejlesztés 
és a karbantartás között.

� A karbantartás költségei a fejlesztés költségeinek 
többszörösét is elérhetik.
� Ez a folyamat sokkal kisebb kihívás, mint a kifejlesztés.

� Napjainkban ez az elkülönítés egyre 
lényegtelenebb.
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SzoftverevolúcióSzoftverevolúcióSzoftverevolúcióSzoftverevolúció

� Kevés szoftverrendszer tekinthető teljesen 
újnak 
� így a fejlesztés és karbantartás egy egységnek 

tekinthető.

� Valószerűbb a szoftvertervezést evolúciós 
folyamatként kezelni, ahol
� a szoftver élettartama alatt a követelményekkel és az 

ügyfél elvárásaival együtt folyamatosan változik.
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