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ElőzményekElőzményekElőzményekElőzmények

� A ’80-as évek közepétől a szoftverek komplexitása egyre 
növekszik.

� Megjelentek az OO nyelvek.
� Az OO fejlesztési módszerek a rendszer különböző nézőpontú 

modelljeit készítik el.

� Szükség volt: 
� Egységes tervezési, elemzési módszerek és egységes nyelvek, 

jelölésrendszerek kidolgozása.

� A technikának szabványosnak kell lennie, mert ez

� segíti a fejlesztők közötti kommunikációt 
○ közös nyelv,

� lehetővé teszi a technikát támogató eszközök ("tool"-ok) 
készítését
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ElőzményekElőzményekElőzményekElőzmények

Az 1990-es évek közepe: ötvennél is több objektum orientált 
fejlesztési módszer is kialakult.

Elterjedt módszertanok:

� Booch'93 (Booch): erős a tervezés fázisában, népszerű az 
engineering-intenzív alkalmazásoknál.

� OMT2 (Rumbaugh): erős az analízis fázis során, népszerű 
az adat-intenzív alkalmazásoknál.

� OOSE (Jacobson): kiváló támogatást ad a "business 
engineering"-hez, és igazan csak ez támogatja a 
követelmény analízist.
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ElőzményekElőzményekElőzményekElőzmények

� Grady Booch, James Rumbaugh és Ivar Jacobson: 
� felismerte az igényt egy egységes módszertan kidolgozására

� a létező metodikák előnyös tulajdonságait kiemelték,

� és egy közös koncepciót dolgoztak ki.

� 1997. január 17.: UML 1.0 
� OMG (Object Management Group)-nek átadva 

szabványosításra
� 1997. szeptember: UML 1.1 - szabvány
� Az utolsó teljes szabványos verzió az UML 1.5 (elfogadva 

2003. március) 
� Részben elfogadva: UML 2.0 (2006. március.)
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UML történetUML történetUML történetUML történet
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UML definícióUML definícióUML definícióUML definíció

� Az OMG (Object Management Group) definíciója 
szerint:

� „Az egységesített modellező nyelv (UML) egy grafikus 
nyelv egy szoftver-intenzív rendszer termékeinek 
megjelenítésére, specifikálására, felépítésére és 
dokumentálására. Az UML szabványos lehetőségeket kínál 
a rendszer felvázolásához, beleértve a fogalmi dolgokat, 
mint üzleti modellezés és rendszerfunkciók, valamint a 
konkrét dolgokat, mint programnyelvi utasítások, adatbázis 
sémák és újrafelhasználható szoftverkomponensek.”
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UML áttekintésUML áttekintésUML áttekintésUML áttekintés

� Az UML tehát egy szabványos, egységesített grafikus 
modellezőnyelv

� Támogatja a fejlesztést és a kommunikációt:
� Gazdag jelölésrendszer
� vizuálisan specifikáljuk, megjelenítjük, ill. dokumentáljuk egy 

szoftverfejlesztés fázisainak eredményét.
○ ábrák, diagramok, táblázatok

� lehetőség a szoftver-rendszer különböző nézeteinek modellezése, 
� független a szoftverfejlesztési módszertől és platformtól
� hasznos a különböző tervezési alternatívák leírására, valamint az 

eredmények dokumentálására.
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UML áttekintésUML áttekintésUML áttekintésUML áttekintés

� Támogatja az objektum orientált eszközök fejlesztését

� Számos felhasználó által ismert és használt, szabványos 
eszköz

� Nem korlátozza a fejlesztendő szoftver jellegét:
� alkalmazható valós idejű, webes, hálózati, vagy akár adatfeldolgozó 

rendszerekhez is.

� Grafikus nyelv, de mégis rendelkezik szintaktikai 
szabályokkal

� A legtöbb vezető szoftvervállalat felismerte már az UML-
ben rejtőző lehetőségeket,
� foglalkozik a szabvány továbbfejlesztésével
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UML áttekintésUML áttekintésUML áttekintésUML áttekintés

� OMG website: www.omg.com/uml

� Vég Csaba: Alkalmazásfejlesztés a Unified Modeling

Language szabványos jelöléseivel

Logos 2000, Debrecen, 2000

� Raffai Mária: Egységesített megoldások a fejlesztésben; UML 

modellező nyelv, RUP módszertan

Novodat, 2001.

� Sike Sándor, Varga László: Szoftvertechnológia és UML

ELTE Eötvös Kiadó, Budapest, 2002.
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Tervezési modell és programkódTervezési modell és programkódTervezési modell és programkódTervezési modell és programkód

� Egy szoftver rendszer terve és a forráskód között szoros 
kapcsolatnak és konzisztenciának kell fennállnia. 
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Tervezési modell és programkódTervezési modell és programkódTervezési modell és programkódTervezési modell és programkód

� A forráskód olyan dokumentum, ami egyértelműen 
definiálja a program működését.
� azt a működést, amit a lefordítás, betöltés és elindítás előz meg.

� Az UML diagram is egy dokumentum, ami egy rendszert 
specifikál 
� ebből a megjelenési formából még nem lehetséges közvetlenül 

előállítani a forráskódot,

� mert nincs közöttük egy-egy értelmű megfelelés.

� A tervezési diagramok és a forráskód tehát egyaránt egy elvárt
rendszert specifikálnak!
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Tervezési modell és programkódTervezési modell és programkódTervezési modell és programkódTervezési modell és programkód

� Különbség:
� Mindkettő különböző absztrakciós szinteken fejezi ki. 

� A forráskód a futtatható kód összes sajátságát kifejezi, hordozza

� A tervezési modellből jórészt hiányzik a működésnek az a 
részletessége, ami a kódban megtalálható.
○ az UML modell a forráskódban levő információ absztrakciója

� Objektumstruktúra:
� A program működését megvalósító objektumokat specifikálja

○ a futás közben létrejönnek, megszűnnek, miközben adatokat dolgoznak 
fel és kommunikálnak egymással
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Tervezési modell és programkódTervezési modell és programkódTervezési modell és programkódTervezési modell és programkód

Két következtetés:
� 1. Az UML nyelven megadott diagramok nem egyszerűen csak 

képek
� hanem konkrét jelentésük van a tekintetben, hogy mit specifikálnak a 

rendszer működési sajátságaira vonatkozóan. 

� A diagramok olyanok, mint a programok, csak azoknál absztraktabb, 
elvontabb formában.

� 2. Az UML nyelv jelölésrendszere jól követi azt a szemlélet-
módot, amit a programozók alkalmaznak a kódírás folyamán.
� Az UML és az OO-nyelvek ugyanazokkal a szemantikus alapokkal 

rendelkeznek, 

� lehetővé teszi, hogy az UML-tervből konzisztens programfejlesztést 
lehessen megvalósítani.
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Tervezési modell és programkódTervezési modell és programkódTervezési modell és programkódTervezési modell és programkód

� Az UML-en megvalósuló tervezési folyamat eredménye:
� az egymással összeköttetésben levő és egymással kommunikáló 

objektumok dinamikus hálózata.

� A statikus modellek az objektumok között létező 
összeköttetéseket, azok topológiáját írják le.

� A dinamikus modellek az objektumok között küldött 
üzeneteket írják le, valamint az üzenetek hatását az 
objektumokra.
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UML nézeteiUML nézeteiUML nézeteiUML nézetei

� Egy rendszerhez több különböző nézetet rendelünk 
� kiegészítik, és bizonyos értelemben át is fedik egymást. 

� A rendszerről oly módon kapunk teljes képet, ha ezekre a nézetekre 
együtt, egy egészként tekintünk
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UML nézeteiUML nézeteiUML nézeteiUML nézetei

A használati eset nézet (use case view)

� A rendszer viselkedését, funkcionalitását írja le 
� a szereplők és a feladatok megjelölésével, a felhasználó 

szemszögéből nézve.

� A szereplő (actor): olyan személy vagy elem, amely 
kapcsolatban áll a rendszerrel, 
� aktívan kommunikál azzal, funkciókat indít el, vagy hajt végre.

� A használati esetek jól meghatározott funkciók
� fontos szerepet játszanak a fejlesztési folyamatban, 

� a működés leírása a többi nézetet is jelentősen befolyásolja.
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UML nézeteiUML nézeteiUML nézeteiUML nézetei

A komponens/implementációs nézet (component view)

� A rendszer struktúráját, a programkomponensek, 
állományok kapcsolatát írja le. 

� Elsősorban a programfejlesztők használják
� Oka: az elemek, kódkomponensek egyetlen működőképes 

rendszerré integrálását valósítja meg.

A folyamatnézet (process view) 
� A rendszert folyamataira, végrehajtható egységeire bontva ábrázolja. 

� Célja: a párhuzamosítható műveletek felismerése, az aszinkron 
események megfelelő kezelése, 
○ ezáltal hatékony erőforrás-gazdálkodás elérése.
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UML nézeteiUML nézeteiUML nézeteiUML nézetei

A telepítési/működési nézet (deployment view) 

� A rendszer fizikai felépítését rögzíti, 

� a hardvertopológiát, az adott szoftverkomponensek által 
igényelt erőforrásokat írja le.

A logikai/tervezési nézet (design view) 

� Elemek, feltételek meghatározása, melyek a megfelelő 
működéshez kellenek.

� Elsősorban a tervezők és fejlesztők számára fontos, 

� Itt kell pontosan meghatározni a belső struktúrát és 
interfészeket is.
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UML diagramjaiUML diagramjaiUML diagramjaiUML diagramjai

� Az UML 2.0 13 diagramtípust definiál. A modellezés fajtája 
szerint két fő és egy alcsoportra oszthatjuk őket:
� Struktúramodellezés: a strukturális diagramok a modell statikus 

architektúrájának definiálására alkalmasak. 

� Elemeket (és egymás közötti kapcsolatait és függőségeiket) modellezhetjük 
segítségükkel
○ Pl.: osztályok, objektumok, interfészek, fizikai komponensek

� Viselkedésmodellezés: a rendszer dinamikus aspektusainak 
modellezésére használatosak.

� A modell statikus elemeinek együttműködését, az egyes elemek 
viselkedését írhatjuk le. Mindig van idő dimenziójuk
○ Kölcsönhatás modellezése: a rendszerben végbemenő 

kölcsönhatásokat modellező diagramok.

23

Strukturális diagramokStrukturális diagramokStrukturális diagramokStrukturális diagramok

� Osztály diagram (class diagram): megadja a rendszer osztályait, 
és az azok közötti társítási és öröklési kapcsolatokat.

� Objektumdiagram (object diagram): megadja a rendszer 
objektumait, és az azok közötti kapcsolatokat. 

� Csomag diagram (package diagram): más modellelemek 
csoportosítására szolgáló csomagok közötti kapcsolatokat 
ábrázolja.

� Összetett struktúra diagram (composit structure diagram): a 
belső szerkezet ábrázolására szolgál, az osztályok, komponensek 
hierarchikus kompozícióját mutatja be.

� Komponensdiagram (component diagram): megadja a szoftver 
fizikai felépítését

� Telepítési diagram (deployment diagram): megadja, hogy milyen 
szoftver elemeket milyen hardverre telepítünk.
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Viselkedés Viselkedés Viselkedés Viselkedés diagramokdiagramokdiagramokdiagramok

� Használati eset diagram (use case diagram): megadja, hogy a 
felhasználó mire tudja használni a rendszert. Aktorokat, 
használati eseteket és azok kapcsolatait ábrázoló diagram.

� Állapotdiagram (state diagram): egy adott osztály vagy 
alrendszer állapotváltozásait írja le. 

� Aktivitásdiagram (activity diagram): a rendszer valamely 
folyamatát írja le.
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Kölcsönhatás Kölcsönhatás Kölcsönhatás Kölcsönhatás diagramokdiagramokdiagramokdiagramok

� Szekvenciadiagram (sequence diagram): aktorokat, 
objektumokat és az azok közötti kapcsolatokat ábrázoló diagram.

� Kommunikációs diagram (Communication diagram): az 
objektumok hogyan működnek együtt a feladat megoldása 
során, hogyan hatnak egymásra.

� Időzítési diagram (Timing diagram): a kölcsönhatásban álló 
elemek részletes időinformációit és állapotváltozásait vagy 
állapotinformációit írja le.

� Együttműködési diagram (collaboration diagram): megadja a 
rendszer objektumait, az azok közötti kapcsolatokat és 
üzeneteket. 
� Az együttműködési diagram az osztálydiagram egy „pillanatfelvétele”.

26
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Kiterjesztési mechanizmusokKiterjesztési mechanizmusokKiterjesztési mechanizmusokKiterjesztési mechanizmusok

� Az UML kiegészítő jelölései. Feladatai:
� a szabványos elemekkel nem leírható modell 

tulajdonságok rögzítése
○ a jelölésrendszer "testre szabása„

� többlet információkat társíthatunk az elemekhez
○ Jelentés pontosítása

� Fajtái:
� sztereotípia (stereotype): új modell elemek jelölésére
� megszorítás (constraint): az UML más jelöléseivel meg 

nem adható  tulajdonságok
� megjegyzések
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MegjegyzésekMegjegyzésekMegjegyzésekMegjegyzések

� Tetszőleges diagramon elhelyezhetjük

29

Formája:

Megjegyzés 
szövege

Megjegyzés teljes 
szövege:
megjegyzes.doc

Kapcsolható egy elemhez:

SztereotípiaSztereotípiaSztereotípiaSztereotípia

� a modellelemek minősítésére, tipizálására szolgál.

30

Formája:
« megnevezés »

� A minősített név előtt vagy fölött kell megadni.

� Ikon is rendelhető hozzá.
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MegszorításokMegszorításokMegszorításokMegszorítások

31

Formája:
{megszorítás leírása}

� A leírás lehet szabad szöveges, de létezik formális 
leírás is.

Megadható:

� minősített elem után vagy alatt

� kapcsolt megjegyzésben

32
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HasználtaiHasználtaiHasználtaiHasználtai eset eset eset eset 
((((useuseuseuse casecasecasecase) diagram) diagram) diagram) diagram

� A használati eset (use case) fogalma Jacobson „hozománya”.

� A modell célja: 
� a rendszer tervezett funkcionális működését, 

� a rendszer viselkedését és a környezete kapcsolatait írja le

� a rendszert kívülről, a felhasználó szemszögéből nézve.

� A modell három építőelemet tartalmaz:
� használati eset (use case): egy felhasználó által látható / 

igényelhető, a fejlesztendő rendszer által megvalósítandó funkció 
vagy funkció csoport

� aktor (actor): a rendszerrel kapcsolatba kerülő személyek, külső 
rendszerek, akik/amelyek a rendszer szolgáltatásait igénybe veszik

� kapcsolat: az aktorok és use case-ek közötti viszonyrendszert 
definiálja

33

HasználtaiHasználtaiHasználtaiHasználtai eset eset eset eset 
((((useuseuseuse casecasecasecase) diagram) diagram) diagram) diagram

� Minden használati eset a rendszer és egy aktor
között lejátszódó párbeszéd egyes lépéseit definiálja.

� A használati eset modell a feltárt követelmények 
elemzése alapján készülhet el.

� Jelölésrendszere egyszerű és szemléletes
� A megrendelő is képes könnyen megérteni 

� alkalmas a megrendelő és a fejlesztő közötti kommunikáció 
pontosítására.
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AktorAktorAktorAktor

� Érdekeltek a rendszerrel kapcsolatban:
� amik/akik közvetlenül kapcsolatba kerülnek,

� kommunikálnak a leendő szoftverrendszerrel

� Az aktor a felhasználó egy lehetséges szerepkörét 
jelenti
� Ezt betöltve lép kapcsolatba a rendszerrel

○ Információt szolgáltat vagy szolgáltatást igényel

� Nem kizárólag személyek
� lehetnek tárgyak, gépek, berendezések, üzleti egységek, 

� vagy a rendszerrel kapcsolatot létesítő valamely külső 
rendszerek, rendszerkomponensek

35

AktorAktorAktorAktor

� Jele: egy pálcikaember. 
� A szimbólum alá kell írni a szerepkör megnevezését.
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AktorAktorAktorAktor

� A felhasználó és az aktor közötti kapcsolatok:

� Több felhasználó - egy aktor: sok tényleges felhasználó 
léphet kapcsolatba a rendszerrel ugyanolyan szerepkörben
○ Pl.: minden egyetemre beiratkozott személy használhatja a Neptun

rendszert hallgatóként

� Egy felhasználó - több aktor: ugyanaz a személy több 
szerepkörben is használhatja a rendszert
○ Pl.: egy doktorandusz hallgató szerepkörben használja a Neptunt, 

○ ugyanakkor oktatói szerepkörben például beírhat egy vizsgajegyet.

37

AktorAktorAktorAktor

� Példa:

� A mikrohullámú sütőnek egyetlen aktora van: 

Használó 

� A sütőt bárki használhatja, mégpedig egyformán. Ők a 
rendszer szempontjából Használók. 

38
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AktorAktorAktorAktor

� Aktorok azonosítása (javaslat):

� Ki/mi használja a rendszert (ember, külső erőforrás)?

� Kinek mi az érdeke? Kinek könnyíti meg az életét a születendő 
szoftver?

� Milyen dolgok történnek?

� Ki fogja a rendszert karbantartani, adatokkal feltölteni?

� Ki mit használhat a rendszerből (jogosultság)?

39

Használati esetHasználati esetHasználati esetHasználati eset

� A felhasználó és a rendszer közötti interakció defi-
niálására szolgáló modellelem.
� kommunikáció, üzenetváltás lépéseit írja le a felhasználó 

szemszögéből.

� A rendszer, egy alrendszer vagy egy osztály 
objektumai által végrehajtott funkció-együttes.

� Egy use case:
� meghatározza a felhasználó MIT akar a szoftverrel 

végrehajtani, milyen célt kíván megvalósítani, 

� nem tér ki a megvalósítás, a HOGYAN részleteire.
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Használati esetHasználati esetHasználati esetHasználati eset

� Jele: ellipszis, benne a use case nevének megadása

41

� Pontos leírása is szükséges (szöveges vagy egyéb 
diagram)
� tartalmazza a use case-ben definiált működés végrehajtása 

során elvégzett lépéseket. 

� Ezt a leírást általában forgatókönyvnek nevezzük.

Használati esetHasználati esetHasználati esetHasználati eset
(Példa)(Példa)(Példa)(Példa)

Fizetés a kasszánál:
1. A vevő a kasszához megy a kiválasztott árukkal, 

2. a pénztáros leolvassa a vonalkódokat, 

3. a rendszer elkészíti a blokkot, 

4. a vevő fizet, 

5. a pénztáros elveszi az összeget.

Aktorok: vevő, pénztáros

Use-case-ek: vásárlás, blokkolás, fizetés
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Használati esetHasználati esetHasználati esetHasználati eset
(Példa)(Példa)(Példa)(Példa)

43

Kapcsolat Kapcsolat Kapcsolat Kapcsolat 
((((aktoraktoraktoraktor és és és és useuseuseuse casecasecasecase között)között)között)között)

� Jele: egy nyíl. 
� Az irányítás azt mutatja, hogy melyik aktor kezdeményezi az 

adott use case végrehajtását.

� Az UML ábrákban asszociációnak nevezzük.

� Jelölhető az asszociáció számossága is:
� a kapcsolat valamelyik végére írva

� az adott elem milyen multiplicitással vesz részt a kapcsolatban

� Pl.: n..m, 0..*, értékek felsorolása: n,m,U,k
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KapcsolatKapcsolatKapcsolatKapcsolat
((((használati esetek között)használati esetek között)használati esetek között)használati esetek között)

� A használati esetek között három féle viszony 
értelmezhető:

� include (tartalmazás)

� extend (kibővítés, kiterjesztés)

� általánosítás / pontosítás (öröklődés)
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IncludeIncludeIncludeInclude kapcsolatkapcsolatkapcsolatkapcsolat
� Az A használati eset végrehajtásakor a B mindig, feltétel 

nélkül végrehajtódik.
� Akkor alkalmazzuk, ha ki akarjuk hangsúlyozni, hogy az A használati 

eset milyen résztevékenységekből áll össze.

� Jele:
� a tartalmazótól a tartalmazott felé mutató szaggatott nyíl,

� «include» sztereotípiával minősítünk

46



2011.10.23.

24

ExtendExtendExtendExtend kapcsolatkapcsolatkapcsolatkapcsolat
� Egy használati eset bizonyos esetekben egy másik funkció 

végrehajtását igényli.
� A bővítő használati eset kiegészíti az alap funkciót, vagy 

valamilyen kivételes esetet kezel. 
� Jele:

� a kiegészítő használati eset felől az alap funkció felé mutató szaggatott
nyíl,

� «extend» sztereotípiával minősítünk
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Általánosítás kapcsolatÁltalánosítás kapcsolatÁltalánosítás kapcsolatÁltalánosítás kapcsolat
� Ha A használati eset leszármazottja B, akkor azt jelenti, hogy B 

egy speciális esete A-nak (azaz tudja mindazt, amit A, de van 
néhány speciális, csak rá jellemző tulajdonsága).

� Ez a használati esetek közötti is-a kapcsolatot jelenti.

� Jele:
� a leszármazott use case-től az általánosított normál (ős) use case felé 

mutató telt fejű nyíl,
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Kapcsolat Kapcsolat Kapcsolat Kapcsolat 
((((aktorokaktorokaktorokaktorok között)között)között)között)

� Két aktor között öröklődési viszony állhat fenn.
� ha egy use case végrehajtásakor több szereplő is betölti 

ugyanazt a szerepet.

� Két aktortípust különböztetünk meg:
� a leszármazott és az ős szereplő.

� A leszármazott minden use case-zel kapcsolatban van, amivel 
az ős szereplő kezdeményez kapcsolatot. 

� Az ős szereplőnél definiált minden use case végrehajtását 
kezdeményezheti, de annál akár többet is. 
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Példa kapcsolatokraPélda kapcsolatokraPélda kapcsolatokraPélda kapcsolatokra
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OsztálydiagramOsztálydiagramOsztálydiagramOsztálydiagram

� Az UML egyik legtöbbet használt diagram típusa.

� Feladata: Osztályokat és azok kapcsolatait ábrázolja.

� A rendszer statikus strukturális modellje

� AZ UML osztályait különböző absztrakciós szinteken is 
megfogalmazhatjuk.
� Az egyes fejlesztési fázisok különböző megközelítést tesznek 

szükségessé.

� Szintek:
� Analízis, elemzés

� Tervezés

� Megvalósítás, implementáció
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OsztálydiagramOsztálydiagramOsztálydiagramOsztálydiagram
(értelmezési szintek)(értelmezési szintek)(értelmezési szintek)(értelmezési szintek)

� Analízis, elemzés: ezen a szinten az osztályok az 
alkalmazási szakterület fogalmait reprezentálják. 
� A cél a megértés, így számos részlet még hiányozhat.

� elemei közvetlenül még nem lennének implementálhatók.

� Tervezés: bővebb reprezentáció
� az elemzési osztályok a tervezés során feltárt további 

információkkal és implementációs részletekkel bővülnek

� Megjelenhetnek nem szakterületi osztályok is

� Megvalósítás, implementáció: teljes reprezentáció
� minden olyan részletet tartalmaznak, amelyeknek segítségével 

egy adott programozási eszköz nyelvi elemei leképezhetők

� a tervezéséhez ismerni kell a célnyelvet
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Osztálydiagram osztályaOsztálydiagram osztályaOsztálydiagram osztályaOsztálydiagram osztálya

� Az osztály jele alapesetben egy függőlegesen három 
részre osztott téglalap:
� 1. A legfelső rész:  az osztály neve, 

� 2. A középső rész: az attribútumok, 

� 3. Az alsó rész: az operációk specifikációja. 

� A fejlesztés korai fázisaiban még nincs feltétlenül 
minden rész kitöltve, 
� a kitöltés részletessége is változhat. 

� Az egyetlen kötelező kellék a megnevezés. 

� Ha csak a nevével hivatkozunk egy osztályra, a 
téglalap felosztása is elmaradhat.

54



2011.10.23.

28

Osztály szimbólum típusokOsztály szimbólum típusokOsztály szimbólum típusokOsztály szimbólum típusok

55

Osztály attribútumokOsztály attribútumokOsztály attribútumokOsztály attribútumok

� Az osztály adat jellegű tulajdonságainak felsorolása.

� Több absztrakciós szinten értelmezett:

� Analízis: az osztálynak van ilyen elnevezésű adata.

� Tervezési szint: az osztálynak van adott típusú adata, 
amelyen meghatározott operációk hajthatók végre.

� Implementációs szint: az osztály adott típusú, elérési módú 
adata. Pontos megjelenése attól függ, hogy az osztályt 
hogyan implementáljuk.
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Osztály attribútumokOsztály attribútumokOsztály attribútumokOsztály attribútumok

� Az attribútum jelölése:

láthatóság név : típus = alapérték

� Láthatóság: 
� az osztály különböző tulajdonságai, metódusai mennyire 

fedhetők fel a külvilág számára. 

� Láthatósági szintek és jelöléseik:
� + public: miden osztály hozzáfér 

� # protected: saját és öröklött osztályok láthatják

� ~ csomagszintű: a csomag osztályai láthatják

� - private: csak a saját osztály látja

� Az attribútum valamennyi tulajdonságát általában csak az 
implementációs szintű osztálydiagram tartalmazza!
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Osztály operátorokOsztály operátorokOsztály operátorokOsztály operátorok

� Az osztály példányain végezhető műveletek felsorolása. 
� Feladat, tevékenység, amit az osztály végre tud hajtani. 

� A megvalósítása a metódus. 

� Az operáció jelentése az egyes absztrakciós szinteken: 
� Analízis: a viselkedés lényegi elemei

� Tervezési szint: az osztály publikus módszerei

� Implementációs szint: az osztály adott szignatúrájú és elérési 
módú metódusa. Pontos megjelenése attól függ, hogy az 
osztályt hogyan implementáljuk.

� Jelölése:

láthatóság név(param) : típus{comment}
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Osztály Osztály Osztály Osztály 
(Példa)(Példa)(Példa)(Példa)
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Osztálydiagram: asszociációOsztálydiagram: asszociációOsztálydiagram: asszociációOsztálydiagram: asszociáció

� Asszociáció: az általános kapcsolat 
� Jele: az osztályok között rajzolt egyszerű vonal

� Tulajdonságai:
� Asszociáció neve – a vonal közepénél a vonal alá írják

� szerepkör neve – vonal végére és fölé a szerepkör feltűntetése
○ elhagyható, ha a kapcsolat nevéből egyértelműen következik

� iránya – jelölhető a vonal végére helyezett nyílvéggel
○ Ha nincs a vonalon nyílhegy, az kétirányú kapcsolatot jelent

� szerepkörök számossága:
○ n..m vagy n-m vagy n,m,...,k
○ n,m stb lehet 0 vagy * (végtelen)
○ * magában a 0..* -ot jelenti.

� Az asszociáció minősítője is előírható.
� Az asszociációhoz a tulajdonságait leíró osztály is rendelhető.
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Osztálydiagram: asszociációOsztálydiagram: asszociációOsztálydiagram: asszociációOsztálydiagram: asszociáció
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Osztálydiagram: asszociációOsztálydiagram: asszociációOsztálydiagram: asszociációOsztálydiagram: asszociáció
(több szerepkör)(több szerepkör)(több szerepkör)(több szerepkör)

� Két osztály közötti asszociációhoz tartozhat több 
szerep is

� Ilyenkor minden szerephez egy vonal tartozik

Példa: 
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OsztálydiagramOsztálydiagramOsztálydiagramOsztálydiagram: asszociáció: asszociáció: asszociáció: asszociáció
(sorrendiség)(sorrendiség)(sorrendiség)(sorrendiség)

� A szerep lehet sorrendiségi, azaz jelölhetjük, hogy 
az objektumok kötött sorrendben vesznek részt az 
asszociációban

� Jelölése az {ordered} megszorítással
Példa: 
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OsztálydiagramOsztálydiagramOsztálydiagramOsztálydiagram: asszociáció: asszociáció: asszociáció: asszociáció
(minősítő)(minősítő)(minősítő)(minősítő)

� A többes szerepkör esetén megadható egy minősítő.

� A számosság csökkentésére alkalmas adat. 

� Ha az adat egyedivé teszi a kiválasztást, a számosság 
egyre csökkenhet

Példa: minősítés
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OsztálydiagramOsztálydiagramOsztálydiagramOsztálydiagram: asszociáció: asszociáció: asszociáció: asszociáció
(Asszociációs osztály)(Asszociációs osztály)(Asszociációs osztály)(Asszociációs osztály)

� A kapcsolat lehet elég összetett ahhoz, hogy önálló 
adatokkal és funkciókkal rendelkezhet

� Ekkor a kapcsolathoz egy, a kapcsolatot kezelő osztály 
rendelhetünk

� Az ilyen osztályt az asszociációt jelző vonalhoz szaggatott 
vonallal kapcsoljuk.

� Példa:
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OsztálydiagramOsztálydiagramOsztálydiagramOsztálydiagram: asszociáció: asszociáció: asszociáció: asszociáció
(többes asszociáció)(többes asszociáció)(többes asszociáció)(többes asszociáció)

� Több osztály között fennálló asszociáció is jelölhető
� Nehezen implementálhatók, ezért elsősorban elemzési 

osztálydiagramokban fordulnak elő
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OsztálydiagramOsztálydiagramOsztálydiagramOsztálydiagram: : : : ÁltalánosításÁltalánosításÁltalánosításÁltalánosítás

� A programozási nyelvekből is ismert öröklődési 
mechanizmus.

� Jele: egy kitöltetlen, zárt nyílvégű nyíl
� a speciálisabb (leszármazott) elemtől az általánosabb (ős) 

osztály felé mutat

� Egy ősnek tetszőleges számú leszármazottja lehet, és egy 
osztály tetszőleges számú ős leszármazottja lehet
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OsztálydiagramOsztálydiagramOsztálydiagramOsztálydiagram: : : : ÁltalánosításÁltalánosításÁltalánosításÁltalánosítás

� Egész-rész viszonynak két alapvető formáját 
különböztethetjük meg:
� kompozíció: a tartalmazott önmagában nem létezhet, csak 

valaminek a részeként,

� aggregáció: a rész hozzátartozik valamihez (esetleg csak 
időlegesen), de önállóan is létező entitás.

� A kétféle viszony nem mindig könnyen különböztethető 
meg egymástól.
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OsztálydiagramOsztálydiagramOsztálydiagramOsztálydiagram: : : : kompozíciókompozíciókompozíciókompozíció

Kompozíció: Tartalmazó - képernyő ablak, rész - gördítő 
sáv.

� A rész soha nem jöhet létre a tartalmazó előtt, és biztosan 
megszűnik a tartalmazóval együtt. 

� A tartalmazó életciklusán belül létrejöhet és meg is szűnhet.

� A kompozíciós egység soha nem lehet egy időben két 
tartalmazó része.
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OsztálydiagramOsztálydiagramOsztálydiagramOsztálydiagram: : : : aggregációaggregációaggregációaggregáció

Aggregáció: Egy autó motorja és kerekei.

� Ezek alkatrészként önállóan is léteznek (cserélhetők, 
megvásárolhatók).

� A rész előbb is létrejöhet, mint a tartalmazó,
� életciklusa során válhat részévé a tartalmazónak, de el is válhat 

attól.

� A résznek legkésőbb a tartalmazottá válás pillanatában 
kell létrejönnie,
� nem szűnhet meg addig, amíg tartalmazottként funkcionál.

� A tartalmazó megszűnése nem jelenti egyben a 
tartalmazott megszűnését is.

� Az aggregációs egység egyszerre több tartalmazónak is 
lehet része. 
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OsztálydiagramOsztálydiagramOsztálydiagramOsztálydiagram: : : : aggregációaggregációaggregációaggregáció

72



2011.10.23.

37

OsztálydiagramOsztálydiagramOsztálydiagramOsztálydiagram: : : : 
parametrizáltparametrizáltparametrizáltparametrizált osztályosztályosztályosztály

� Specializált polimorfizmus: egy osztálydefiníció 
típus (és esetleg érték) paramétereket tartalmazhat.

� A parametrizált osztály tehát osztály létrehozására 
szolgáló sablon.

� Jelölése:
� az osztály téglalapját kiegészíti egy szaggatott vonallal rajzolt 

téglalappal a paraméterek jelölésére. 

� A konkretizálást a sablon osztály felé mutató szaggatott vonallal 
rajzolt nyíl jelöli. 

� A nyilat a «realize» sztereotípia minősíti. 

� A konkretizáláshoz használt paramétereket a «bind» 
sztereotípiával adhatjuk meg
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OsztálydiagramOsztálydiagramOsztálydiagramOsztálydiagram: : : : 
parametrizáltparametrizáltparametrizáltparametrizált osztályosztályosztályosztály
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OsztálydiagramOsztálydiagramOsztálydiagramOsztálydiagram: : : : interfaceinterfaceinterfaceinterface

� Nem tartalmazhat attribútumokat, konkrét operációkat 
(műveleteket) sem, csak viselkedés mintákat (absztrakt 
operációkat). 
� Az interfész által előírt viselkedésmintákat az adott interfészt 

megvalósító (realizáló) osztály definiálja

� Interfészek között jelölhető az általánosítás kapcsolat 
ugyanolyan szabályokkal, mint az osztályok között.

� Interface és osztály közötti lehetséges asszociáció az 
implementálás.

� Az interfészt jele: mint az osztálynak, csak a neve felé 
az «interface» sztereotípiát írjuk.
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OsztálydiagramOsztálydiagramOsztálydiagramOsztálydiagram: : : : interfaceinterfaceinterfaceinterface
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A interfészt a B osztály implementálja, a C osztály pedig 
használja. Az A interfész az A1 leszármazottja.
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