Miskolci Egyetem
Altalanos Informatikai Tanszék

Bevezetés a C programozasi nyelvbe

Az Altalanos Informatikai Tanszék C nyelvi
kodolasi szabvanya

Oktatasi segédletek a miiszaki informatikus
hallgatok szamara

Készitette:
Ficsor Lajos

Miskolc
2003



1. BEVEZETES

2. A C PROGRAMOZASI NYELV TORTENETE
3. AC NYELV ALAPVETO TULAJDONSAGAI:
4. A C NYELVU PROGRAM FELEPITESE

5. SZINTAKTIKAI EGYSEGEK
5.1 Azonositok
5.2 Kulcsszavak

5.3 Alland6k
5.3.1 Egész 4llandok
5.3.2 Karakterallando
5.3.3 Lebegopontos allando
5.3.4 Karakterlanc
5.3.5 Operatorok
5.3.6 Egyéb elvalasztok
5.3.7 Megjegyzések

6. A C NYELV ALAPTIPUSAI
6.1 Integralis tipusok
6.2 Lebeg6pontos tipusok

6.3. A void tipusnév

7. KIFEJEZESEK ES OPERATOROK
7.1 A balérték fogalma
7.2 Kifejezések és kiértékelésiik

7.3 Operatorok
7.3.1 Els6dleges operatorok
7.3.2 Egyoperandusu operatorok
7.3.3 Multiplikativ operatorok
7.3.4 Additiv operatorok
7.3.5 Léptetd operatorok
7.3.6 Relacios operatorok
7.3.7 Egyenl6ségi operatorok
7.3.8 Bitenkénti ES operétor
7.3.9 Bitenkénti kizar6 VAGY
7.3.10 Bitenkénti megengedé VAGY
7.3.11 Logikai ES
7.3.12 Logikai VAGY
7.3.13 Feltételes operator
7.3.14 Ertékadé operatorok

[V IRV, IRV, IV SV N N N N

|

O O O O O O 000 I |

—_ = =
S O O o



7.3.15. Kifejezés lista
7.3.16. Az operator jelek dsszefoglalo tablazata

8. ALLANDO KIFEJEZESEK

9 TOMBOK
9.1 Tombdeklaracio

9.2 Tombelem - hivatkozas

10. UTASITASOK

10.1 Kifejezés utasitas
10.2 Osszetett utasitas vagy blokk
10.3 A feltételes utasitas
10.4 A while utasitas
10.5 A do utasitas

10.6 A for utasitas

10.7 A switch utasitas
10.8 A break utasitas
10.9 A continue utasitas
10.10 A return utasitas
10.11 A goto utasitas
10.12 A cimkézett utasitas

10.13 Az lires utasitas

11. EGYSZERU INPUT-OUTPUT
11.1. Karakter beolvasasa a standard inputrél
11.2. Egy karakter kiirasa a standard outputra

11.3. Formazott kiiras a standard outputra

12. AZ ELSO PELDAPROGRAMOK

12.1. Példaprogram

12.2 Példaprogram

11

11
11

12

12
12

13

13
13
13
13
14
14
15
15
16
16
16
16
16

17

17
17
17

17

18
18

19



13. AFUGGVENY

13.1. Fliiggvény definicié

13.2. Fliggvény deklaracié (prototipus)
13.3. A fiuggvény hivasa:

13.4. Példaprogram: faktorialis szamitasa

13.5. Példaprogram: egy sor beolvasasa

14. MUTATOK

14.1 Mutatok deklaracidja

14.2 Cimaritmetika

14.3 Mutaték és tombok

14.4 Karakterlancok és mutaték

14.5 Mutato-tombok, mutatokat cimzé mutaték
14.6 Tobbdimenziés tdmbdk és mutatdk

14.7. Mutaté, mint fliggvény argumentum

14.8 Fuggvényeket megcimzé mutatok

14.9. Példaprogram: string masolasa

14.10 Példaprogram: allapitsuk meg egy stringrél , hogy numerikus-e

14.11 Példaprogram: string konvertalasa egész szamma

15 OBJEKTUMOK DEKLARACIOJA

15.1 Definicid és deklaracio

15.2 A deklaracio formaja
15.2.1 A tipusnév
15.2.2 A deklarator specifikator
15.2.3 Tarolasi osztalyok

15.3 Kiils6 és belsé valtozok
15.4 Az érvényességi tartomany szabalyai
15.4.1 Lexikalis érvényességi tartomany
15.4.2 A kiils6 azonositok érvényességi tartomanya
15.5 Implicit deklaracidok
15.6 Az inicializalas
15.6.1 Kiilso és statikus valtozok inicializalasa
15.6.2 Automatikus és regiszter valtozok inicializalasa

111

20
20
20
20
21

22

24
25
25
26
27
28
28
29
30
30
32

34

36
36

36
37
37
38

38
39
39
39
40
40

40
41



15.6.3 Karaktertdmb inicializalasa

16. FOMATTALT BEOLVASAS

16.1. Példaprogam: egy valés tomb elemeinek beolvasasa és rendezése

16.2. Példaprogram: uj elem beszurasa rendezett tombbe

17. TOBB FORRASFILE-BOL ALLO PROGRAMOK

17.1. Példaprogram: egy széveg sorainak, szavainak és karaktereinek szama

18. A STRUKTURA ES AZ UNIO
18.1 A struktura deklaraciodja

18.2 Hivatkozas a struktura elemeire
18.3 Struktura - témbok

18.4. Unio

18.5. Példaprogram: sz6-statisztika (1. valtozat)

19. DINAMIKUS MEMORIA KEZELES

19.1 Memoriakezel6 fliggvények

19.2. Példaprogram: sz6-statisztika (2. valtozat)

20. PARANCSSOR-ARGUMENTUMOK

21. SZABVANYOS FUGGVENYEK

21.1. Szabvanyos header file-ok

21.2. String kezel6 fiiggvények
21.2.1. Karakteratalakito fiiggvények.
21.2.2. Tovabbi string-kezel6 fliggvények:
21.2.3 Konvertald fiiggvények

21.3. File kezel6 fiiggvények
21.3.1 File megnyitasa és lezarasa
21.3.2 irés és olvasas
21.3.3 Pozicionalas a file-ban

21.4. Példaprogram: string keresése file-ban

AJANLOTT IRODALOM:

KODOLASI SZABVANY

Miskolci Egyetem Altalinos Informatikai Tanszék kédolasi szabvanya C nyelvhez

v

41

41
42

44

45

46

48
48
49
49
49

51

56
56

56

58

59
60
60
60
60
61
61
61
63
64

64

67

68

68



Tartalom:
1. Bevezetés

2. Fajlok

3. Nevek

4. Fuggvények

5. Konstansok

6. Valtozok

7. Vezérlési szerkezetek
8. Kifejezések

9. Memoria kezelés

10. Hordozhatosag

68
68
68
70
71
73
74
75
77
77
78



1. Bevezetés

Ez az oktatési segédlet a Miskolci Egyetem miiszaki informatikus hallgatoi részére
késziilt, a Software fejlesztés 1. cimii targy elsajatitdsanak megkonnyitésére.

A jegyzet feltételezi, hogy olvasoja rendelkezik alapvetd programozéstechnikai
alapismeretekkel (alapvetd vezérlési szerkezetek, tipusok stb.), igy célja nem
programozastechnikai bevezetés, hanem a C programozasi nyelv attekintése.
Ugyanakkor az egyes C nyelvi szerkezetek hasznalatat igyekszik példakkal szemléltetni,
amelyek egyben az alapvetd algoritmusok ismeretének felelevenitését is segitik.

A jegyzet alapja a szabvanyos (ANSI C) nyelv. Terjedelmi okok miatt nem
torekedhettiink a teljességre mar az egyes nyelvi elemek ismertetésénél sem, foleg pedig
a nyelv hasznalatahoz egyébként alapvetden sziikséges szabvanyos fiiggvénykonyvtar
esetén.

A jegyzetet példaprogramok egészitik ki. A példaprogramok kozott megtalalhato
minden olyan kéd, amely a szovegben szerepel, de taldlunk tovabbi példéakat is.



2. A C programozasi nyelv torténete

A C programozasi nyelvet eredetileg a UNIX operécios rendszer részére fejlesztette ki Dennis M.
Ritchie 1972-ben, az AT&T Bell Laboratories-ben, részben a UNIX rendszerek f6 programozasi
nyelvének szanva, részben maganak az operacids rendszernek és segédprogramjainak a megirasara
hasznalva. Az id6k soran ezen a szerepen messze tilndve kedvelt altalanos célu programozasi
nyelvvé valt.

Brian W. Kernighan és Dennis M. Ritchie 1978-ban adtdk ki a The C programming Language (A
C programozasi nyelv) cimii konyviiket, amely hamarosan a nyelv kvazi szabvanyava valt.
Valamennyi forditoprogram irdja - és ezért valamennyi programozo is - ezt tekintette a nyelv
definiciojanak. Ez volt a "K&R C". A nyelv folyamatos hasznalatanak tapasztalatait is figyelembe
véve az ANSI (az amerikai szabvanyligyi hivatal) 1989-ben hivatalosan is szabvanyositotta a C
nyelvet. Ezt hivjuk ANSI C-nek. Ma mar valamennyi forditoprogramnak ezzel a szabvannyal
Osszhangban kell késziilnie. A jegyzet tovabbi részében C programozasi nyelv alatt mindig az
ANSI C-t értjiik.

A nyelv elterjedését mutatja, hogy ma valamennyi elterjedt hardware-re (mikrogépektdl a nagy
main-frame rendszerekig) és operacios rendszer ald elkészitették a forditoprogramjat, az esetek
tobbségében tobbet is.

3. A C nyelv alapvet6 tulajdonsagai:

1. Viszonylag alacsony szintii, ami az alabbiakat jelenti
e egyszerl alapobjektumok: karakterek, szamok, cimek
o nincsenek dsszetett objektumokat kezel6 utasitasok
e nincsenek input-output utasitasok
o afentiekbdl kovetkezden viszonylag kicsi, és kdnnyen elsajatithato
o végil ezek miatt kicsi és hatékony forditoprogram készithetd hozza.

2. Nem tamogatja a parhuzamos feldolgozast, a tobbprocesszoros rendszereket.

3. A C nyelven megirt program altalaban elég kicsi és hatékony gépi kodot eredményez, ezaltal az
assembly szintli programozast a legtobb teriileten képes kivaltani.

4. Az egész nyelv logikaja és gondolkodasmodja a gépfiiggetlenségre torekvésen alapul, ezaltal
elésegiti a portabilis programok készitését.

5. Szamos implementacio (forditoprogram, fejlesztési kdrnyezet) all rendelkezésre.

6. A hatékony programozast minden fejlesztési kdrnyezetben gazdag fliggvénykészlet segiti. A
rendelkezésre allo fiiggvények az alabbi fo csoportra oszthatok:
» minden fejlesztési kdrnyezetben rendelkezésre 4ll6 szabvanyos fliggvények
o adott alkalmazasi teriilet specialis feladatainak megoldésat segitd fliggvények
o gépspecifikus, de az adott hardware specialis kezelését is lehetévé tevd fiiggvények



A fenti fliggvények hasznalata - a feladat jellegétdl fiiggden - lehetdvé teszi a gépfiiggetlen
programozast és az adott hardware sajatossdgait maximalisan kihasznal6 - és ezért nehezen
hordozhat¢ - programok irdsat is.

4. A C nyelvii program felépitése

Minden C program az alabbi alapvetd felépitést mutatja:

preprocesszor direktivak, pragmak
globalis deklaréacidk

main ()

{

lokélis deklaracidk
utasitéasok}

figgvény - definicidk

5. Szintaktikai egységek
A C programok az alabbi alapvetd szintaktikai egységekbdl épiilnek fel:

e azonositok

e kulcsszavak

e allandok

o karakterlancok

e operatorok

e egyéb elvalasztok
e megjegyzések

5.1 Azonositok

Betilik és szamjegyek sorozata, betlivel vagy (aldhuzas) karakterrel kell kezdédnie. A nagy- és
kisbetiik kiilonbozbéek. Az azonositok tetszéleges hossziisagliak lehetnek, de implementéaciotol
fliggben csak az elsd meghatarozott szdmu karakteriik vesz részt a megkiilonboztetésben. (Példaul a

BORLAND C++ 3.1 esetén alapértelmezésben az els6 32 karakter szignifikans. Ez az érték
valtoztathato.)

5.2 Kulcsszavak

Csak meghatarozott célra hasznalhato azonositok. Kisbetiivel kell irni. (Tehat int kulcssz6, INT

vagy Int altaldnos céli azonositd - bar nem illik hasznélni.)

A hivatkozasi nyelv az aldbbi azonositokat tartja fenn kulcsszonak:



auto double int struct

break else long switch
case enum register typedef
char extern return union
const float short unsigned
continue for signed void
default goto sizeof volatile
do if static while

Az egyes implementéaciok még ijabb azonositokat is kezelhetnek fenntartott kulcsszavakként.

5.3 Allandék
5.3.1 Egész allandok

A szdmjegyek sorozatat tartalmazo, nem nulldval kezd6d6 egész szam decimalis allando. Az egész
allandé megadhaté még az alabbi alakokban:

o oktalis, ha vezetd 0-val kezdddik

e hexadecimalis, ha 0X vagy Ox vezeti be. A 10-15-ig terjedd szamjegyek jeldlésére az a-
£ vagy A-F karakterek hasznélhatok.

Ha a decimalis 4llando értéke az adott implementécio eldjeles "int" tipusanak abrazolasi
tartomanyan, vagy ha az oktalis illetve hexadecimalis alland6 az "unsigned int" tipus
abrazolasi tartomanyan kiviil esik, az 4llandé automatikusan "1 ong" tipusuva alakul.
(Részletesebben lasd az alaptipusok ismertetésénél.) Ha az egész allandot 1 vagy L betti koveti,
mindenképpen "1ong"- nak megfeleld helyet foglal el.

5.3.2 Karakterallando
Aposztrofok kozott egy karakter. Ertéke az adott karakter kodja.

Bizonyos, nem nyomtathat6 karakterek helyett irhaté ugynevezett "Escape -szekvencia", az alabbiak
szerint:

\n Gijsor(LF)

\t vizszintes tabulator
\v fiiggbleges tabulator
\b backspace (BS)

\r kocsivissza (CR)

\f lapdobas (FF)

\a hangjelzés (BELL)
A\ backslash (\)

\7? kérdojel

\' aposztrof



\" idézdjel

\ooo  az oktalis ooo kodu karakter (000 egy-, két- vagy
haromjegytli oktélis szam)

\xhh  a hexadecimalis hh kodu karakter

Ha a \ karaktert nem a fentiek valamelyike koveti, a \ figyelmen kiviil marad.

5.3.3 Lebegopontos allando
Az
egészrész.tortrész E kitevd
vagy
egészrész.tortrész e kitevd
alaku konstans lebegdpontos szamot jelent.
Nem hidnyozhat egyszerre az egészrész és a tortrész. A tizedespont vagy a kitevorész koziil az
egyik elmaradhat, de a kettd egyszerre nem. A kitevOrészben az e vagy E betli €s az azt kovetd szam
csak egyiitt hidnyozhat. Utétagként megadhat6 az £ vagy F, amely egyszeres pontossagot, illetve
az 1 vagy L, amely dupla pontossagot ir eld. Utdtag hianyaban duplapontossagu.
5.3.4 Karakterlanc
Idézdjelek koz¢ zart karaktersorozat. Az utolsé karaktere utan 0 byte keriil. Hasznalhatok az
Escape-szekvencidk. Karakterlancon beliil idézdjel \" alakban irhat6. Ha tobb sorban fér ki, a sort \ -
el kell zérni.
A karakterlancot a forditoprogram olyan static tarolasi osztaly karaktertombként kezeli, amelyet a
megadott karakterek inicializalnak.
5.3.5 Operatorok
A C nyelvben nagyon sokféle operator van, egy- két- és hdromoperandusuak lehetnek. Az
operatorokat teljes részletességgel a kifejezéseknél ismertetjiik.

5.3.6 Egyéb elvalasztok

Legfontosabb a ; (pontosvesszd), amely az utasitas végét jelzi, de ilyena { és } is.

5.3.7 Megjegyzések

/* -al kezd6do, * / -el végzodo karaktersorozat. Nem skatulyazhat6é egymasba, de tetszleges
hossztisagu lehet.



6. A C nyelv alaptipusai

A C nyelvben eldre definialt alaptipusokat, és ezekbdl szarmaztatott Gsszetett tipusokat
(aggregatumokat) hasznalhatunk.

Ebben a pontban felsoroljuk az 6sszes eldre definialt tipust és a helyfoglalasukat.

6.1 Integralis tipusok

Tipusnév Hossz

char 1 byte

int gépfiiggd, a "természetes" hossz (sz6hossz)
short (int) (legalabb) 16 bit

long (int) (legalabb) 32 bit

A nyelv csak azt irja eld, hogy a tipusok hosszéra a
short <= int és 1int <= long
teljesiiljon.

Mindegyik tipusnév elé irhato egy kulcsszo, ami az eldjeles/eldjel nélkiili dbrazolast irja eld, az
alabbiak szerint:

e signed (eljeles) - a char kivételével ez a default

e unsigned (eldjel nélkiili)
A char tipus eldjelessége gépfliggd. Csak az biztos, hogy minden nyomtathat6 karakter pozitiv,
mint egész szam.

A char tipus a neve szerint karakterek kezelésére szolgél. Mivel azonban egy karakter tarolasa a
kodjanak, mint egész szamnak a tarolasat jelenti, ez a tipus minden tovabbi nélkiil hasznalhato
rovid egész szamként, és alkalmazhat6é minden aritmetikai kifejezésben. Valojaban a C nyelv tehat
nem tartalmaz karakter tipust.

6.2 Lebegdpontos tipusok

Tipusnév Hossz

float gépfiiggd (dltaldban 4 byte)
double gépfiiggd (4ltaldban 8 byte)
long double gépfiiggd (altalaban 16 byte)

6.3. A void tipusnév

A void tipusnevet a C nyelv specialis célokra tartja fenn.



7. Kifejezések és operatorok

7.1 A balérték fogalma
Objektumnak nevezziik a C nyelvben a memoria valamely miiveletekkel kezelhetd részét.

A balérték objektumra hivatkozo kifejezés. (Tulajdonképpen amelynek meghatarozott cime van a
memoriaban.) Kézenfekvo példa a valtozo, de - mint késébb latni fogjuk - bonyolultabb szerkezet is
lehet. Nevét onnan kapta, hogy allhat értékadas baloldalan. (De nem csak ott!)

7.2 Kifejezések és kiértékelésiik

A kifejezés operandusok és operatorok sorozata. A kiértékelés sorrendjét az operatorok
precedencidja hatdrozza meg, és az, hogy balra vagy jobbra kotnek.

A precendencia - sorrendtdl eltérd kiértékelési sorrendet zardjelezéssel irhatunk eld.

Kommutativ és asszociativ operatorokat (*, +, &, |, ~) tartalmazo kifejezések kiértékelési sorrendje
(még zéarojelezés esetén is!) meghatdrozatlan.

A kiértékelés soran konverziok tortén(het)nek: ezt nevezziik szokasos aritmetikai konverzidonak. A
konverzio pontos szabalyait a nyelv definicidja rogziti (1asd pl. [2] 215. oldal), de itt nem idézziik,
mert elsd olvasasra bonyolultnak tiinik. A 1ényege az, hogy mindig a pontosabb szamolas és az
adatvesztés elkeriilésének irAnyaba konvertalédnak a tipusok. Igy példaul az egész lebegépontossa,
a rovid hosszabba, az eldjeles eldjel nélkiilivé alakul, ha sziikséges.

7.3 Operatorok

Az operatorok felsorolasa a precedenciajuk csékkend sorrendjében torténik. Egy alponton beliil a
precedencia azonos ¢és a felsorolés teljes.

7.3.1 Elsodleges operatorok
() :zarojelek
[ 1 :indexelés
: hivatkozas struktira-tagra
—> : hivatkozas struktira-tagra struktira-mutatoval

Csoportositas balrol jobbra.



7.3.2 Egyoperandusu operatorok
Csoportositas jobbrol balra.

*kifejezés indirekcid (hivatkozas adott cimen levd értékre)

&balérték mutat6 - képzés

tkifejezes egyoperandust + (szimmetria okokbol)

-kifejezés egyoperandust -

'kifejezés logikai nem: ha a kifejezés 0, az eredmény 1, ha a kifejezés
nem 0, az eredmény 0. Egész értéket ad.

~kifejezés az egész kifejezés értékének 1-es komplemense. (Bitenkénti
negacioja)

++ balérték inkrementalas

-- balérteék dekrementalas

(tipusnév) kifejezés a kifejezés a megadott tipusava alakul at ("cast")

sizeof kifejezés az operandus mérete byte-ban

sizeof (tipusnév) az adott tipus mérete byte-ban

Abalérték ++ ésabalérték-- specidlis C nyelvi operatorok. Hatasara a balérték értéke
eggyel nd vagy csokken. Ha a ++ vagy -- a balértéktdl balra van, az érték megvaltozik, és ezutan ez
a megvaltozott érték keriil felhasznaldsra. Ha a ++ vagy -- a balérték utan helyezkedett el, a
balérték felhasznalodik, majd utana valtozik meg az értéke.

7.3.3 Multiplikativ operatorok
Csoportositas balrol jobbra.
* 1 §Z0rZas
/ . osztas
% : maradékképzés

Pozitiv egészek osztisa esetén az eredmény csonkul, ha valamelyik negativ, az eredmény gépfliggd
lehet. (Altalaban az osztand6 és a maradék eldjele megegyezik.)

Az a%b az a- nak b- vel valo osztdsa soran kapott maradékot jelenti. Az a-nak és b-nek itegralis
tipustinak kell lennie.

Mindig igaz, hogy
(a/b) *b + a%b = a(hab#0)
7.3.4 Additiv operatorok
Csoportositas balrol jobbra.

+ : Osszeadas
- : kivonas



7.3.5 Lépteto operatorok
Csoportositéas balrol jobbra.

a<<b az a-t, mint bitmintat balra Iépteti b bittel, a jobboldalon 0 bitek 1épnek be.

a>>b mint fennt, de jobbra Iéptet. A belépd bit 0, ha a tipusa unsigned, egyébként az eldjel bit
1ép be.

A miivelet végzése elott az eldzdekben emlitett aritmetikai konverziok végrehajtodnak. Az
eredmény int tipusu lesz. a ésb csak egész tipusu lehet, b-nek pozitivnak kell lennie. Ha b
negativ, vagy értéke til nagy, az eredmény hatarozatlan.

7.3.6 Relacios operatorok
Csoportositas balrol jobbra.

< > <= >=

Ertékiik int tipusy, és 0 (hamis) vagy 1 (igaz). Megjegyzés: mutatok is dsszehasonlithatok!
7.3.7 Egyenl6ségi operatorok

Csoportositas balrol jobbra.

==: egyenld
!'=: nem egyenld

Ertékiik int tipusy, és 0 (hamis) vagy 1 (igaz). Megjegyzés: mutatok is sszehasonlithatok!

7.3.8 Bitenkénti ES operitor
Jele: & Mindkét operandusnak integralis tipusunak kell lennie.

7.3.9 Bitenkénti kizaré VAGY
Jele: ~ Mindkét operandusnak integralis tipustinak kell lennie.

7.3.10 Bitenkénti megengedé VAGY
Jele: | Mindkét operandusnak integralis tipustnak kell lennie.

7.3.11 Logikai ES
Jele: & & Mindkét operandusnak valamilyen alaptipusnak vagy mutatonak kell lennie. Az eredmény
0 (hamis) vagy 1 (igaz). Balrol jobbra hajtodik végre, €s a masodik operandus nem értékelodik ki,
ha az elso értéke 0!



7.3.12 Logikai VAGY
Jele: | | Mindkét operandusnak valamelyik alaptipusnak vagy mutatonak kell lennie. Az
eredmény 0 (hamis) vagy 1 (igaz). Balrol jobbra értékelddik ki, és a masodik operandus nem
ertekelodik ki, ha az elso értéke nem nulla.

7.3.13 Feltételes operator
A feltételes kifejezés formaja:

k1l ? k2: k3

Balrol jobbra csoportosit. Végrehajtasa: kiértékelddik az elsd kifejezés, és ha annak értéke nem 0,
az eredmény a k2 lesz, egyébként a k3. A k2 és a k3 koziil csak az egyik (a szlikséges) értékelddik
ki.

Pé¢ldaul az

a = kl? k2 : k3
értékadas egyenértékii az
if (k1)
a=k2;
else
a=k3;
programrészlettel.

7.3.14 Ertékadé operatorok
Mindegyik értékado operator jobbrdl balra csoportosit. Két fajtaja van:

1. egyszeri értékado operator
Formaja:

balérték = kifejezés

A kifejezés kiértékelddik, a balérték (esetleg konverzid utan) felveszi ezt az értéket, és ez
lesz a miivelet értéke is.

2. Osszetett értékado operator.
Formaja:

balérték x= kifejezés
ahol x az alabbi miiveletek egyike lehet:
+ ) *7/7 %7>>7 <<7 &7 A) !

b

Az
El x= E2

(E1, E2 kifejezések) hatdsa ugyanaz, mint az
El=El x EZ2
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kifejezésnek, de az E1 csak egyszer értékelddik ki.

Megjegyzés
A C nyelvben az értékado kifejezés kétarcu: pontosvesszdvel lezarva értékado utasitasként
viselkedik, de irhat6 barhova, ahova kifejezést lehet irni, és ilyenkor értéke a baloldal értéke.

Példa: az alabbi két programrészlet egyenértékii:

a=kifejezés
i1f (a>10) utasités;

if ( (a=kifejezés)>10 ) utasitas;
Itt az a=kifejezés koriili zardjel nem foldsleges, mert az = operator precedenciaja kisebb, mint

a > operatoré. Az a=kifejezés > 10 egyenértékli az a= (kifejezés>10) alakkal, aminek
hatdsara a a 0 vagy 1 értéket veszi fol.

7.3.15. Kifejezés lista
Formaja:

K1,K2

ahol K1 ¢s K2 kifejezések. Hatdsara elobb a K1, majd a K2 kifejezés kiértekelddik. A mivelet
eredménye a K2 értéke.

7.3.16. Az operator jelek osszefoglalo tablazata

A konnyebb attekinthet0ség kedvéért tablazatba foglalva megismételjiik az operator jeleket.

Csoport Operatorok Asszocia-
tivitas
els6dleges O, 1, =—>, . b-j
egyoperandusi cast, sizeof, &, *, ++, ——, ~ | j-b
multiplikativ /3 b-j
additiv +, - b-j
eltolas <<, >> b
relacios < <=p0>, >= b-j
egyenloség ==, != b-j
AND & b-j
XOR A b-j
OR | b-
logikai AND && b-j
logikai OR || b-j
értékadas =, =, —=, /=, %=, >>=, <<=, &=, |jb
kif. lista , (vesszd) b-j
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8. Alland¢ kifejezések
Allando kifejezés az, amelyben
e egész allandok
o karakterallandok

e sizeof kifejezések

valamint az alabbi operatorok szerepelhetnek:
+ =% /%5 &I N> == 1= <> <= >=
Zardjelezés ¢€s feltételes kifejezes a fenti elemekbdl megengedett. Valds konstans vagy valtozo
kezddértékadasdhoz valds operandusok is lehetnek.
Hasznalhatok:
o kezdeti értékként

o tombdeklaracioban
e case szerkezetben

9 Tombok

A tomb lehetdvé teszi, hogy egy név alatt 6sszefoglalhassunk tobb értéket. A tomb valamennyi
eleme azonos tipusu. Az egyes értékekre indexeléssel (vagy mutatokifejezéssel) hivatkozhatunk. Az
indexek szdmatodl fliggden a tomb lehet egy- vagy tobbdimenzios.

9.1 Tombdeklaracio

A tomboket deklaralni kell. A deklaracioban meg kell adni a tomb nevét, indexeinek szamat és az
elemek darabszdmat. Az indexek als6 hatéra 0!

A deklaracio formaja:

tipus név[dbszam] { [dbszam]...}

ahol "dbszam" az elemek szdma, tetszoleges allando kifejezés. Példak:

char 1ine([80];
int matrix[50][607];

A tombelemek szama inicializalassal kozvetetten is megadhatd! (Részletesen 1asd kés6bb!)
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9.2 Tombelem - hivatkozas

A tomb egyes elemeire vald hivatkozasnal minden index helyére egy egész kifejezés irhatd. A
kifejezés deklaralt hatarok koz¢é esését altalaban nem ellendrzi a program!

10. Utasitasok

Az alabbiakban felsoroljuk a C nyelv valamennyi utasitasat, szintaktikai és szemantikai leirasaval.
Az utasitdsok formdjanak leirasanal a kulcszavakat és az utasitds egyéb kotelez6 "tartozékait"
vastagitott szedéssel emeljiik ki.

10.1 Kifejezés utasitas

Formaja:
kifejezés;

A kifejezés legtobbszor értékadas vagy fliggvényhivas.

10.2 Osszetett utasitas vagy blokk

Formaja:
Osszetett utasitas:

{

utasitésok

}
blokk:
{

deklaracidk
utasitésok

}

Osszetett utasitas mindeniitt lehet, ahol a szintaktikaban "utasitas" szerepel. Lehetséges (de
keriilendd) az Gsszetett utasitas belsejebe valo ugras.

10.3 A feltételes utasitas

Formai:
1.
if (kifejezés ) utasitéasl;

if ( kifejezés )
utasitéasl;
else
utasités?2;

13



Kiértékelddik a kifejezés. Ha értéke nem nulla, utasitéasl hajtédik végre. Ha a kifejezés 0,
akkor a 2. formanal az utasitas2 hajtodik végre, majd mindkét formanal a kovetkezo utasitassal
folytatodik a program.

utasitéasl és utasitéas?2 ujabb feltételes utasitdsokat tartalmazhat. Az egymasba skatulyazas
szabalya: egy e 1 se mindig az utoljara talalt e 1 se nélkiili 1 £-hez kapcsolodik!

Specidlis esete az alabbi
if (kifl)
utl
else if (kif2)
ut?2

else if (k1i£f3)
ut3

else
utn;

feltétellanc, amelyben a feltételek sorban értékelddnek ki az elsé nem nulla eredményig. Csak az
ehhez a feltételhez tartozé utasitas hajtodik végre.

10.4 A while utasitas

Formaja:
while ( kifejezés ) utasités;

Az utasitas mindaddig ismétldédik, mig ki fejezés értéke nem nulla. A kifejezés kiértékelése
az utasitas végrehajtasa elott torténik.

10.5 A do utasitas
Form4ja:
do utasitéds while ( kifejezés );

Hasonl6an miikddik, mint a while, de a vizsgalat az utasitas végrehajtasa utan torténik.
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10.6 A for utasitas
Formaja:
for ( k1; k2; k3) utasités;

Egyenértékii az alabbi programrészlettel:

k1l;

while (k2)
{
utasités;
k3;
}

Ha k2 hianyzik, helyére 1 ird6dik. Ha k1 vagy k3 elmarad, a fenti kifejtésbdl is elmarad.

10.7 A switch utasitas
Formaja:

switch (kif)

{

case (akl):
ul;

case (ak2):
uz;

case (akn):
un;

default: <-- ez nem kotelezo!
un+1;

};

ahol kif egy int értéket ado kifejezés kell legyen, akl, ak2 stb. allando kifejezések, ul,
u?2 stb. pedig utasitasok.

Miikodés:
1. kiértékelodik a kif
2. aprogram azon els6 case szerkezet utani utasitassal folytatodik, amelyben szerepl6 allando

kifejezés értéke egyenld kif értékével.

3. ha a fenti feltétel egy esetben sem teljesiil, a default utani utasitassal folytatodik (ha van
ilyen cimke).

4. minden egyéb esetben a switch utasitast kovetd utasitassal folytatodik a program.
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10.8 A break utasitas
Formaja:
break;

Hatésara befejezddik a break-et koriilvevo legbelsé while, for, do vagy switch utasitds
végrehajtasa, és a vezérlés atadodik a kovetkezd utasitasra.

10.9 A continue utasitas
Formaja:
continue;

Hatésara a vezérlés a kortilvevo legbelsé while, do vagy for utasitds ciklusvégére adodik at.

10.10 A return utasitas
Formaja:
return;

A fiiggvény végrehajtasa befejezddik, és a hivo fliggvényhez tér vissza a vezérlés. A fiiggvény
értéke definialatlan.

return kifejezés;

Visszatérés a hivo fliggvényhez, a fiiggvény értéke a kifejezés lesz. (Tipuskonverzidval, ha
sziikséges.)

10.11 A goto utasitas
Formaja:
goto azonositd;

A vezérlés az azonositd cimkéjl utasitasra kerdl.

10.12 A cimkézett utasitas

Bérmelyik utasitast megeldzheti az

azonosito:
alakt cimke, és igy goto utasitas célpontja lehet.
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10.13 Az lires utasitas

Egy magaban 4ll6 pontosvesszd. Legtobbszor azért hasznaljuk, mert cimkéje lehet, vagy mert a
ciklustorzs lires.

11. Egyszeri input-output

A C nyelv nem tartalmaz input-output utasitdsokat, ezeket szabvanyos fiiggvényekkel oldja meg.
Az tgynevezett standard input (ami alapesetben a billentylizet) és a standard output (alapesetben a
képernyd) kezelésére szolgalod legegyszeriibb fliggvényeket ismertetjiik itt, hogy a
példaprogramokban az adatkezelést meg tudjuk oldani.

Az alabbi fiiggvényeket haszndlo forrasfile elején a
#include <stdio.h>

sornak (aminek jelentését majd csak késdbb tudjuk megmagyarazni) szerepelnie kell.

11.1. Karakter beolvasasa a standard inputrél
A standard inputrol egy karaktert olvas be a
getchar ()

fiiggvény. Visszatérési értéke a beolvasott karakter kodja, vagy az EOF eldre definialt allando, ha
elértiik a file végét. Az EOF alland6 értéke géptiiggd, és nem biztos, hogy "belefér" a char tipusba.

11.2. Egy karakter kiirasa a standard outputra

Erre szolgél a
putchar (char c)

fliggvény, amely a paramétereként megadott karaktert a standard outputra irja.

11.3. Formazott kiiras a standard outputra
A printf fiiggvényt hasznalhatjuk erre a célra.

Formaja:
printf ("formadtum-specifikacidé",argl,arg2, ...);
A fliggvény az argl, arg2, ... argumentumok értékét az els@ paraméterének megfeleld

moddon konvertélja és kiirja a standard outputra.

A formatum-specifikacio tartalmazhat:
o koOzonséges karaktereket
ezeket valtoztatas nélkiil kinyomtatja. Escape szekvenciakat is tartalmazhat.
o konverzid-specifikaciokat
ezek a soron kdvetkezd argumentum nyomtatdsi formatumat hatarozzak meg.
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A legfontosabb formatum-specifikaciok:

%nd Egész érték kiirasa n karakter széles helyre, balra igazitva

%d Egész érték kiirasa a sziikséges szélességben

%os Karakterlanc kiirds végig (a \O-t tartalmaz6 byte-ig)

%ns Karakterlanc elsd n karakterének kiirasa, ha kell, balra igazitva
%n.mf Lebegdpontos szam fixpontos kiirasa n szélességben, m tizedesjeggyel
%n.me Lebegdpontos szam kiirasa lebegdpontos formaban, n szélességben, a

karakterisztikaban m tizedesjegyet hasznélva

A fiiggvény az argumentumok szdmat az elsé paraméterébdl hatdrozza meg. Ha ez az altalunk

megadott paraméterek szamaval nem egyezik meg, a program viselkedési kiszamithatatlan! Hasonlo

problémat okozhat egy karaktertomb kiirdsa a $s formatummal, ha nem gondoskodtunk a zar6 0
byte-rol.

Egyszerti példak:

printf ("Egy egy szdveg\n");

int a;

int 1i;

float b;

char c¢,ch[5];

a=1;

b=2;

C:lAl’.

for (i=0; 1i<5; i++4+) ch[i] = 'a' + 1i;
ch[5] = "\0';

printf ("a=%3d b=%5.1f c=%c ch=%s\n",a,b,c,ch);

12. Az els6 példaprogramok

A C nyelv eddig megismert elemei segitségével irjunk meg néhany egyszerii programot.

12.1. Példaprogram
frjunk programot, amely kiirja a kisbetiik kodjait!

/* CPELDAl.C */
/* Készitette: Ficsor Lajos */

/**************************************************

A program kiirja a kisbetlik kédjait.

***************************************************/

#include <stdio.h>

void main (void)

{
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char 1i;

/* Fejléc irasa */
printf ("\n A kisbetuk kodjai:\n");

/* A ciklus végigmegy a kisbetdkon */

for (i='a'; i<='z'; i++)
{
printf ("Betu: %c Kodja: %d\n", i, 1);
}

A fenti kis program megmutatja, hogy ugyanazon valtozo kiilonbozd konverziokkal is kiirhato.
Egyben szemlélteti, hogy a char tipus valdjaban egészként kezelhetd.

Fontos megjegyezni, hogy a program megirdsdhoz nem kellett ismerni a kodtablat, csak azt kellett
feltételezni réla, hogy a kisbetiik folyamatosan, egymas utan helyezkednek el benne. Ez a
legaltalanosabban hasznalt ASCII kodtablara és az ékezet nékiili betiikre igaz.

12.2 Példaprogram

frjunk programot, amely a standard bemenetrdl beolvasott széveget csupa nagybetiivel irja ki.

/* CPELDA2.C */
/* Keszitette: Ficsor Lajos */

/*****************************************************

A program a standard bemenetrdl beolvasott szdveget

nagybetlsen irja ki
******************************************************/

#include <stdio.h>

void main (void)

{
int c¢; /* int tipus®, hogy az EOF is abrézolhatd legyen! */

while ( (c=getchar()) != EOF) /* Olvaséas file végéig */
if (c >= 'a' && c<= "z") /* Ha kisbetlt olvastunk be */
é =c - ('a' - '"A"); /* Konvertdlds nagybetlre */
puichar(c); /* Karakter kiirésa */

}

A fenti program azt tételezi fel, hogy a kodtabla mind a kisbetiiket, mind a nagybetiiket
folyamatosan tarolja, és az azonos kisbetli és nagybetli kozotti "tavolsag" (a kodjaik kiilonbsége)
allando. Ez az ASCII kodtablara és az ¢kezet nélkiili betiikre igaz.
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A
while ( (c=getchar()) != EOF)
{

utasitésok

}

szerkezet egy file karakterenkénti beolvasésat és feldolgozasat végzd szokasos megoldas.

13. A fuggvény

A fiiggvény (mint minden programozasi nyelvben) utasitdsok egy csoportja, amelyek megadott
paramétereken képesek miiveleteteket végezni. A tipikus C nyelvii program sok, viszonylag
egyszerl fliggvény Osszessége.

13.1. Fuggvény definicid
Formaja:

tipus név (formalis paraméterlista)

{
lokalis deklarécidk
utasitésok

}

A formalis paraméterlista
tipus azonositd

vagy
tipus tombnév|[]

parok, vesszdvel elvalasztva. Ha nincs paramétere, a paraméterlista helyére a void alapszo irando.

A visszatérési érték tipusa barmely tipusnév lehet. Ha a fliggvény nem ad vissza értéket, a
visszatérési érték tipusa void.

13.2. Fuggvény deklaracié (prototipus)

A fliggvényt a hasznalata eldtt deklardlni kell. A fiiggvény deklaracio a fliggvény definicié fejével
egyezik, és pontosvessz0 zarja. Formaja tehat:

tipus név (formadlis paraméterlista);
Megjegyzés

A C nyelv a fentiektd] enyhébb szabalyokat ir eld, de a helyes programozasi stilus elsajatitasa
érdekében fogadjuk el ezt a szigoriibb szabalyozast.

13.3. A fuggvény hivasa:

név (aktudlis paraméterlista)
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A fliggvényhivas allhat magaban, pontosvesszdvel lezarva, (ekkor a visszaadott érték - ha volt -
elvész), vagy kifejezés részeként. Az aktudlis paraméterlista kifejezések vesszdvel elvalasztott
listaja. A zarojel par kiirdsa akkor is kotelezd, ha nincs paraméterlista!

A C nyelv csak az érték szerinti paraméteratadasi mechanizmust ismeri. Ez a kdvetkezd folyamatot

jelenti:

1. kiértékelddik az aktualis paraméter kifejezés

2. akifejezés értéke a formalis paraméter tipusara konvertalddik a szokésos tipuskonverzid
szabalyai szerint

3. aformalis paraméter megkapja kezdéértéknek ezt az értéket

4. végrehajtodnak a fliggvény torzsében felsorolt utasitasok.

A fenti szabalyok értelmében a formalis paraméterek a fliggvényre nézve lokdlis valtozoknak
tekinthetdk (a fogalom pontos magyarazatat csak késébb tudjuk megadni), amelyek az aktualis
paraméter kifejezés értékével inicializalodnak. A formalis paraméterek a fiiggvényen beliil
kaphatnak mas értéket is, de ennek az aktualis paraméterre semmi hatdsa nincs.

13.4. Példaprogram: faktorialis szamitasa

Bevezet6 példaként irjunk egy fiiggvényt, amely a faktorialis értékét szamitja ki. Irjunk egy teljes
programot, amely ezt a fliggvényt hasznalja.

/* CPELDA3.C */
/* Készitette: Ficsor Lajos */
/*****************************************************
Fliggvény n! szamitasahoz.
Prbébaprogram a fliggvényhez.
******************************************************/

#include <stdio.h>
long faktor (int n); /* Ez a fuggvény deklaracidja */

volid main (void) /* Féprogram */

{

int n;

n= 10;

/* az aldbbi sor tartalmazza a fgv hivasat */

printf ("\n%d faktorialisa: %1d",n, faktor(n)):;

}

long faktor (int n) /* Fuggvény definicid fejrésze */

/*************************k***************************
A fliggvény n! értéket szamitja.

Nem rekurziv.
****************************************************/

{
long fakt;
int 1; /* lok&lis deklaracidk */
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for (fakt=1l, i=2; i<=n; i++) fakt *= 1i;

return fakt;

}
Erdemes megnézni a ciklusutasitds megoldasat:

fakt=1l, 1=2; Kezddérték beallitisa. A vesszé operator teszi lehetdvé egynél
tobb kifejezés irasat.

i<=n; A ciklus leallitasanak a feltétele.

i++; Leéptetés. Ebben az esetben a ++1 is ugyanazt a hatast érte
volna el.

fakt *= 1i; A ciklus magja. Osszetett értékadd operdtort hasznal a

fakt = fakt*i kifejezés egyszeriisitésére.

Megjegyezziik még, hogy ezt a ciklusutasitast a gyakorlottabb C programoz6 az alabbi tdmorebb
formaban irta volna fel:

for (fakt=1, i=2; i<=n; fakt *= i++);

Ebben az alakban kihasznaltuk a 1éptetd operator azon tulajdonsagat, hogy elébb az i értéke
felhasznalodik a kifejezés kiszamitadsanal, majd utdna novelddik eggyel az értéke. A ciklusvaltozo
1éptetése tehat most egy miiveletvégzd utasitas mellékhatasaként torténik meg. Ez az egyetlen
kifejezés tehat egyenértékii az alabbi utasitasokkal:

fakt = fakt *i;

i =1+1;
Ezzel a megoldassal minden feladatot a ciklusutasitas vezérld részére biztunk, igy a ciklustorzs
iires: ezt jelzi az utasitas utan kézvetleniil irt pontosvesszo.

13.5. Példaprogram: egy sor beolvasasa

A fliggvényirds gyakorlasara irjunk egy kovetkezo fliggvényt, amely beolvas egy sort a standard
inputrol, és azt egy stringként adja vissza. Ehhez a kovetkezOket érdemes végiggondolni:
o Egysor végét a \n (sorvég) karakter jelzi.
e A string (karaktersorozat) tarolasara a char tipust tomb a legalkalmasabb.
« FErdemes betartani azt a C nyelvi konvenciot, hogy a string végét egy 0 tartalma byte
jelzi, mert ekkor azt a szokdsos mddon kezelhetjiik (pl % s konverzidval kiirathatjuk,
hasznalhatjuk ra a szabvéanyos string kezeld fliggvényeket).

Mindezek figyelembevételével a fliggvény és azt azt hasznalo fOprogram példaul az alabbi lehet:
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/* CPELDA4.C */
/* Készitette: Ficsor Lajos */

/*****************************************************

Egy sor beolvasédsa figgvénnyel.

Prbébaprogram a figgvényhez.
******************************************************/

#include <stdio.h>
#define MAX 100
int getstr (char s[]):

void main (void)

{

int n;

char szoveg[MAX+1];

printf ("\nEgy sor beolvasasa a standard inputrol\n\n");

n = getstr(szoveqg);
printf ("%s\n",szoveq);
printf ("A szoveg hossza: %d\n",n);

}

int getstr (char s[])
/****************************************************
A figgvény egy sort olvas be a standard inputrdl,

es az s toOmbbe helyezi el, string-ként.
Visszatérési értéke a beolvasott karakterek széma,
vagy EOF

****************************************************/

{

int c;
int 1i;
i=0;
while ( (c=getchar()) != '"\n' && c !=EOQOF)
{
s[i++] = c;
}
s[1] = '"\0';/* Z&rbd 0 elhelyezése */
return c==EQOF ? c : 1i;

}

Megjegyzések a programszoveghez:
1. A

#define MAX 100
sor szimbolikus konstanst definidl. A j6 programozasi stilushoz tartozik, hogy a konstansoknak
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olyan nevet adjunk, amely a jelentésére utal. Igy olvashatobbaé tessziik a szoveget, és egy
esetleges valtoztatashoz csak egyetlen helyen kell modositani a programot. Az itt alkalmazott
szerkezet igynevezett makro definicio. Ezt egy eléfeldolgozé program (precompiler) a tényleges
forditoprogram elétt feldolgozza gy, hogy a programszdveget végignézve minden MAX
karaktersorozatot az 100 karaktersorozattal helyettesit. A forditoprogram tehat a

char szoveg[100+1];

sort kapja meg.

2. A szoveg karaktertomb definicioja azt jelenti, hogy maximum 100 karakter hosszusagu string
tarolasara alkalmas, ekkor a string végét jelz6 0 byte a 101. elembe keriil. Ne felejtsiik azonban
el, hogy a C az indexelést 0-t6l kezdi. A 101 elemii tomb legalis indexei tehat 0-t6l 100-ig
terjednek, igy az elsd karakter a "nulladik" tombelem. Gyakori hibaforras C programokban
ennek a figyelmen kiviil hagyasa.

3. Mivel a beolvas¢ fiiggvény nem figyeli a beolvasott karakterek szamat, a fenti kis program
hibasan miikddik, ha 100-nal tobb karakterbdl allo sort kap. Ilyenkor a tomb nem létezd
elemeibe ir, amely elére nem meghatarozhat6 (és akar futasonként mas és mas) hibajelenséget
idézhet eld!

4. Az utolso sor lehet, hogy nem sorvégjellel végzddik, hanem a file vége (EOF) jellel. Ebben az
esetben a fliggvény nem jol dolgozik: EOF-et ad vissza a fiiggvényértékben, bar a paramétere
tartalmazza a beolvasott stringet.

5. A
while ( (c=getchar()) != '"\n' && c !=EOQOF)
sor "magyar forditasa": olvasd be a kdvetkez6 karaktert, €s mindaddig, amig az nem sor vége, ¢és
nem file vége, ismételd az alabbi utasitasokat!

6. A return utasitdsban alkalmazott feltételes kifejezéssel az alabbi programrészletet tudtuk

helyettesiteni:
if (c==EOF)
return EOF
else
return 1i;

7. A ciklus a for utasitassal is megfogalmazhato:
for( 1i=0; (c=gethar()) != '"\n' && c !=EOF); s[it++] = c)
Bar ez sokkal tomorebb, emiatt nehezebben is olvashatd, ezért talan szerencsésebb az eredeti
megoldas. Idegen programok olvasisanal azonban szamithatunk ilyen jellegli részletekre is.

14. Mutatok

A mutatd (pointer) olyan véltozo, amely egy masik objektum cimét tartalmazza. (Ezért belsd
abrazolasi modja erdsen gépfliggd!) A mutato értéket kaphat az & operatorral, a mutato altal
megcimzett tarrész pedig a * operatorral. Igy tehat a

pPxX = &X;
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utasitas, ha px mutatd, ahhoz az x valtozé cimét rendeli. Ha ezutan az

y = *px;

utasitast irjuk, a két utasitas egyiittes hatasa azonos az
y=X;

értékadassal.

14.1 Mutaték deklaracioja

crer

tipus *azonositd;
Példaul:
int *px;

A *mutatd konstrukcio balérték, tehat szerepelhet értékado utasitas baloldalan. Példdul a *px=0
a px altal megcimzett egész értéket 0-ra allitja be, a (*px) ++ pedig inkrementaltja.

Megjegyzés
A *px++ nem azonos a fentivel mivel az egyoperandusu operatorok jobbrol balra csoportositanak,
igy ennek zarojelezése a * (px++) lenne, ami azt jelenti, hogy a px inkrementalodik (ennek
pontos jelentését lasd a kovetkezd alpontban), majd az igy keletkezett cimen levd értékre
hivatkozunk.

14.2 Cimaritmetika

Mivel a mutato is valtozo, igy értéket kaphat, és miiveletek végezhetdk rajta. A miiveletek
definicioja figyelembe veszi azt a tényt, hogy a mutato cimet tarol, az eredményt pedig befolyasolja
az, hogy a mutaté milyen tipusra mutat.

Az alabbi miiveletek megengedettek:

e emutatd ¢és egész Osszeadasa, kivondsa
mutatd inkrementalasa, dekrementalasa
két mutato kivonasa
mutatok 0sszehasonlitasa
mutatonak "0" érték adasa
mutato 0sszehasonlitasa 0-val
mutato indexelése
mutatok kozotti értékadas
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A felsorolt muveleteken kiviil minden mas miuvelet tilos.
Az egyes miiveletek definicioja:

e A mutatd és egész kozotti miivelet eredménye Gjabb cim, amely ugyanolyan tipusu objektumra
mutat. Példaul

tipus *p
int n;

esetén a p+n egy olyan cim, amelyet tigy kapunk, hogy a p értékéhez hozzaadunk egy
n * sizeof (tipus)

mértéki eltolast. Ezaltal az eredmény az adott gép cimzési rendszerében egy ijabb cim, amely
ugyanolyan tipusu, de n elemmel odébb elhelyezkedd objektumra (példaul egy tomb n-el
nagyobb indexii elemére) mutat. Igy példaul, ha

int *px,n
akkor a
px+n

kifejezés eredménye mutatd, amely a px altal megcimzett egész utdni n. egészre mutat.
Hasonloéan értelmezhetdk a p-n p++ p-- kifejezések is.

o Két azonos tipusu mutatd kivondsa mindig engedélyezett, de altalaban csak azonos tomb
elemeire mutatd pointerek esetén van értelme. Eredménye int tipusu, €s a két cim kozott
elhelyezkedd, adott tipusu elemek szamat adja meg.

e Az azonos tipust pl és p2 mutatékraapl < p2 relacid akkor igaz, ha p1 kisebb cimre mutat
(az adott gép cimzesi rendszerében), mint p2. Ez abban az esetben, ha mindkét mutato
ugyanazon tomb elemeit cimzi meg, azt mutatja, hogy a p1 altal cimzett elem sorszama kisebb,
mint a p2 altal cimzetté. Mas esetben altalaban az eredmény gépfiiggd, €s nem értelmezhetd. A
tobbi relacio értelemszertien hasonléan miikddik.

e A 0 értékli mutatd specialis jelentésii: nem mutat semmilyen objektumra. Ezzel lehet jelezni,
hogy a mutatdé még bedllitatlan. Ezért engedélyezett a 0-val valod dsszehasonlitas is.

e A mutatd indexelésérdl bdvebben a mutatok és tombok Osszefliggésének targyaldsanal
beszéliink.

14.3 Mutatok és tombok

A C- ben a tombok elemei indexeléssel és mutatokkal egyarant elérhet6k. Ennek alapja az, hogy egy
tomb azonositojat a fordité mindig a tomb elsd elemét megcimzd mutatoként kezeli. Ennek
kovetkezményeit szemlélteti a kdvetkezd Gsszeallitas:

26



Legyen a deklaracios részben az alabbi sor:
int *pa,all0],1i;

¢s tételezziik fel, hogy végrehajtodott a
pa = &al[0];

utasitas.

Ekkor értelmesek az alabbi kifejezések, és a megadott jelentéssel rendelkeznek.

Kifejezés Vele egyenértékii | Jelentés
pa=&a[0] pa = a A pa mutat6 az a tomb elsé elemére
mutat

ali] * (pa+ti) Hivatkozas az a tomb i indexli elemére
*(a+i)
pa[i]

&ali] pa+i Az a tomb i index(i elemének cime
at+l

Megjegyzés

Bar a tomb azonositoja a forditoprogram szamara mutatéként viselkedik, mégsem valtozo, ebbdl
kovetkezik, hogy nem balérték, igy az

a=pa pa++ p=&a

jellegti kifejezések tilosak!

14.4 Karakterlancok és mutatok

A forditoprogram a karakterlanc-allandot (stringet) karakter tipust tombként kezeli, és megengedi,
hogy egy karaktertombot karakterlanccal inicializaljunk. A karakterlanc végére a zar6 0 byte is
odakeriil. Ugyanezen okbol megengedett egy char* mutatd és egy string kozotti értékadas, hiszen
ez a forditd szamara két mutato kozotti értékadast jelent. Példaul:

char *string;
string="Ez egy szoveg"

hasznalhato, és ez utan *stringegyenld 'E' -vel, * (string+3) vagy string[3] egyenld
'e'-vel * (string+14) egyenld '\0'-val, * (string+20) pedig hatarozatlan.
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14.5 Mutato-tombok, mutatékat cimzé mutatok

Mivel a mutat6 is valtozo, igy
e tombokbe foglalhato,
e cimezheti mutato.

A
char* sor[100];

deklarécio egy 100 darab char tipusu mutatd trolasara alkalmas tomboét definidl. A sor [1]
példaul a sorban a masodik mutato.

Mivel a tdomb azonositoja is mutato, igy a sor is az, de egy mutatot (a sor [0]-at) cimez meg,
azaz tipusa char**. Igy sor[1] azonos a * (sor+1)-el,ésha px char* tipusi mutato,
akkor a

px = sor[1]
pPx * (sor+1)

kifejezések értelmesek.

14.6 Tobbdimenzios tombok és mutatok

A kétdimenzios tomb gy foghato fel, mint egy egydimenzids tomb, amelynek minden eleme tomb.
(Ennek kovetkezménye az, hogy a C programban hasznalt tombok elemei sorfolytonosan tarolddnak
a memoriaban.)

A tdmbazonosito pedig mutato, igy példaul

int a[l0][10]
int* b[10]

esettn a [5] [5] ésb[5] [5] egyarant irhat6, mindkét kifejezés egy-egy egész értéket ad vissza.
Azonbanaz a[10] [10] 100 egész szam tarolasara sziikséges helyet foglalel,a b[10] csak 10
cim szdmadra sziikségeset, ¢sab [5] [5] felhasznalasa csak akkor értelmes, haab [5] elemeit
el6z6leg valahogyan beallitottuk.

A fentiek illusztralasara nézziink egy példat. Legyen a deklaracioban

char s[5]1[10];
char *st[5];

Ekkor irhat6
s[0]= "Elsd&";
s[1l]= "Masodik";
s[2]= "Harmadik";
s[3]= "Negyedik";
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s[4]= "Otodik";

Ebben az esetben az s tomb 50 byte-nyi helyet foglal le, és minden string hossza korlatozott 10- re.
Az s[1] [5] a fenti utasitadsok utan az i bettit jelenti.

Mivel a deklaracioban az
char *st[5];
is szerepel, irhato

st[0] = "Elsd";
st[1l] = "Masodik";
st[2] = "Harmadik";
st[3] = "Negyedik";
st[4]="0todik"

Ebben az esetben az st [5] 5 cimnek sziikséges helyet foglal el, amihez még hozzaadodik a
karaktersorozatok tarolasara sziikséges hely (de csak a feltétleniil sziikséges), raadasul tetszdleges
hossztsagu stringek tarolhatok. Az st [1] [5] a fenti utasitdsok utan is az i betiit jelenti.

14.7. Mutaté, mint fuggvény argumentum

Ha egy fliggvény argumentuma tomb, ebben az esetben - mint a legtobb Gsszefiiggésben - a
tombazonositd mutatoként viselkedik, azaz a fiiggvény a tomb els6 elemének cimét kapja meg. Ez
azt is jelenti, hogy a deklaracidoban mind a tomb-szerli, mind a mutat6 tipust deklaracid
alkalmazhatd, ¢és a deklaracio formajatol fiiggetleniil a tombelemekre mutatokon keresztiil vagy
indexeléssel is hivatkozhatunk. Ennek megfelelden az alabbi formalis paraméter-deklaraciok
egyenértékiiek:

int al] int *a
int b[][5] int (*b) [5]

Fiiggvény argumentuma lehet egy valtozo mutatdja. Igy indirekt hivatkozassal megvaltoztathato a
fliggvény argumentumanak értéke. Példaként egy fliggvény, amely megcseréli két argumentumanak
értekét:

void csere (int* x,int* vy)
{

int a;

a = *x;

*X — *y;

*y = a;

}
A fiiggvény hivésa:
main ()

{

int a,b;
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csere (&a, &b);

14.8 Fliggvényeket megcimz6 mutatdk

Bar a fiiggvény nem valtozo, de van cime a memoriaban, igy definidlhato fliggvényt megcimzo
mutato. Ezéltal lehet fliggvény mas fliggvény paramétere, sot ilyen mutato fiiggvényérték is lehet.
(Az ennek megfeleld deklaracidkra példakat a késdbbiekben, a deklaraciokkal kapcsolatban adunk.)

14.9. Példaprogram: string masolasa

Az alabbi példaprogram egy string-masolo fiiggvény (a standard strcpy fliggvény megfeleldje)
harom lehetséges megoldasat mutatja. A C nyelv lehetdségeit kihasznélva egyre tomorebb
programszoveget kaphatunk.

/* CPELDA5.C */
/* Készitette: Ficsor Lajos */

/*****************************************************

Példa string mésolas kiloénbozé valtozataira
******************************************************/

#include <stdio.h>

4

void strmasoll (char* cel, char* forras);
vold strmasol?2 (char* cel, char* forras)

void strmasol (char* cel, char* forras);

void main (void)

{

char szoveg[50];

printf ("\n String masolas\n\n");

strmasoll (szoveg, "Ficsor Lajos");
printf ("Elso verzio: %s\n",szoveq);

strmasol2 (szoveg, "Ficsor Lajos");
printf ("Masodik verzio: %s\n",szoveq);

strmasol (szoveg, "Ficsor Lajos");
printf ("Legtomorebb verzio: %$s\n",szoveq);

}
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void strmasoll (char* cel, char* forras)
{

/********************************************

Tomb jellegl hivatkozas, teljes feltétel

********************************************/
int i;

i=0;
while ( (cel[i] = forras[i]) != "\0'") i++;

}

vold strmasol?2 (char* cel, char* forras)

{

/********************************************

Toémb jellegd hivatkozéas, kihasznalva,

hogy az értakadéds érteke a forras karakter

kédja, ami nem nulla. A masoléas le-

allitaséanak feltétele a 0 kédu karakter

dtmasolésa. (0 => "hamis" logikai

érték!)
********************************************/

int i;

i=0;

while ( cel[i] = forras[i] ) 1i++;

/* A BORLAND C++ reakcidja a fenti sorra:
Warning: Possibly incorrect assigment
Figyelem: lehet, hogy hibds értékadas.
Magyarazat: felhivja a figyelmet arra
a gyakori hibdra, hogy = operatort irunk
== helyett. Itt természetesen a sor
hibatlan!

*/

}

void strmasol (char* cel, char* forras)

{

/********************************************

Pointer jellegd hivatkozas, kihasznalva,
hogy a paramértédtadads érték szerinti,
tehdt a formdlis paraméterek segéd-
valtozdként hasznadlhatdk.

********************************************/

while ( *cel++ = *forras++ );

/* A BORLAND C++ reakcidéja a fenti sorra
ugyanaz, mint az elézdé verzidndl. A sor
természetesen ebben a filiggvényben is
hibatlan!

*/
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14.10 Példaprogram: allapitsuk meg egy stringrél , hogy numerikus-e

Készitsiink egy fliggvényt, amely a paraméterként kapott string-r6l megallapitja, hogy csak helykoz
és szamjegy karaktereket tartalmaz-e. {rjunk main fiiggvényt a kiprobéalashoz. A string beolvasaséra
hasznaljuk a CPELDA4.C-ben megirt getstr fliggvényt!

/* CHFl1l.C */
/* Készitette: Ficsor Lajos */

/**********************************************************

A feladat olyan flggveny irésa, amely egy stringrdél
megallapitja, hogy csak helykdz és szamjegy karaktereket
tartalmaz-e.

Egy sor beolvasasa a getstr figgvénnyel torténik.

Prbébaprogram a fliggvényhez.
**********************************************************/

#include <stdio.h>

#define MAX 100
#define IGAZ 1
#define HAMIS 0

int getstr (char s[]);
int szamel (char* s);
int szame (char* s);

vold main (void)

{

int n;

char szoveg[MAX+1];

printf ("\nEgy sorol megallapitja, hogy csak\n");
printf ("helykozt es szamjegyet tartalmaz-e\n");

printf ("Elso verzio:\n");
getstr(szoveqg) ;
if ( szamel (szoveg) )

printf ("\nNumerikus!\n");
else

printf ("\nNem numerikus!\n");

printf ("Masodik verzio:\n");
getstr (szoveqg) ;
if ( szame(szoveqg) )

printf ("\nNumerikus!\n");
else

printf ("\nNem numerikus!\n");
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int getstr (char* s)
/****************************************************
A fuggveny egy sort olvas be a standard inputrol,

es az s tombbe helyezi el, string-kent.
Visszateresi erteke a beolvasott karakterek szama,
vagy EOF

****************************************************/

{

int c;

int i;

i=0;

while ( (c=getchar()) != '"\n' && c !=EOF)
{
s[i++] = c;
}

s[i] = "\0"';

return c==EOF ? ¢ : 1i;

}

int szamel (char* s)
/*************************************************************
A fliggvény IGAZ (1) értékkel tér vissza, ha a paraméter
string csak helykdz vagy szamjegy karaktereket tartalmaz,
HAMIS (0) értekkel egyébként.
Az Ures sztringre IGAZ értéket ad.
Tomb stilust hivatkozédsokat hasznal.
*************************************************************/

{

int szamjegy e;
int i;

char c;

szamjegy e = IGAZ;

i =0;
while ( c=s[i++] ) /* Kihasznalja, hogy a zard 0 ledllitja*/
{ /* a ciklust. Az i++ kifejezés lépteti */
/* a ciklusvaltozodt. */
if ( Y(c==" " || c>="0" && c<='9") )

{
szamjegy e = HAMIS;
break;
}
}

return szamjegy e;

}
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int szame (char* s)
/*************************************************************

A figgvény IGAZ (1) értékkel tér vissza, ha a paraméter
string csak helykdz vagy szamjegy karaktereket tartalmaz,
HAMIS (0) értekkel egyébként.

Az iUres sztringre IGAZ értéket ad.

Pointer stilust hivatkozasokat hasznal.

Nem hasznédl break utasitést.
*************************************************************/

{
int szamjegy e;
char c¢;

szamjegy e = IGAZ;
while ( (c=*s++) && szamjegy e)

{
if ( I(c==" "' || c>="0" && c<='9'") ) szamjegy e = HAMIS;

}

return szamjegy_ e;

}

14.11 Példaprogram: string konvertalasa egész szamma

[rjunk fiiggvényt, amely egy csak helykozt és szamjegyeket tartalmazo6 string-bol kiolvas egy egész
szamot. (Szam hatarol6 karakter a helykoz vagy a string vége). Visszatérési érték a szam, és
paraméterben adja vissza a feldolgozott karakterek szamat is.

A fenti fliggvény segitségével olvassuk be egy stringben levd valamennyi szamot.

/* CPELDA6.C */
/* Készitette: Ficsor Lajos */

/**********************************************************

Egy csak helykdzt és szamjegyeket tartalmazd stringbdl

egész szamokat olvas be. Szam hatarold jel: helykoz.
***********************************************************/

#include <stdio.h>

int aboli (char* s, int* hossz);
int getstr (char* s);

volid main (void)

{

char szoveg[1l00];

int sorhossz, kezdes, sorszam, szam, hossz;

sorhossz = getstr(szoveq);
kezdes = 0;
sorszam = 0;
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while ( kezdes < sorhossz) /* Mindaddig, amig a string */
/* végére nem ériunk */
{
/* A soron kdvetkezd szam beolvasdsa */
szam = aboli (szovegtkezdes, &hossz);
printf ("A(z) %d. szam: %d, hossza: %d\n", ++sorszam,
szam, hossz) ;
/* A kdovetkezd szam kezdetének bedllitdsa */
kezdes += hossz;
}
}

int aboli(char* s, int* hossz)
/***********************************************************
Az s stringbdl egész szamokat olvas be. Hatdrold jel:
legaldbb egy helykdz vagy a string vége.. A string elején
4116 helykozoket dtugorja.
Visszatérési érték a beolvasott szam, a masodik paraméterben
pedig a feldolgozott karakterek hossza. (tipusa ezért int*!)
***********************************************************/

{
int 1i;
int szam;

i=0;
szam = 0;
/* Vezetd helykozok adtugréasa /*
while ( s[i] == "' ") 1i++;
/* Szam Osszedllitédsa */
while ( s[1] !'= " ' && s[i] != "\0' )
{
szam = 10*szam + s[i++] - '0';
}
*hossz = 1i; /* Mutatdédn keresztiili indirekt hivatkozds */

return szam;

}

int getstr (char* s)
/***********************~k****************************
A fuggveny egy sort olvas be a standard inputrol,

es az s tombbe helyezi el, string-kent.
Visszateresi erteke a beolvasott karakterek szama,
vagy EOF

****************************************************/

{

int c;

int 1i;

i=0;

while ( (c=getchar()) != '"\n' && c !=EOF)
{
s[i++] = c;

}
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s[i] = "\0"';
return c==EOF ? ¢ : 1i;

}
Megjegyzések:

1. Az aboli fiiggvény elsé formalis paramétere azért char*, mert egy karaktertombot (stringet)
kell atvenni. A masodik paraméter viszont azért int*, mert ennek a paraméternek a
segitségével egy értékét akarunk visszaadni a fiiggvénybdl.

2. A fliggvény hivas soran kihasznaltuk azt, hogy egy stringet feldolgozo fiiggvénynek nem csak
egy karaktertomb kezdScimét adhatjuk meg, hanem tetszéleges elemének a cimét is. fgy
intézhettiik el, hogy a beolvasott stringnek mindig a még feldolgozatlan részével folytassa a
fliggvény a szam keresését.

3. A masodik (mutat6 tipustl) formalis paraméter helyére aktualis paraméterként a hossz valtozo
cimét irtuk be, igy a fiiggvény ezen a cimen keresztiil a valtozo értékét valtoztatja meg.

15 Objektumok deklaracidja
A deklaracio hatarozza meg, hogy a C forditd hogyan értelmezze az azonositokat (azaz milyen

objektumok jeldlésére hasznalatosak.) A jegyzetben mar tobb helyen volt sz6 deklaraciokrol. Ebben
a pontban 0sszefoglaljuk a sziikséges ismereteket.

15.1 Definicio és deklaracio

A definici6 meghatarozza valamely objektum tipusat, méretét, és hatasara helyfoglalés torténik. A
definici6 egyben deklaracid is.

A deklaracio valamely objektumnak a tipusa, mérete (azaz alapvetd tulajdonsdgainak) jelzésére
szolgal.

Példaul:
char matrix [10][20]
definici6

char matrix [][20] deklaréacid

A teljes programot tekintve minden objektumot pontosan egyszer kell definidlni (hacsak nem
akarjuk ujra definidlni), de lehet, hogy tobbszor kell deklaralni.

15.2 A deklaracié formaja

[tarolasi osztaly] [tipusnév] deklarator specifikator
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A szdgletes zarojelek azt jelzik, hogy a tarolasi osztaly ésa tipusnév kozil az egyik
elmaradhat, ilyenkor a megfeleld alapértelmezés 1¢ép életbe.

15.2.

1 A tipusnév

A deklaracidban a tipusnév lehet:

15.2.

az alaptipusok ismertetésénél felsoroltak valamelyike
struktlra- €s uni6 definiciok vagy cimkék (nevek)

typde f- el definidlt tipusnevek

2 A deklarator specifikator

A deklarator specifikator az alabbiak valamelyike lehet:

Formé4ja

azonositd

azonositd [allandd kifejezés]
azonositd [ ]

azonositd ()

a fentiek, eldottik *- al

(* azonositd ) ()

A fentiek az alabbi korlatozasokkal érvényesek:

1. Tomb csak az aldbbiakbol képezhetd:

alaptipusok
mutatok
struktarak
uniok
tombok

Fliggvényérték nem lehet:

tomb
unio
fiiggvény

de lehet a fentiek barmelyikét megecimz6é mutatd!
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Mindezek megértésének megkonnyitésére nézziik az alabbi példakat:

int tr] egészeket tartalmazo tomb

int *t[] egészeket megecimzd mutatdkat tartalmazo tomb

int £() egészt visszaado fliggvény

int *£() egészt megecimzo mutatdt visszaado fliggvény

int (*£) () egészt visszaado fliggvényt megcimz6 mutatod

int *(£())

int (*£()) [] olyan tdmb, amelyeknek elemei fenti tipusa fliggvény-mutatok

15.2.3 Tarolasi osztalyok
A definialt objektum érvényességi korét és ¢élettartamat (vagy taroldsi modjat) hatdrozza meg.

A kovetkezd tarolasi osztalyok léteznek:

auto Lokalis valtozo ("automatikus valtozo") egy fiiggvényre vagy egy
blokkra nézve. Ertéke a fiiggvénybe (blokkba) valé belépéskor
hatérozatlan, a kilépéskor megsziinik.

regiszter Olyan auto valtozd, amelyet gyakran kivanunk hasznalni. Utasitas a
forditoprogramnak, hogy "konnyen elérhetd" modon (példaul
regiszterekben) tarolja az értékiiket. Mivel ez a mod gépfiiggo lehet,
nem alkalmazhat6 rajuk az & operator, hiszen lehet, hogy nincs is
valddi értelemben vett cimiik.

extern Altalanos érvényii véaltozo, a program kiilonbozé részeiben is érvényes.

static Ertéke megmarad, nem jon létre és sziinik meg a fiiggvényhivassal.
(Lehet belsé vagy kiilsd.) Ervényességi kore korlatozott.

15.3 Kiils6 és bels6 azonositok

Kiilsé definicié az, amely minden fiiggvényen kiviil helyezkedik el. A fliggvénydefiniciéo mindig
kiilso.

A C program kiilsé definiciok sorozata. A kiils6 definicidban az extern és static tarolasi
osztaly hasznéalhatd. Az alapértelmezés az extern tarolasi osztaly.

Az egyes fliggvényekben extern deklaracioval jelezni lehet a kiils6 valtozokat. Ez azonban csak
akkor kotelezo, ha a deklaracid egy forrasszovegben megeldzi a definicidt, vagy a definicid mas

forrasallomanyban van, mint a fiiggvény.

A gyakorlottabb programozok altal hasznalt konvencid: valamennyi kiilsé definiciot helyezziik el a
forras-file elején, €s ne hasznaljunk extern deklaraciot a fliggvényeken beliil.
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Belso definicio az, amely fiiggvényeken vagy blokkon beliil helyezkedik el. Tarolasi osztalya lehet
auto (feltételezett), register vagy static.

15.4 Az érvényességi tartomany szabalyai

Egy C program tobb forras-file-bol allhat, és konyvtarakban eldre leforditott rutinokra is
hivatkozhat. Ezért szlikséges tisztazni az azonositok érvényességi tartomanyat.

Kétféle érvényességi tartomanyrol beszélhetiink:
o lexikalis érvényességi tartomany
o akiils6 valtozok érvényességi tartoméanya
15.4.1 Lexikalis érvényességi tartomany

A programnak az a része, amelyben "definialatlan azonosito" hibajelzés nélkiil hasznalhatjuk az
azonositot. Részletesebben:

1. Kiilso definiciok: a definiciotol az dket tartalmazo forrasallomany végéig.
2. Formalis paraméter: az a fiiggvény, amelynek fejében szerepel.
3. Belsd definicio: az a fliggvény vagy blokk, amelyben szerepel.
4. Cimke: az a fliggvény, amelyben el6fordul. (Nincs "kiilsé" cimke!)
Megjegyzés
Ha egy azonosit6t egy blokk vagy fliggvény fejében explicit mdédon deklaradlunk, akkor annak
végeig az adott azonositod dsszes blokkon kiviili deklaracioja felfiiggesztodik (vjradefinialas).
15.4.2 A Kkiils6 azonositok érvényességi tartomanya

A program egészére nézve tisztazza, hogy ugyanarra az azonositora vonatkoz6 hivatkozas ugyanazt
az objektumot jelenti-e.

Egy extern-ként deklaralt valtozonak a teljes programot alkotd forrasdllomanyok és konyvtarak
valamelyikében pontosan egyszer definialtnak kell lennie. Minden ré hivatkozo fiiggvényt
tartalmaz6 allomanyban (esetleg magéaban a fliggvényben - bar ez nem szokdsos) szerepelnie kell az

crer

hivatkozik. A deklaracioknak ezért kompatibiliseknek kell lenniiik. (Tipus és méret szempontjabol.)

A legfels6 szinten static-ként deklaralt azonositd csak az adott alloményra érvényes, a tobbi
allomanyban szerepld fliggvények nem ismerik. Fliggvény is deklaralhat6é static-ként.
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15.5 Implicit deklaraciok
Ebben a pontban ismertetjiik azokat az alapértelmezéseket, amelyek a deklaraciokkal kapcsolatosak.

A tarolasi osztaly alapértelmezése:
e kiilsd definicidkban: extern
e fiiggvényen beliil: auto

Tipus alapértelmezése: int.
Nem hidnyozhat egyszerre a tarolasi osztaly €s a tipus.
Kifejezésekben azt a nem deklaralt azonositot, amelyet "(" kovet, a forditd int- et visszaadd

fiigvénynek értelmezi. ( Ezért ilyeneknek a deklaracioja elhagyhato - bar a helyes programozasi
stilus megkoveteli a fliggvények deklaralasat, azaz a prototipusok alkalmazasat.)

15.6 Az inicializalas

A deklaracidban (bizonyos korlatozasokkal) az objektumoknak kezddérték adhat6. Inicializalés
nélkdl:

o akiilsd és a statikus valtozok értéke garantéltan 0
e az automatikus és regisztervaltozok értéke hatarozatlan.

Egyszerii valtozo6 inicializalasa:

tar o tipus azonositd = kif
Osszetett objektum inicializalasa:

deklaréacié = { kif, kif,....,}
A kifejezések az elemek sorrendjében adddnak 4t. Ha szamuk kevesebb, mint amit a deklaracio
meghataroz a maradék elemek 0-val t6ltédnek fel. Ha tobb, hibajelzést kapunk.
Tombok esetén a deklaraciobol az els6 index felso hatara elmaradhat, ezt ekkor a kifejezések
szama hatarozza meg.

15.6.1 Kiilso és statikus valtozok inicializalasa
Az inicializalas egyszer, forditasi idoben, a helyfoglalassal egyiitt torténik. A kifejezés lehet

o 4lland¢ kifejezés

o mint az 4lland¢ kifejezés, de szerepelhet operandusként mar deklaralt valtozo cime (+
eltolas) is.
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15.6.2 Automatikus és regiszter valtozok inicializalasa

Minden alkalommal végrehajtodik, amikor a vezérlés belép a blokkba. A kifejezés tetszdleges,
korabban definialt értéket tartalmazhat. (Valtozokat, fiiggvényhivéasokat stb.) Valgjaban roviditett
forméban irt értékadas.

Példak:
int t[] = {0,1,2,13,26,45}
int m[5][3] = {1,3,5,2,4,06,7,9,11,8,10,12,13,15,17}

15.6.3 Karaktertomb inicializalasa
Karaktertomb inicializalasara hasznalhato karakterlanc is, ezzel egyszeriisithetd a kezddértékadas.
Pé¢lda:

char s[] = "szoveg";
ami egyenértéki a "szabalyos"

char s[] = {'s','z','0o",'v','e','g","\0"};

formaval.

16. Fomattalt beolvasas
A standard inputrdl formattalt beolvasast végez a scanf fliiggvény. Forméja:
scanf ("Konverzidés karakterek", pl, p2, ...)

A fiiggvény a konverzids karakterek altal megadott médon adatokat olvas be, majd azok
konvertalassal kapott értékét sorban a paraméterekhez rendeli. A pl1, p2, ... paramétereknek
mutatoknak kell lenniiik. A pontos mitkodése meglehetdsen bonyolult, itt csak egy egyszeriisitett
leirasat adjuk meg.

A fiiggvény adatok és iireshely karakterek (helykoz, tabulétor, 1) sor, kocsi vissza, soremelés,
fiiggbleges tabulator és lapemelés) valtakozasaként tekinti a bemenetet. Az iireshely-karaktereket
atlépi, a koztiik levd karaktereket pedig konvertalja és az igy kapott értéket az aktudlis paraméter
altal megcimzett valtozdban tarolja.
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A konverzios karakterek az alabbiak lehetnek (a felsorolas nem teljes!):

Konverzi6 Az argumentum tipusa A beolvasott adat

sd int* Egész szam
st float* Val6s szam
31t double* Valos szam
$c char* Egy karakter
%s char* Karaktersorozat (a zar6 0-at elhelyezi)

Ugyeljiink a hasznalat soran arra, hogy a konverziés karakterek kozott mas karakterek ne legyenek
(még helykdzok sem), mert azoknak is van jelentésiik, amelyet itt most nem részleteziink.

16.1. Példaprogam: egy valés tomb elemeinek beolvasasa és rendezése

A feladat egy valds tomb elemszdmanak és elemeinek beolvasésa és a tomb rendezése a
kivélasztasos és a buborék rendezés segitségével.

/* CPELDA7.C */
/* Készitette: Ficsor Lajos */

/* A program beolvas egy double tombot és rendezi kétféle
médszerrel */
#include <stdio.h>

#define MAXELEM 100

void rendez cseres (double* tomb, int elemszam);
void rendez buborek (double* tomb, int eledmszam);

void main (void)

{

int i, n;

double a[MAXELEM];

/* Elemszam beolvasasa */
scanf ("%d", &n);

/* Tombelemek beolvasasa */
for (i=0; i<n; i++) scanf ("%$1f",a+1i);

rendez cseres (a,n);

for (i;O; i<n; i++) printf("%1f ",ali]);
printf ("\n");

rendez buborek (a,n);

for (i;O; i<n; i++) printf("%1f ",ali]);
printf ("\n");

}
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void rendez kiv (double* tomb, int elemszam)

/* A flggvény noévekvd sorrendbe rendezi a témb tombot */
{

int i, J,minindex;

double min, seged;

for (i=0,; i<elemszam-1; i++)

{

/* legkisebb elem keresese az aktualis elemtol a tomb
vegeig */
min = tomb[i];
minindex = 1i;
for (j=i+1l; Jj<elemszam; J++)
{
if (tomb[j] < min)
{
min = tomb[]j];
minindex = j;
}
}

/* Ha nem az aktualis elem a legkisebb, csere */
if (minindex != 1i)

{

seged = tomb[i];

tomb[i] = min;

tomb [minindex] = seged;

}

}

void rendez buborek (double* tomb, int elemszam)
/* A fuggvény novekvd sorrendbe rendezi a tomb tombot */

{

int i,csere;
double seged;

csere =1;

while (csere) /* Mindaddig, amig csere szikséges volt */

{

csere = 0;

for (i=0; i<elemszam-1; 1++)

if (tomb[i] > tomb[i+1l]) /* Ha a szomszédos elemek */

{ /* sorrendje nem j6 */
seged = tomb[i]; /* Csere */
tomb[i] = tomb[i+1];
tomb[i+1] = seged;
csere++;

}
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16.2. Példaprogram: Uj elem beszurasa rendezett tombbe

A feladat egy program irasa, amely a standard inputrdl pozitiv egész szdmokat olvas, és ezeket
elhelyezi nagysag szerint novekvd sorrendben egy tomb egymas utan kovetkezd elemeibe. A
beolvasas végét az els6 nem pozitiv szam jelzi.

/* CPELDAlO0.C */
/* Készitette: Ficsor Lajos */

/* A program a standard inputrdl pozitiv egész értékeket
olvas be, és egy tdmbben nagysadg szerint noévekvd
sorrendben helyezi el. A beolvasas végét az elsd nem
pozitiv szém jelzi.

*/
#include <stdio.h>

#define MAX 100
#define JOKICSISZAM 0

void main (void)

{

int tomb[MAX+1]; /* A tomb, amely a 1. indexu elemetol */
/*kezdve tartalmazza a beolvasott szamokat */

int elemek; /* A tombben elhelyezett elemek szama */

int szam, i;

elemek = 0;

/* A tomb 0. elemebe elhelyezunk egy olyan kis szamot,
amely az adatok kozott nem fordulhat elo */

tomb[0] = JOKICSISZAM;

scanf ("%d", &szam) ;
while (szam > 0)

{

/* A tomb vegetol kezdve minden elemet eggyel hatrebb
(nagyobb indexu helyre) helyezunk, amig a beszurando
szamnal kisebbet nem talalunk. Ekkor az uj elemet
ez utan az elem utan tesszuk be a tombbe.

Az ures tombre is jol mukodik.

*/
for (i=elemek; i>0 && szam<tomb[i]; i--)
{
tomb[i+l] = tomb[i];
}
tomb[++1] = szam;
elemek++;
printf ("A tomb elemszama: %d\n",elemek);
for (i=0; i<=elemek; i++) printf (" %d",tomb[i]);
printf ("\n");
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/* Kovetkezo szam beolvasasa */

scanf ("%d", &szam) ;
} /* while szam > 0 */
printf ("\nA vegleges tomb:\n");
for (i=1; i<=elemek; i++) printf (" %d",tomb[i]);

}

17. Tobb forrasfile-bol allé programok

Egy C program a gyakorlatban mindig t6bb forrasfile-bol all, mert a tulsdgosan hosszu szovegek
nehezen kezelhetOk. Ezzel lehetdvé valik az is, hogy egy forrasfile-ban csak a logikailag
Osszetartozo fiiggvények definicioi legyenek.

Ha azonban egy fiiggvény definicidja és hivasa nem azonos forrasfile-ban van, a hivast tartalmazé
file-ban azt deklaralni kell. A sziikséges deklaraciok nyilvantartasa nem egyszerti feladat, kiilonosen
ha figyelembe vessziik, hogy egy valtoztatdst minden helyen at kell vezetni.

Ugyanez a probléma akkor, ha kdnyvtarban tarolt (példaul szabvanyos) fiiggvényeket hivunk.
Ezeknek a deklaracigjat is meg kell adnunk a hivast tartalmazo forrasban.

A probléma megoldasara szolgal az
#include <filenév>

vagy
#include "filenév"

direktiva. Jelentése: a £i1lenév altal meghatarozott file tartalma a direktiva helyén bemésolddik a
forrastile-ba. Az elsd esetben a bemésolando file-t a fejlesztd kdrnyezetben beallitott szabvanyos
helyen, a mésodik forma esetén az aktualis katalogusban keresi a rendszer.

Ezt a direktivat hasznalhatjuk fel a deklaracidk egyszeriisitésére. Az elterjedt programozoéi gyakorlat
szerint minden forrasfile (szokasos kiterjesztése: . C) csak a fliggvények definicioit tartalmazza, a
deklaracioikat egy ugyanolyan nevii. de . H kiterjesztésii file-ba (header file) gylijtjiik 6ssze. A
definiciokat tartalmazo forrasfile-ba ez a header file egy # include direktiva segitségével kertil be,
¢€s ugyanezt az eljarast hasznaljuk a hivasokat tartalmazo forrasfile-ok esetén is.

Az eddigi mintapéldak elején talalhato

#include <stdio.h>
sor magyarazata az. hogy a szabvanyos input-output fliggvények deklaracioit a (szabvanyos)
stdio.h header file tartalmazza. A fiiggvények leirasat tartalmaz6 dokumentacié minden

crer

A header file-ok a fliggvény-deklaraciokon kiviil egyéb deklaracidkat, szimbolikus konstansokat
stb. is tartalmazhatnak. Példaul az eddigi példakban is mar hasznalt EOF az stdio.h file-ban
deklaralt szimbolikus konstans.
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17.1. Példaprogram: egy szoveg sorainak, szavainak és karaktereinek szama

[rjunk programot, amely meghatérozza a standard inputrél beolvasott file sorainak, szavainak és
karaktereinek szamat. Sz6: nem helykdzzel kezd6do, helykozzel vagy sor végével végzodo
karaktersorozat. A file-t soronként olvassuk be, a mar el6zéleg megirt get str fiiggvény
segitségével.

Bar a feladat mérete ezt most nem indokolja, gyakorlasképpen a fOprogramot €s a fiiggvényeket (a
mar ismert getstr és a most megirandd egyszo fiiggvényt) tegyiik kiilon forrastile-okba.
Legyen tehat az STR. C file-ban a két fliggvény definicioja, deklaracidik pedig az STR. H file-ban.
A foprogram forrasfile-ja legyen a SZAVAK.C .

/* CPELDA8 */
/* Készitette: Ficsor Lajos */

STR.H

int getstr (char* s);
volid strmasol (char* cel, char* forras);

STR.C
#include <stdio.h>
#include "str.h"

int getstr (char* s)
/****************************************************
A fuggveny egy sort olvas be a standard inputrol,

es az s tombbe helyezi el, string-kent.
Visszateresi erteke a beolvasott karakterek szama,
vagy EOF

****************************************************/

{

int c;

int i;

i=0;

while ( (c=getchar()) != '"\n' && c !=EOF)
{
s[i++] = c;
}

s[i] = "\0';

return c==EOF ? ¢ : 1i;

}

int egyszo(char*s, char* szo, int* szohossz)
/**********************************************************
A fuggveny beolvas az "s" stringbol egy szot, es
elteszi a "szo" stringbe, a szo hosszat pedig a
"szohossz" parameterbe.
Szo definicioja: nem helykozzel kezdodo, helykozel
vagy string vegevel hatarolt karaktersorozat. A string

46



elejetol kezdi a keresest.

Fuggvenyertek: az "s" stringbol feldolgozott karakterek

szama.
***********************************************************/

{

int i;

i=0;

*szohossz = 0;

while ( s[i] == ' ') i++; /* Szokozok atlepese, a szo */
/* elejenek keresere */

while ( s[i] != ' ' && s[i] != "\0') /* Szo belsejeben */

{ szo[(*szohossz)++] = s[i++]; } /* vagyunk */
szo[*szohossz] = '"\0'; /* Zaro 0 elhelyezese */

return 1i;

}

/* SZAVAK.C */
/* Keszitette: Ficsor Lajos */

/********************************************************

A program a standard inputrol beolvasott szovegfile
sorainak, szavainak es karaktereinek szamat hatarozza
meqg.

Ismert hiba:

Ha az utolso sor nem sorveggel, hanem EOF-el er veget,

figyelmen kivul marad!
*********************************************************/

#include <stdio.h>
#include "str.h"

#define MAXSORHOSSZ 200
#define MAXSZOHOSSZ 200

void main (void)

{

char sor [MAXSORHOSSZ+1];

char szo[MAXSZOHOSSZ+1];

int sorszam, szoszam, karakterszam;
int sorhossz, szohossz;

int kezdet;

int 1i;

sorszam=0;
karakterszam=0;
szoszam=0;
/* Soronkenti beolvasas a file vegeig */
while ( (sorhossz=getstrl(sor)) != EOF)
{
sorszam++;
karakterszam += sorhossz;
/* A sor szetszedese szavakka */
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kezdet = 0;

while (kezdet < sorhossz)
{
i = egyszo(sortkezdet, szo, &szohossz);
kezdet += 1i;
if (szohossz) szoszam++; /* Ha valodi szo */
}

}

printf ("Sorok szama: %d\n", sorszam) ;
printf ("Szavak szama: %$d\n", szoszam) ;
printf ("Karakterek szama szama: %d\n", karakterszam) ;

}

18. A struktiira és az unio

18.1 A struktura deklaracidja

A struktara olyan Osszetett tipus, amelynek elemei kiilonbozd tipusuak lehetnek. (A tdmb azonos
tipusu elemek Osszefogasara alkalmas!)

Deklarécioja az aldbbi formak valamelyikével lehetséges:
struct {elemek deklarédcidja} valtozdlista
Deklaralja, hogy a valtoz6lista elemei adott szerkezetii strukturak.
struct név {elemek deklaracidja}

Létrehoz egy név nevii tipust, amely a megadott szerkezetli struktira. Ezutan a struct név
tipusnévként hasznalhaté deklaracidkban. Ez a forma az ajanlott.

Az elemek deklaracioja pontosvesszdvel elvalasztott deklaraciolista.
Példak:

stuct {
int év;
charhonap[12];
int nap;
} szulinap, ma, tegnap;

vagy
struct datum {
int év;
char honap[1l2];
int nap;
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}s

struct datum szulinap, ma, tegnap, *pd;

Struktura tagja lehet mar definialt struktura (vagy annak mutatdja) is, de nem lehet tagja dnmaga.
Lehet viszont tagja 6nmaga mutatdja (6nhivatkozé struktuira).

18.2 Hivatkozas a struktura elemeire
A strukturdkkal az alabbi miiveleteket végezhetjiik:
e az & operatorral képezhetjiik a cimét
e hivatkozhatunk valamelyik elemére a "." (pont) €s a "->" operatorral
o megengedett két azonos tipusu struktura kozotti értékadas
o struktura lehet fliggvény paramétere vagy visszatérési értéke
A struktara elemére (tagjara vagy mezdjére) hivatkozhatunk a
struktiara azonositd.tagnév
konstrukcioval. Példaul:

szulinap.ev = 1951;

A hivatkozas torténhet struktara-mutaté segitségével is. Mivel a C nyelvben ez a forma gyakori,
erre kiilon operator is van. A hivatkozés forméja ebben az esetben:

(*pd) .név
vagy

pd -> nev

A fenti két forma egyenértéki.

18.3 Struktara - tombok
A struktura-tipus lehet tomb alaptipusa. Példaul:

struct datum napok[20]

18.4. Unié

Az uni6 olyan valtoz6, amely (kiilonb6z6 idépontban) kiilonféle tipusa és méretii objektumokat
tartalmazhat, ezaltal ugyanazon térteriiletet kiilonféleképpen hasznalhatunk.

Az uni6 deklaracidja formalisan ugyanolyan, mint a strukturaé, de a st ruct alapszo helyett a
union alapszot kell hasznalni, azonban mig a struktiraban az elemek felsorolasa az adott elemek
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sorozatat jelenti, az unionban a felsorolds "az alabbiak egyike" értelmii. A programozo feleldsége,
hogy kovetkezetesen hasznalja ezt a konstrukciot.

Az alabbi kis példaprogram segitségével illusztraljuk a uni6 €s a struktura hasznalatat. A datum
struktara elsd eleme egy egész valtozo, amellyel jelezni lehet, hogy a masodik eleme, amely egy
unio, a lehetséges értékek koziil éppen milyen tipustt hasznal.

#include <stdio>
main () {

struct angol datum {
int day;
int month;
int year;};

struct usa datum {
int mm;
int dd;
int yy: }7;

struct magyar datum {
int ev;
char honap[1l2];
int nap; };

struct datum {
int tipuskod;
union {
struct angd dl;
struct usad d2;
struct magyd d3;}dat;
ti

struct datum a,b,c;

.tipuskod = 1;
.dat.dl.day = 10;

.dat.dl.month = 9;

.dat.dl.year = 1951;

printf ("Angol datum: %d %d %d \n",
a.dat.dl.day,a.dat.dl.month,a.dat.dl.year);

a
a
a
a

.tipuskod = 2;

.dat.d2.dd = 10;

.dat.d2.mm 9;

.dat.d2.yy = 1951;

printf ("USA datum: %d %d %d \n",
a.dat.d2.mm,a.dat.d2.dd,a.dat.d2.yy) ;

a
a
a
a

a.tipuskod = 3;
a.dat.d3.nap =

10;
a.dat.d3.honap =

"szeptember";
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a.dat.d3.ev = 1951;
printf ("Magyar datum: %d %s %d \n",
a.dat.d3.ev,a.dat.d3.honap,a.dat.d3.nap);

18.5. Példaprogram: szé6-statisztika (1. valtozat)

Ebben az alpontban a cél egy dsszetettebb példa megoldasa: hatarozzuk meg az input szovegfile
szavainak gyakorisagat!

Els6 Iépés: a szavak elhataroldsa. Ehhez a CPELDAS program egyszo fiiggvényének
tovabbfejlesztése sziikséges, a sz0-hatarolo karakterek pontos meghatarozasaval. A
tovabbfejlesztett valtozat a NYTSZO.C file-ban talalhato.

Masodik 1épés: a szavak tarolasi modszerének meghatarozasa. Az els6 otlet lehet két,
parhuzamosan kezelendd tomb:

char szavak[MAXSZOHOSSZ+1] [MAXDB]

int db[MAXDB]
Ez nem tul j6 megoldas, mert logikailag dsszetartoz6 adatok kiilonb6zd adatszerkezetekben
talalhatok.

Jobb megoldas: struktiratdomb hasznalata. A szavak tarolasara szolgald adatszerkezet igy:

struct szodb {
char szo[MAXSZOHOSSZ+1];
int db;
b

struct szodb szavak[MAXDB];

Ennek az adatszerkezetnek is van hatranya:
o f0losleges helyfoglalas, mert a maximalis szomérethez kell lefoglalni a helyet
o folosleges helyfoglalas, mert a maximalis sz6szamhoz kell lefoglalni a helyet
o mivel keresésre lesz sziikség, a szavakat rendezetten kell tartani, ami sok adatmozgatast
igényel
A késObbiekben a fenti adatszerkezetet gy fogjuk modositani, hogy a fenti hatranyok
csokkenjenek, most azonban fogadjuk el ezt a megoldast.

Az algoritmus az aldbbi lehet:
1. Olvassuk végig soronként a file-t, amig a file végét el nem érjiik
2. Minden sort vagjunk szét szavakra
3. Minden sz6t keressiink meg az eddigi szavakat tarolo tablazatban (a
SZAVAK témbben)
Ha megtalaltuk, a gyakorisagot ndveljiik eggyel
Ha nem talaltuk meg, szarjuk be a tombbe, 1 gyakorisaggal.
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Az 1. és 2. pontban leirt miliveletek a CPELDAS programban kialakitottak szerint megoldhatok,
tehat ennek a programnak a modositasaval lehet a legkonnyebben a feladatot megoldani.

A 3. pont keresési miiveletét a CPELDA 10 programban implementalt algoritmus finomitasaval
implementélhatjuk. Az eléfordulas vagy beszurés helyének megkeresését kiilonvalasztva erre egy
keres nevi fliggvényt irunk, a beszurashoz tartoz6 adatmozgatést a fOprogramra bizzuk.

Mivel a keres nevii fiiggvény és a fOprogram egyarant hasznalja a szodb strukturat, ennek

crer

header file-ba telepitjiik.
Ezek alapjan a program az aldbbi modulokat tartalmazza:

e SZODEFL1.C amely hivatkozik a SZODEF1.H, az STR.H,azNYTSZO.Hés a
SZOFGV1 .H header file-okra

e NYTSZO.C

e SZOFGVL1.C, amely hivatkozik a SZODEF1 . H header file-ra

e STR.C, amely kordbban lett kifejlesztve, és a soronkénti beolvasashoz sziikséges
getstrl fliggvény miatt sziikséges.

/* NYTSzZ0.C */
/* Keszitette: Ficsor Lajos */

#include "nytszo.h"

int nytszo(char*s, char* szo, int* szohossz)
/*******************************************************
A fuggveny beolvas az "s" stringbol egy szot, es
elteszi a "szo" stringbe, a szo hosszat pedig a
"szohossz" parameterbe.
Szo definicioja: nem hatarolo karakterrel kezdodo, hatarolo
karakterrel vagy string vegevel vegzodo karaktersorozat.
A string elejetol kezdi a keresest.
Hatarolo karakterek: amit a "hatarolo" fgv. annak jelez.
Fuggvenyertek: az "s" stringbol feldolgozott karaktere
Szama.

Hivott fuggvenyek: hatarolo

*********************************************************/

{

int i;
i=0;
*szohossz = 0;
while ( hatarolo(s[i])) i++; /* Szo elejenek keresese */
while ( !'hatarolo(s[i]) && s[i] != '\0")
{ szo[ (*szohossz)++] = s[i++]; }
szo[*szohossz] = '\0';

return 1;

}
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int hatarolo (char c)
/*
{

int hatar;

hatar = 0;
if (c==' ' || c=="\t' || c=="." || c==',"

[] c== "(" || c==")" || c=="!" || ¢ =='?") hatar = 1;
return hatar;
}
Persze ez irhato sokkal rovidebben: */
{
return c==' "' || c=="\t' || c=="." || c=="," || c==":"

|1 c==";" || c== "(' || c==")" || c=="1' || c =="'?2'

|| c==""";

/* SZODEF1l.H */

/* Definiciok a szo-statisztikahoz.
1. valtozat

*/

#define MAXSORHOSSZ 300

#define MAXSZOHOSSZ 50

#define MAXDB 800

struct szodb {
char szo[MAXSZOHOSSZ+1];

int db;
}s

/* SZOFGV1.C */

/* Keszitette: Ficsor Lajos */

/* A szo statisztika keszitesehez szukseges fuggvenyek */
#include <string.h>

#include "szodefl.h"
#include "szofgvl.h"

int keres (struct szodb tablal], /* A szavak tablazata */
int tablahossz, /* A tabla elemeinak szama */
char* s=zo, /* A keresendo szo */
int* bennevan) /* =1, ha a szot megtalaltuk,
=0 ha nem */

/* A fgv. a "szavak" tombben keresi a "szo" szot.
Visszateresi ertek:
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a keresett szo sorszama (vagy helye) a tombben

*/

{

int 1,73

int hely = 0;
int talalt = 0;
*bennevan = 0;

for (i1i=0; !'talalt && i<=tablahossz; i++)
{

7 = strcmp(szo, tablal[i].szo);
if (3<=0)

{

hely = 1i;

talalt = 1;

if (jJj == 0) *bennevan = 1;

}
}

return hely;

}

/* SZOSTAT1.C */

/* Szostatisztika program
1. valtozat */

/* Keszitette: Ficsor Lajos */

#include <stdio.h>
#include <string.h>
#include "szodefl.h"
#include "str.h"
#include "nytszo.h"
#include "szofgvl.h"

volid main (void)

{

char sor [MAXSORHOSSZ+1];
char szo[MAXSZOHOSSZ+1];
struct szodb szavak[MAXDB+1];
char* soreleje;

int sorhossz, szohossz;
int kezdet;

int hely;

int tablahossz;

int bennevan;

int 1i;
/* Szo-tabla elokeszitese */

szavak[0] .szo[0] = "z'"+1;
szavak[0].szo[l] = '"\O';
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tablahossz = 0;

/* Soronkenti beolvasas a file vegeig */
while ( (sorhossz=getstrl (sor, MAXSORHOSSZ)) != EOF)
{
/* A sor szetszedese szavakka */
kezdet = 0;
while (kezdet < sorhossz)
{
i = nytszo(sortkezdet, szo, &szohossz);
kezdet += 1i;
if (szohossz)
{
/* Valodi szot talalt */
printf ("\n%s",szo);
/* Kereses a tablaban */
hely = keres (szavak, tablahossz, szo, &bennevan);
if (bennevan)
{
/* Megtalalta */

szavakl[hely] .db++;
}
else
{
/* Nem talalta meg. Betesszuk a tablaba */
for (i=tablahossz; i>=hely; i--)
{
szavak[i+l] = szavak[i];
}
strcpy(szavakl[hely].szo,szo);
szavak[hely].db = 1
tablahossz++;
}  /* If bennevan */
printf ("\n%d %d %s\n",tablahossz, hely,
szavaklhely].szo);
for (i=0; i<tablahossz; 1i++) /* Csak ellenorzo kiiras */
{
printf ("\n%50s %5d\n", szavak[i].szo, szavak[i].db);

}

.
4

} /* If szohossz */
} /* while kezdet < sorhossz */
} /* while ...!-EQOF */
/* Statisztika kiirasa */
for (i=0,; i<tablahossz; i++)
{
printf ("\n%50s %5d", szavak[i].szo, szavak[i].db);
}
printf ("\n");
}
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19. Dinamikus memoria kezelés

Ha egy valtozot vagy tombot definidlunk, annak hely foglalédik a memoridban, ami az adott valtozo
vagy tomb teljes ¢élettartama alatt rendelkezésre 4ll, akar kihasznaljuk, akdr nem. A tombdk esetén a
méretet konstans kifejezésként kell megadnunk, tehat az nem fiigghet a program kozben
meghatarozott értékektol.

Mindkét problémat megoldja a dinamikus memoriafoglalas lehetdsége. Segitségével csak akkor kell
lefoglalni az adatok tarolasdhoz a helyet, amikor azt haszndlni akarjuk, és csak annyit, amennyi
szlikséges. Ha az adatokra mar nincs sziikség, a lefoglalt memoria felszabadithatd és mas célra jra
lefoglalhato.

A lefoglalt memoria a kezddcimét tartalmazé pointer segitségével kezelhetd.

19.1 Memériakezel6 fuggvények
Hasznélatukhoz sziikséges az std1ib.h header file.

void* malloc (size t meret)
Lefoglal me ret byte nagysagli memoriateriiletet. Visszatérési értéke a lefoglalt teriilet kezddcime,
vagy NULL, ha a helyfoglalas sikertelen volt.
A visszaadott pointer void* tipusy, ha tehat a memoriateriiletet tomb-szeriien akarjuk hasznalni
(mint altalaban szokas), azt a tarolni kivant adatok tipusara kell konvertalni.
A size t elOre definialt tipus (olyan egész, amelyben biztosan elfér a lefoglalando teriilet
mérete), NULL pedig a 0 mutatd szamara definialt szimbolikus konstans.

void free(void* blokk)
Felszabaditja a b1l okk kezddcimii memoriateriiletet. A paraméterének el6zdéleg malloc,
calloc vagy a realloc fiiggvény segitségével kellett értéket kapnia.

void* calloc (size t db, size t meret)
Lefoglal db*meret byte nagysagi memoriateriiletet. Visszatérési értéke mint az malloc
fiiggvénynél.

void* realloc(void* blokk, size t meret)
A blokk egy mar kordbban lefoglalt teriilet kezddcime. Ennek a teriiletnek a méretét meret
nagysagura allitja. Ha a méret csokken, adatok vesznek el. Ha nd, a teriilet kezd6cime (ami a
visszatérési értek) megvaltozhat. Ekkor a korabbi adatok az 0j helyre masolodnak.

19.2. Példaprogram: szé-statisztika (2. valtozat)
A program elsé valtozataban alkalmazott adatszerkezet minden sz6 szamara valamilyen maximalis

szohossznak megfeleld helyet foglalt le. Ez f616sleges memoriapocséklés, raaddsul a program
emiatt a MAXSZOHOSSZ-nal hosszabb szavakat nem tudja kezelni.
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A feladat most a program moédositasa tigy, hogy a helyfoglalasa kedvezdbb legyen. Ehhez a szavak
adatait tartalmazo strukturat atalakitjuk ugy, hogy ne a sz6t, hanem annak pointerét tartalmazza.
Minden sz6 szdmara dinamikusan foglalunk helyet, annyit, amennyi sziikséges.

Az 1j struktira:

struct szodb {
char* szo;
int db;

Az 4talakitas miatt meglepden kevés helyen kell mddositani a programot! (Ez is mutatja a pointer
hasznat a C nyelvben.)

Tovabbra is f6losleges helyfoglalast okoz az, hogy a struktira-tombot fix mérettel kell deklaralni.
Ezt csak ugy kertilhetjiik el, hogy més adatszerkezetet hasznalunk. A feladat legelegadnsabb
megoldésa a bindris fa adatszerkezet segitségével készithetd el. Ez egyben a beszlrashoz sziikséges
keresésre is jo6 megoldast ad.

/* SZODEF2.H */

/* Definiciok a szo-statisztikahoz.
2. valtozat

*/

#define MAXSORHOSSZ 300

#define MAXSZOHOSSZ 50

#define MAXDB 100

struct szodb {
char* szo;
int db;
}s

/* SZOSTAT2.C */

/* Szostatisztika program
2. valtozat */

/* Keszitette: Ficsor Lajos */

#include <stdio.h>
#include <string.h>
#include <alloc.h>
#include "str.h"
#include "nytszo.h"
#include "szodef2.h"
#include "szofgv2.h"

Mindbssze két helyen van valtozads az 1. valtozathoz képest:

/* Szo-tabla elokeszitese */
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/* Itt a kiillénbseg!*/

szavak[0] .szo = (char*) malloc (MAXSZOHOSSZ+1) ;
/* Innentdl maér valtozatlan /*
szavak[0].szo[0] = '"z'+1);

szavak[0].szo[1l] = '"\O';

tablahossz = 0;

{
/* Nem talalta meg. Betesszuk a tablaba */

for (i=tablahossz; i>=hely; i--)
{
szavak[i+l] = szavak[i];

}
/*Masik kulonbseg!! */

szavak[hely] .szo = (char*) malloc(strlen(szo)+1) ;

/* Innen Ujra valtozatlan! */
strcpy(szavak[hely].szo,szo);
szavakl[hely] .db = 1;
tablahossz++;

}  /* If bennevan */

/* SZOFGV2.C */
/* 2. valtozat */

/* Keszitette: Ficsor Lajos */

/* A szo statisztika keszitesehez szukseges fuggvenyek
Csak a struktira definiciéjat tartalmazé szodef2.h
miatt valtozik, maga a fiiggvény azonos!

*/

#include <string.h>

#include "szodef2.h"

#include "szofgv2.h"

A teljes valtozat a lemezmellékleten megtalalhato.

20. Parancssor-argumentumok

Ha az altalunk megirt programot parancssorbol inditjuk el, van lehetdségiink arra, hogy a

parancssorban adatokat adjunk meg szamara.
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A main fiiggvény prototipusa az eddigi példakban
void main (void)
volt. Teljes alakja azonban
int main(int argc, char* argvl[], char* env][])

A main fliggvény visszatérési értékét a programot aktivizald program (altaldban az operacios
rendszer) kapja meg. A 0 visszaadott érték megallapodas szerint a sikeres végrehajtast jelenti. Az
ettdl eltérd értékkel a program befejez0désének okdra utalhatunk. A visszatérési értéket a main
fiiggvényben levé return utasitas, vagy a barhol meghivhaté ex it fiiggvény allithatja be.

Az exit flggvény hasznalatdhoz az stdlib.h vagy process.h fejléctile sziikséges.

Prototipusa:
void exit (int status)

A main figgvény elso két paramétere a program aktivizalasahoz hasznalt parancssorban talalhato
paramétereket adja vissza, a harmadik (ami el is maradhat) pedig az operacios rendszer kdrnyezeti
valtozoit tartalmazza, az alabbiak szerint:

argc a paraméterek szama + 1

argv [0] a parancssorban a prompt utdn gépelt elso stringre (a program neve, esetleg
elérési uttal) mutatd pointer

argv[1] az elsé paraméterre mutatd pointer

argv[argc-1] az utols6 paraméterre mutatd pointer
argv[argc] = NULL

Hasonléan az env[0], env[1l], ... , env[n-1] aprogram hivasakor érvényes
kdrnyezeti valtozokat tartalmazza, (ahol n a kdrnyezeti valtozok szdma), env [n]=NULL.

A parancssor paramétereit helykoz valasztja el. Ha egy paraméterben helykoz lenne, azt idézdjelek
koze kell irni. (A program az idézdjelet nem kapja meg!)

21. Szabvanyos fuggvények
A C nyelv hasznalatat szamos szabvanyos fliggvény segiti. Ezek ismertetésére itt természetesen
nincs hely, ezért csak felsoroljuk a legfontosabb témacsoportokat, és azokat a header file-okat,

amelyet a sziikséges deklaraciokat és egyéb elemeket tartalmazzak.

Nem teljes kortien ismertetjiik a string kezeléshez ¢€s a file kezeléshez sziikséges fiiggvényeket.
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21.1. Szabvanyos header file-ok

Header file neve  Funkcid

stdio.h Szabvanyos adatbevitel és adatkivitel
ctype.h Karakter-vizsgalatok

string.h String kezel® fiiggvények

math.h Matematikai fiiggvények

stdlib.h Kiegészit6 rendszerfiiggvények

assert.h Programdiagnosztika

setjmp.h Nem lokalis vezérlésatadasok

time.h Datum és id6 kezelése

signal.h Jelzések (UNIX signal-ok) kezelése
limits.h A gépi megvaldsitasban definialt hatarértékek
float.h

stdarg.h Valtozo hosszisag argumentumlistak kezelése

Természetesen minden gépi megvalositas tovabbi, rendszer-specifikus fliggvényeket is tartalmaz.
(Ilyen példaul DOS alatt a conio.h a direkt képernydkezelés fiiggvényeivel.)

21.2. String kezel6 fuggvények

Itt ismertetjiik a legfontosabb karakterkezeld fiiggvényeket. A felsorolds nem teljes!

21.2.1. Karakteratalakito fiiggvények.
Sziikséges a ctype . h header file.

int tolower (int ch)
A paraméterét kisbetlisre konvertalja, ha az az A - Z tartoményba esik, valtozatlanul hagyja
egyebként.

int toupper (int ch)
A paraméterét nagybetiisre konvertalja, ha az az a - z tartomanyba esik, valtozatlanul hagyja
egyébként.

21.2.2. Tovabbi string-kezelé fiiggvények:
Sziikséges a st ring. h header file.

int strcmp (char* sl, char*s2)
Osszehasonlitja az paramétereit, és a visszatérési értéke
negativ, ha s1 <s2
0, hasl =s2
pozitiv, ha s1 >s2

60



int strncmp (char* sl, char*s2, int maxhossz)
Mint az st rcmp, de legfeljebb maxhossz karaktert hasonlit 6ssze.

char* strcpy (char* cel, chsr* forras)
A forras stringet a cel stringbe masolja, beleértve a zar6 0-at is. Visszatérési értéke a cel
string mutatoja.

char* strncpy (char* cel, chsr* forras, int maxhossz)
Mint az strcpy, de legfeljebb maxhossz karaktert masol.

21.2.3 Konvertalo fiiggvények
Az stdlib.h header file kell!

int atoi (char* s)
Az s stringet egész szamma konvertalja. A konverzié megall az elsé nem megfeleld karakternél.

long atol (char* s)
Az s stringet hosszu egész szamma konvertalja. A konverzié megall az elsé nem megfeleld
karakternél.

double atof (char* s)
Az s stringet lebegdpontos szamma konvertalja. A konverzio megall az elsé nem megfeleld
karakternél.

21.3. File kezel6 fliggvények

A C alapvetden byte-ok (pontosabban char tipust egységek) sorozataként tekinti a file-okat. A
programozo feladata a file tartalmat értelmezni. Egyetlen kivétel: ha a file-t fext tipustinak
deklardljuk, a '\n' ("sorvég") karakter operacids rendszer fliggd kezelését elfedi eldliink.

21.3.1 File megnyitasa és lezarasa

Minden file-t egy FILE eldredefinialt tipusu struktira azonosit. Erre mutato pointert (FILE *
tipusut) hasznalnak a file-kezel6 foggvények. Van harom eldre definidlt FILE* valtozo:

stdin : standard input
stdout : standard output
stderr : standard hibacsatorna

Minden file-t a hasznalata el6tt meg kell nyitni. Ezzel kapunk egy egyedi azonositét, amellyel a
késdbbiekben hivatkozunk ra, illetve beallithatjuk bizonyos jellemzoit. Erre szolgal az fopen
fiiggvény:

FILE* fopen(char* filenev, char* mod)
ahol

filenév paraméter a file neve (az adott operacids rendszer szabalyai szerint)
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mod egy, két vagy hadrom karakteres string, amely meghatarozza a file hasznalatdnak a modjat, az
alabbiak szerint:

Mod | Hasznalat médja A megnevezett file-lal valé kapcsolat
jele
r Csak olvasésra Léteznie kell!
W Csak irasra Ha létezik, el6z6 tartalma elvész, ha nem 1étezik,
1étrejon egy 0j (lires) file.
a Hozzairas Ha 1étezik, az iras az el6z6 tartalom végétol
kezdddik. Ha nem létezik, 1étrejon egy uj file.
r+ | Olvasas €s irds Léteznie kell!
w+ | Olvasas €s iras Ha létezik, el6z0 tartalma elvész, ha nem Iétezik,
1étrejon egy 1j (iires) file.
at | Olvasas és hozzairas | Ha létezik, az iras az el9z6 tartalom végeétol
kezdddik. Ha nem létezik, 1étrejon egy uj file.

A fenti hat méd jel barmelyike utan irhat6 a b vagy t karakter, jelezve a binaris vagy text
(szovegtile) jelleget. A kiilonbség csak az, hogy a binaris filet mindig byte-onként kezeli a program,
mig szovegfile esetén a "\n' karakter kiirasa az operacios rendszer altal sorvégjelként értelmezett
byte-sorozatot szur be a file-ba, az ilyen byte-sorozat olvaséasa pedig egy "\n' karaktert eredményez.

Példak:
"att" szovegfile megnyitasa hozzaflizésre
"rb" binaris file megnyitasa csak olvasasra.

A fiiggvény visszatérési értéke a file leird struktirara mutatd pointer, ha a megnyitas sikeres, a
NULL pointer egyébként. Ezért szokdsos hasznalata:

FILE* inputfile;

if ( (inputfile=fopen ("bemeno.txt","rt")) == NULL)
{
fprintf (stderr,"File nyitédsi hiba az input file-nal!\n");
exit (1) /* A program futdsédnak befejezése */
}

else

{
/* A file feldolgozésa */

}

Minden file-t a hasznalata utan le kell zarni. Erre szolgél az
int fclose (FILE* f)

fliggvény, amelynek paramétere a lezarando file leir6ja, visszatérési értéke 0 sikeres lezaras esetén,
EOF egyébként.
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Megjegyzések:

o A file lezardsa utan az azonositasara hasznalt valtozo ujra felhasznalhato.

e A fOprogram (main fiiggvény) végén minden nyitott file automatikusan lezarodik,
mieldtt a program befejezi a futasat.

e A program nem kozvetleniil a file-ba (tobbnyire a lemezre) ir, hanem egy bufferbe. A
bufferbdl a file-ba az adatok automatikusan keriilnek be, ha a buffer megtelik. A file
lezarasa eldtt a nem iires buffer is kiirodik a file-ba. Ha azonban a program futésa
rendellenesen 4ll le, nem hajtodik végre automatikusan file lezéaras, igy adatok
veszhetnek el.

21.3.2 Iras és olvasas

int fprintf (FILE* f, char*s, . . . )
Mintaprintf, csak az £ file-ba ir ki.

int fscanf (FILE* £, char*s, . . . )
Mint a scanf, csak az £ file-bol olvas.

int getc(FILE* f)
Mint a getchar, csak az £ file-bol olvas.

int putc(char ¢, FILE* f)
Kiirja a c karaktert az £ file-ba. Visszatérési értéke a kiirt karakter, hiba esetén EOF.

int fputs(char*s, FILE* f)
Kiirja az s stringet, a zar6 nulla karakter nélkiil. Visszatérési értéke az utoljara kiirt karakter, vagy
EOF.

char* fgets(char*s, int n, FILE* f)
Beolvas az s stringbe a sorvége karakterig, de maximum n-1 karaktert. A string végére teszi a zard
nulla karaktert. Visszatérési értéke a beolvasott stringre mutato pointer, vagy NULL.

Megjegyzés:
A fenti fiiggvények elsésorban szoveges file-ok kezelésére szolgalnak, bar a getc és putc
mindkét tipus esetén hasznalhat6, de sorvég-karakter esetén a mitkodésiik a file tipusatol fiigg.

int fread(void*p, int meret, int n, FILE* f)
A fiiggvény n db, meret méretii adatot olvas be, és elhelyezi azokat a p cimtdl kezdédden. A p
tetszOleges objektumot megcimezhet. A programozo6 feleldssége, hogy a kijelolt memoriateriilet
elegendd hosszusagu-e és a feltoltott memoriateriilet értelmezhetd-e. Visszatérési értéke a
beolvasott adatok szama. Hiba vagy file vége esetén ez n-tdl kisebb.

int fwrite(void*p, int meret, int n, FILE* f)
Mint az fread, de kiir.
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Megjegyzés:
A fenti fliggvények a bindris file-ok kezelésére szolgalnak.

21.3.3 Pozicionalas a file-ban

Minden file-hoz tartozik egy aktudlis pozicid, amit byte-ban szamitunk. Egy file megnyitdsa utan az
aktualis pozicio 0, azaz a file elejére mutat. A végrehajtott irdsi és olvasasi miiveletek az aktualis
poziciot is allitjak, az atvitt byte-ok szamanak megfeleléen. Az aktudlis poziciot a programbol
kozvetleniil is allithatjuk, amivel a file feldolgozasa tetszdleges sorrendben megvalosithato.

int fseek (FILE* f, long offset, int viszonyitas)
Hozzaadja (eldjelesen!) az of fset értékét a viszonyitas altal meghatarozott értékhez, és ez
lesz az 0 aktudlis pozicid. viszonyitas lehetséges értékei (eldredefinialt konstansok):

SEEK_SET a file eleje
SEEK CUR az aktualis file pozicid
SEEK_END a file vége

Visszatérési értéke 0 sikeres végrehajtas esetén, nem 0 egyébként.

long ftell (FILE* f)
Visszadja az aktualis file pozicio értékét, a file elejétdl szamolva. Sikertelenség esetén a visszatérési
érték -1.

void rewind (FILE* f)
A file elejére allitja a file poziciot.

Megjegyzés:

rrrrrr

21.4. Példaprogram: string keresése file-ban

frjunk programot, amely az els paraméterében megadott stringet megkeresi a masodik
paraméterében megadott file-ban. Ha a harmadik paraméter "p", akkor pontos (kis/nagybetii
érzékeny) egyezést keres, ha elmarad, vagy barmi mas, akkor csak "betliegyezést" keres. A program
csak akkor kezdje el a miikodését, ha a paraméterek szama megfeleld. Jelezze ki, ha a megadott file
megnyitasa nem sikeriilt. A visszaadott statuszkod jelezze a hiba okét!

A program minden egyezésnél irja ki a sor és a soron beliil az els6 egyezd karakter szamat!
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/* KERES.C */
/* Készitette: Ficsor Lajos */

/* A program megkeresi egy szovegfile-ban egy string
elb8fordulasait

*/

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <string.h>

#define MAXSORHOSSZ 300
int fgetstrl (FILE* inp, char* s, int max);
FILE* inp;

int main(int argc, char* argvl])
{

int pontos;

int sorhossz;

char sor [MAXSORHOSSZ+1];

int mintahossz;

int sorszam = 0;

int 1i;

if (argc < 3 || argc > 4 )
{

fprintf (stderr, "\nHasznalata: keres minta filenev [p]\n");
exit (1) ;
}

if ( (inp=fopen(argv([2], "r")) == NULL)

{
fprintf (stderr, "\nFile nyitasi hiba!\n");

exit (2);
}

if (argc == 4 && argv[3][0] == 'p')
{
/* Pontos kereses kell! */
pontos = 1;
}

else

{

/* nem kell pontos kereses */

pontos = 0;

/* A minta nagybetusre konvertalasa */
strupr (argv[1l]);

}

/* Minta hossza */
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mintahossz = strlen(argv[l]);

/* Olvasas soronkent a file vegeig */
while ( (sorhossz=fgetstrl (inp, sor, MAXSORHOSSZ)) != EOF)
{

sorszam++;

/* Ha nem kell pontos egyezes, nagybetusre konvertalas */
if ( !pontos)
{
strupr (sor) ;
}
/* kereses a soron belul */
for (i=0; i<=sorhossz-mintahossz; i++)
{
if ( strncmp(argv([1l], sor+i, mintahossz) == 0)
{
/* Egyezes wvan! */
printf ("\n Sorszam: %d, karakter: %d", sorszam, 1i);
}
}

} /* while */

fclose (inp):
return 0;

}

int fgetstrl (FILE* inp, char* s, int max)
/******************************************************
A fuggveny egy sort olvas be az inp file-bol,
vagy annak az elso max karakteret, ha attol hosszabb,
es az s tombbe helyezi el, string-kent.
Visszateresi erteke a beolvasott karakterek szama,
vagy EOF

*******************************************************/

{

int c;

int 1i;

i=0;

while ( (c=getc(inp)) != '\n' && c !=EOF && i<max)
{
s[i++] = c;
}

s[i] = "\0';

return c==EOF ? ¢ : 1i;

}
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Kédolasi szabvany

Miskolci Egyetem Altalanos Informatikai
Tanszék
kodolasi szabvanya C nyelvhez

Tartalom:

Bevezetés

Fajlok
Nevek

Fiiggvények
Konstansok
Valtozdk

Vezérlési szerkezetek
Kifejezések

. Memoria kezelés

0. Hordozhat6sag

S AR U e

1. Bevezetés

1.1 A szabvany célja

A szabvany célja az egységes €s helyes programozasi stilus elsajatitasanak eldsegitése. A
szabvanynak megfeleld programok egyszeriien attekinthetoek, ebbdl kovetkezden jol érthetdek, és
konnyen karbantarthatéak lesznek. Az egyes kodrészek ujrahasznosithatosaga megnovekszik,
ezaltal a feladatok elkészitéséhez sziikséges idoraforditas is csokken.

1.2 Hataskor

Az Altalanos Informatikai Tanszék szamara késziilt valamennyi C nyelvii program kételezden meg
kell felelnjen ennek a szabvanynak. A szabvany formai eldirdsai igazodnak a GNU kodolasi
szabvanyahoz, igy a forrasfajlok formazasdhoz a GNU indent, vagy a GNU Emacs program
hasznalata javasolt.

2. Fajlok

2.1 A forras tagolasa

Egy forrasfajlba csak logikailag szorosan osszetartozo fiiggvények keriilhetnek.

Ossze nem tartozo fliggvények egy fajlban tarolasakor az egyes fliggvényeket nehezen lehet
megtaldlni, valamint Ujrafelhasznélaskor egy fliggvény miatt a teljes object fajl 6sszes fiiggvénye
hozzélinkelddik a programhoz, ezzel f6l6slegesen novelve a futtathato fajl méretét.
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A forrasfajlok mérete nem lépheti tul az 500 sort.

Ez a szabdly is az attekinthetdséget szolgalja. Amennyiben egy 500 sor dsszterjedelmet meghaladd
fiiggvénycsoport nagyon szorosan kapcsolodik egymashoz, azt az egyes forréas fajlok elnevezésével
kell jelezni.

2.2 A fajlok elnevezése

A C forras fajlok kiterjesztése mindig ".c", a header fajlok kiterjesztése mindig ".h".

A f4jlnévbdl elsd latasra megallapithatjuk a fajl rendeltetését. Az egységes elnevezésbdl adodoan a
fajlok kezelése is egységes lehet, egyszerlien készithetlink fajlkezeld eszkozoket.

Az osszetartozo C és header fajlok neve a Kiterjesztéstol eltekintve azonos.

Amennyiben tobb, szorosan dsszetartozo C fajlhoz egy header f4jl tartozik, akkor a C fajlok
nevének elsd része megegyezik a header fjl nevével, masodik része pedig egy szam, vagy a

funkciora utalo rovidités.
példaul: screen.h screenl.c screen2.c
Esetleg: screen.h screen base.c screen_complex.c

A nevek egyezdsége eldsegiti a gyors, magatol értetddd dsszerendelést, igy ndvelve az
attekinthetdséget, €s konnyitve az ujrahasznosithatosagot.

A fajlnevek legyenek egyediek minnél nagyobb kornyezetben, és utaljanak a tartalmazott
filggvény(ek) funkcidjara.

Egy nagyobb projektben, - ahol tobb katalogusba kell szervezni a fajlokat, - vagy tjra
felhasznalaskor zavaré lehet tobb, azonos nevil f4j1 megléte -, mégha kiillonbozo kataldgusban
talalhatoak is. A funkcidra nem utal6 fajlnév mar néhany forras f4jl esetén is szinte lehetetenné teszi
egy adott fliggvény megtalalasat, ami nagyban megneheziti mind a hibakeresést, mind a
karbantartast.

2.3 Include fajlok

Header fajlokon kiviil mas fajl include-alasa tilos !

Kezdd programozoknal eldfordul az a nagyon rossz gyakorlat, hogy a tobb forras fajlbol allo
programnal egyszerlien a C fajlokat include-aljak a main fliggvényt tartalmazoé forras fajlba. Ez
elorelathatatlan hibdkhoz, és oriasi kavarodashoz vezethet. A forditasi idd is nagyban
megndvekszik, mert minden forditas alkalmaval ujrafordul az 6sszes modul, nem csak a
fliggdségekbol eredd sziikségesek.

Minden header fajlban léteznie kell egy tobbszoros include-alast gatlo mechanizmusnak.

Ha egy header f4jl tobb, mas header fajlba is include-alva van, akkor konnyen eldallhat az a helyzet,
hogy egy header fajl tobbszor kertiil include-alasra ugyanabba a forras fajlba. Ez forditasi hibdkhoz
(konstans ujradefinialas) vezethet, valamint ndveli a forditasi 1dot. Ezt a legegyszer(ibben az

#ifndef/#define/#endif szerkezettel akadalyozhatjuk meg.
Példa: #ifndef SPECIALNAME
#define SPECIALNAME

/* header block */

#endif
A SPECIALNAME ajanlott képzési mddja: a filenev.h include file-hoz hasznaljuk az
_FILENEV_H _konvenciot.
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Csak a minimalisan sziikséges header fajlokat include-aljuk.

Ezzel biztosithaté a minimalis forditasi idd, és a névazonossagbol eredd dsszeférhetelenség esélyét
is a minimalisra csokkentjiik.

Az elore definialt header fajlokat a #include <filenév.h>, a felhasznaloi header fajlokat pedig
a #include "fajlnév.h" direktivaval include-aljuk.

Ha a #include direktivat <> par koveti, akkor a fordito a header f4jlt a megadott include
katalogusokban keresi, ezzel szemben ha a fajlnév "" jelek kozott szerepel, akkor a fordito csak az
aktualis katalogogusban keresi a header fajlt. Igy csokken a fajlnév iitkozés veszélye is.

2.4 Kommentek

Minden forras fajl elején szerepelnie kell az adott fajlra vonatkozo altalanos informaciokat
tartalmazo megjegyzés blokknak.
A blokk kinézete:
*

/ f&jlnév

A f&jlban 1évd figgvények egylittes funkcidja

A készitd neve (esetleg Copyright)

Utolsd médositds datuma, verzidszam

*/
Minden fiiggvény deklaracioja és definicioja elott részletes megjegyzésnek kell szerepelnie.
A header fajlban a fiiggvény hasznaldjanak sz610, a C forras fajlban pedig a program
karbantart6janak, esetleges tovabbfejlesztdjének sz616 megjegyzést kell elhelyezni. A megjegyzés
blokk részletes ismertetése a fiiggvények-rdl sz616 szabalyoknal talalhato.
A megjegyzések egy fajlon -, lehetoleg az egész projekten - beliil azonos nyelven, vagy csak
magyarul, vagy csak angolul legyenek irva.
Zavaro lehet tobb nyelv keverése, esetleg félreértést is okozhat, az olvashatdsdgot mindenképpen
rontja. Feladatok elkészitése soran magyar nyelvii (de az eltérd kodtablak miatti problémakat
elkeriilendd természetesen ékezet nékiili) megjegyzéseket hasznaljunk.

3. Nevek

A név mindig utaljon az altala azonositott elem funkciojara.
Akar fliggvényrdl, konstansrdl, vagy valtozordl legyen is sz, csak igy lesz egyszerlien érthetd és
atlathato a program. Ellenkezd esetben minden eldofordulaskor meg kell keresni a definicid, vagy az
utolsé hivatkozas helyét, hogy értelmezhessiik a név jelentését. A jo névvalasztas egyszerQsiti,
egyes esetekben foloslegessé is teheti a megjegyzéseket.

A makroék ( #define ) neve mindig csupa nagybetiibol alljon.

Ez éltal a makrok elsd latasra elkiiloniilnek a programszoveg tobbi részétdl. Erre azért van sziikség,
mert a makrok - foként a fiiggvények - kezelése elovigyazatossagot igényel. Lasd a konstansok és a
fliggvények fejezeteket.

A tobb sz6bol all6 neveket egybe kell irni, és minden szot nagybetiivel kell kezdeni.
Tobb szdban pontosabban lehet utalni az azonositott elem funkcidjara. A kis- és nagybetlik
megfeleld alkalmazasaval a szohatarok egyértelmiiek. A makrok nevében a szohatarokat az '

karakterrel kell jelSlni.
Példaul: NotTooLongName
THIS IS A MACRO

Egy név lathatésaga minnél nagyobb, annal hosszabbnak kell lennie.
A hosszl név csokkenti a néviitk6zés lehetdségét. Egy konyvtar megirasakor minden név elé a
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konyvtarra utalo prefixet kell alkalmazni. A prefix és a név kozé ' '-t kell tenni. A prefix mindig

kezdddjon kis betlivel, kivéve a makroneveket.
pPéldaul: disc_FunctionName
DISC_MACRO NAME

Sose hasznaljunk egy vagy két alahuzassal (_ vagy ) kezdddo neveket

A forditok legtobbje mikddés kdzben ilyen formaja neveket haszndl belsd azonositasra, ezért
esetleg felderithetetlen forditasi hibat eredményezhet alkalmazasuk.

Egyetlen kivétel lehet: a header f4jlok tobbszori include-alasat megakadalyoz6 mechanizmus. Az itt
megadott névnek minden mas névtdl kiilonbozonek, a header f4jl funkcidjara utalonak, és
hosszunak kell lennie.

Sose hasznaljunk olyan neveket, amelyek csak a kis- és nagybetiis iraismodban, vagy az
alahuzas meglétében, ill. hianyaban térnek el.

Ebben az esetben egy eliras esetleg nem okoz szintaktikai hibat, ezért a forditd nem figyelmeztet ra.
Az ebbdl eredd szemantikai hibdk felderitése kiilonosen nehéz. Egyebként is nehez fejben tartani,

hogy melyik irdasmod melyik elemet azonositja.
Ilyet ne: ThisIsaName
THISisaName
ThisIs A Name
A nevekben ne alkalmazzunk félreérthetoé roviditéseket.
Ami a program irdsakor a program irdjadnak egyértelmd, az nem biztos, hogy késdbb, egy masik
személynek is az lesz.

pPéldaul: TermCap /* Terminate Capture or
Terminal Capability ? */

4. Fuggveények

Egy fiiggvény hossza nem haladhatja meg a 100-150 sort.

Ettdl hosszabb fiiggvények nehezen attekinthetdek, nehezen értelmezhetdek, ezért a hibakeresés is
nehéz. Ha egy hosszu fiiggvény futdsat valamilyen hibaesemény miatt meg kell szakitani, akkor
bonyolult a fliggvény el6z0 tevékenységeit visszaallitani (undo).

A 100-150 soros terjedelem csak abban az esetben 1éphetd at, ha a tevékenység olyan, szorosan
Osszefliggd utasitdsokat tartalmaz, amelyeket nem lehet logikusan szétbontani 0 figgvényekre, és
sok (5-nél tobb) paraméter dtadasa lenne sziikséges. Tovabbi feltétel, hogy az ilyen hosszi
fiiggvények nem tartalmazhatnak 3 szintnél mélyebben egymasba dgyazott elagazasokat. A nagy
elagazasi mélység nehezen tesztelhetdvé teszi a fliggvényt.

4.1 Argumentumok

Torekedjiik minnél kevesebb argumentum hasznalatara.

A sok argumentum rossz tervezésre utal. Sok argumentum esetén nehéz fejbentartani az
argumentumok sorrendjét, azonos tipust argumentumok felcserélése esetén nehezen felderithetd
szemantikai hiba keletkezik.

Tomboket és (nagy méreti) struktirakat mindig mutaton keresztiil adjunk at.

Az argumentumok fliggvényhivaskor atmasolodnak a stack-re. Nagy méretl tombok, vagy
struktardk masolasa hosszu ideig tart, rontja a kod hatasfokat. Bizonyos szamitogép
architektiraknal a stack mérete viszonylag kicsire van korlatozva. Ezért akar egyetlen, nagyobb
méretll tomb atadasa is stack-tilcsordulast okozhat.

A fiiggvény prototipusok megadasanal az argumentumok tipusai mellett mindig adjuk meg
azok neveit is.

A nevek megadéasa az ANSI-C szabvany szerint nem kotelezd, de a funckiora utald nevek
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alkalmazaséaval a fliggvény hasznalata egyszeriibben megjegyezhetd, a fliggvény egyszeriibben
dokumentalhato.

Keriiljiik a meghatarozatlan (...) paraméter-atadast.

A meghatarozatlan paraméter-atadasra a legismertebb példa a printf() fliggvény. A masodik és
tovabbi argumentumok szdma ¢és tipusa meghatarozatlan. Ebbdl fakadoan a forditd nem tudja
ellendrizni a fiiggvényhivas helyességét, szemantikai hibak elkovetésére nagyobb a lehetdség. Ezért
csak végsd esetben alkalmazzunk meghatarozatlan paraméter-atadast.

4.2 Visszatérési érték

Mindig adjuk meg a fiiggvény visszatérési értékének tipusat.

A tipus hidnya a programot értelmez0 szamara zavaro lehet, mert nem azt jelenti, hogy nincs
visszatérési érték (void tipus), hanem a forditd alapértelmezése szerinti int értéket jelent.
Tomboket és strukturakat mindig mutaton keresztiil adjuk vissza.

Az argumentumok atadasdhoz hasonloan itt is masolas torténik, ami nagy mennyiségl adat esetén
sokaig tart.

Sose adjuk vissza valamelyik lokalis valtozo cimét.

A fiiggvény visszatérésekor eldszor felszabadul a stack-en a lokalis valtozok altal elfoglalt teriilet, a
vezérlés ezutan keriil vissza a hivo fiiggvényhez. A visszakapott mutato pedig egy érvénytelen
(felszabaditott) teriiletre mutat. Az elsd mutatomiivelet szegmentaciés hibat fog okozni. (DOS alatt
nem kapunk hibajelzést, csak valamilyen, esetleg véletlenszerl értéket, és ez még rosszabb.)

Ha a fiiggvényen beliil dinamikusan foglalunk memaoriat a visszatérési értéknek, akkor ezt
egyértelmiien dokumentalni kell.

Ilyen esetekben ugyanis a hivo fliggvényben kell gondoskodni a memdriatertilet felszabaditasarol,
amit sok programozo elfelejt. Az eredmény: futas kozben fokozatosan névekvo memoriasziikséglet,
esetleg instabil program.

4.3 Kommentek

A nagyobb lélegzeto, tobb soros megjegyzéseket az elsé oszlopban kell kezdeni, és a
magyarazott blokk elott kell elhelyezni.

Az ilyen tipusii megjegyzések altalaban egy nagyobb programrészlet, esetleg egy egész fliggvény
mikddését, vagy funkciodjat irjak le. A programszdveg jobb olvashatdosdga miatt a megjegyzésnek el

crer

megjegyzésblokk alkalmazésa a kovetkezd formaban:

Feladata:

Hasznédlatanak eldfeltételei:

Bemend paraméterek:

Kimend paraméterek (visszatérési érték):

Egyéb paraméterek:

Hivatkozott globalis valtozdk:

Hivott flggvények:

Készitd:

Utolsd médositéds datuma:

*/
Az egyes sorok megléte akkor is kotelezd, ha adott esetben valamelyikhez nem tartozik semmi.
A hasznalat elofeltételeihez tartozik minden olyan eldzetes tevékenység, ami a fiiggvény megfeleld
mikodéséhez sziikséges. Pl: egy f4jl megnyitasa, bizonyos bedllitdsok, vagy valamilyen
adatstruktara feltoltése.
A bemend paramétereknél le kell irni az 6sszes bemend argumentum funkciojat, lehetséges
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értéktartomanyat, az egyes argumentumok Osszefliggéseit.

A kimend paraméterek kozott a visszatérési értéken kiviil az 6sszes olyan argumentumot -, és azok
lehetséges értéktartomanyat - is fel kell tiintetni, amelyeket a fliggvény megvaltoztathat.

A hivatkozott globalis valtozoknal meg kell adni, hogy mely valtozok értékét valtoztatja meg a
fliggvény, €s az egyes valtozoknal mi az elvart bemend, ill. kimend értéktartomany.

A hivott fliggvények listajan csak a nem szabvanyos fiiggvényeket kell felsorolni. Ez a forditési
fiiggdségek konnyebb meghatarozasanal hasznos.

A rovid, egysoros megjegyzéseket a magyarazott utasitassal egy sorba, vagy az utasitast
koveto sorba kell elhelyezni ugy, hogy az utasitastol jol elkiiloniiljon.

Ezek a megjegyzések egy fontos, esetleg bonyolult utasitast magyardznak. Amennyiben az utasitas
¢és a magyarazat olyan rovid, hogy elférnek egy sorban, akkor minimum 8-10 helykozt kell koztiik
hagyni. Ha az utasitds vagy a megjegyz¢s hossza nem teszi lehetdvé az egy sorba irast, akkor a
megjegyzést a kovetkezd sorban kell kezdeni egy plussz bekezdésnyivel az utasitastol beljebb.
Ilyenkor a megjegyzés utan iires sort kell hagyni, és a kovetkezo utasitas csak az iires sor utan
kovetkezhet. A megjegyzésnek mindig jol el kell kiiloniilnie az utasitasoktol, kiilonben rontja az
olvashatosagot, és az ellenkezd hatast éri el, mint amire szantak. A megjegyzésnek azokat a
dolgokat kell magyarazni, amelyek nem latszanak, pl. mi a jelentése egy feltételnek, mikor, vagy

mitdl kovetkezhet be. A trividlis dolgok kommentezése hiba.
Példa:
FontosFuggveny( ElsoParameter, MasodikParameter );
/* Ez itt a hozzatartozo megjegyzes */

Utasitas(); /* Rovid megjegyzes */
4.4 Irasmod

A fiiggvény visszatérési értékének tipusat a prototipust (vagy fejlécet) megel6zo sorba kell
irni.

Igy a fiiggvény neve keriilhet a sor elejére, a fiiggvényt konnyebb lesz megtalalni.

Ha a fiiggvénynek olyan sok argumentuma van, hogy nem férnek ki egy sorba, akkor minden
argumentum nevét a tipusaval egyiitt egy bekezdéssel uj sorba kell irni.

A paraméterek igy jol elkiiloniilnek egymastol, a sorrend;iik is jol kdvethetd.
Példa:
int
Fuggvenynev ( int ElsoParameter,
char *MasodikParameter,
float HarmadikParameter );

5. Konstansok

A programszovegben mindig szimbolikus konstansokat hasznaljunk.

Ennek egyik oka, hogy a program értelmezése nagyon nehézkessé, sz¢€lsd esetben szinte
lehetetlenné valik. Minden egyes elofordulast megjegyzéssel kellene ellatni, s mint lattuk, a sok
komment szintén rontja az olvashatdsagot.

A masik ok, hogy ha egy konstans tobbszor is elofordul egy programban, és késobb meg kell
valtoztatni az értékét, akkor végig kell bogaraszni a teljes forrasszoveget, - esetleg tobb f3jlt is -,
hogy megtalaljuk és kicseréljiik az 6sszes elofordulast. Ha csak egy-két helyen elfelejtjiik atirni a
konstans értéket, az "katasztrofadhoz" is vezethet. Az egyszer(, automatikus keres-cserél nem
alkalmas, mert lehet, hogy szerepel ugyanilyen érték mas funkcidval. Szimbolikus konstansok
esetén az értéket csak egy helyen - a konstans definicional - kell megvaltoztatni.

A szabaly aldl csak az egyedi szovegkonstansok és a 0, 1, -1 szamértékek jelenthetnek kivételt. A
szovegkonstansok nagy része csak egyszer fordul el a forrasszovegben, és viszonylag hosszu,
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ezekre folosleges szimbolummal hivatkozni. A 0, 1, -1 értékek jelentése pedig altalaban vildgos, ha
mégsem, akkor ezeket is lehet szimbolikusan megadni, vagy megjegyzéseket alkalmazni.

A konstansokat a #define helyett lehetoleg a const vagy az enum hasznalataval definialjuk.
A makrokat forditaskor szovegbehelyettesitéssel értelmezi az eldforditod. Ezért a leforditott binaris
fajlban méar semmi sem utal a konstans nevére. A legtobb debugger nem tudja megjeleniteni az
ilyen konstansok nevét, csak az értéke fog szerepelni a megfeleld helyeken. Ha egyszerre tobb,
Osszetartozo konstanst szeretnénk definidlni, akkor hasznaljuk az enum konstrukciot. Ha mégis a
#define-t hasznaljuk, akkor tigyeljlink arra, hogy a negativ szamokat mindig tegyiik zardjelek kozé,

ezzel csokkenthetjiik a mellékhatdsok szamat és valoszinliségét.
Példaul (ilyet ne):

#define HETFO 1

#define KEDD 2

#define VASARNAP 7

#define SZORZO -3
Inkéabb:
enum NAPOK { HETFO = 1, KEDD, SZERDA, CSUTORTOK, PENTEK,
SZOMBAT, VASARNAP };

#define SZORZO (-3)
Sose hasznaljunk olyan makrofiiggvényt, amelyben az argumentumokra egynél tobb
hivatkozas van.
A makrofiiggvényeket nagyon ovatosan kell kezelni, mert ugynevezett mellékhatasok Iéphetnek fel,

¢s esetleg a fliggvény sem azt az eredményt szolgaltatja, amit elvarnank tdle.
pPéldaul:
#include<stdio.h>

#define NEGYZET( a ) ( (a) * (a) )
void main( void )
{

int szam = 2;

printf ( "szam=%d, ", szam );
/* szam = 2 */

printf ( "NEGYZET( ++szam )=%d, ", NEGYZET( ++szam ) );
/* ++2 = 3, NEGYZET( 3 ) = 9, NEGYZET( ++szam ) = 16 !!! */
printf ( "szam=%d\n", szam );

/* szam = 4 */

6. Valtozok

A valtozokat a lehetd legkisebb hataskorrel deklaraljuk.

Ez noveli a kod olvashatosagat, csokkenti a néviitkozeés lehetdségét, és csokkenti a program
memoriaigényét, bizonyos esetekben még a futasi sebességet is javitja. Ha egy valtoz6 deklaracidja
¢és hasznalata egymastol tavol esik, akkor nehéz a valtozo tipusanak megallapitasa, elore-hatra kell
lapozni a szévegben.

A néviitk6zés nem okoz szintaktikai hibat, mert a kisebb hataskori valtozo az adott blokkban elfedi
a nagyobb hataskor( valtozot. Ebbdl szemantikai hiba adodhat, félreértést okozhat.

Ha egy valtozot egy fliggvény elején deklardlunk, és csak egy feltételes blokkban hasznélunk, akkor
a valtozonak sziikséges hely abban az esetben is lefoglalddik, majd felszabaditodik, ha a blokk
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végre sem hajtodik. A program futisa gyorsithato azaltal, ha a valtozot csak a feltételes blokk elején
deklaraljuk.

Minden valtozoét kiilon sorban deklaraljunk.

Az olvashatosag jobb lesz, az adott valtozé funkciojara utalé megjegyzés a deklaracioval egy sorba
irhat6. Ez vonatkozik a struktirak és az uniok mezdinek deklaralasara is.

Mutatok hasznalatanal iigyelni kell, hogy az elsé értékadas mindig elozze meg az elso
hivatkozast.

A mutatok a tobbi valtozoéhoz hasonléan deklaracidkor 0-ra vagy sehogyan sem inicializalédnak.
Amikor egy ilyen mutatéra hivatkozunk, biztos a Segmentation Fault, vagy valamilyen hasonld
futési hibaiizenet. Bdvebben lasd a Memoria kezelés fejezetet.

7. Vezérlési szerkezetek

A feltételes blokkok, ciklusmagok irasmoédja:

A blokkot nyitd kapcsos zardjelet '{' a feltételes utasitassal egy oszlopba, de az azt kdzvetleniil
kovetd sorba kell irni. A blokkot zard kapcsos zarojel '}' szintén ebben az oszlopba kell hogy
keriiljon. A blokkban szerepld 0sszes utasitas egy bekezdéssel (2, 4 karakter, de mindig azonos)
beljebb keriil. Ha egy utasitads nem fér ki egy sorba, akkor a kdvetkezd sorban még egy bekezdéssel
beljebb kell folytatni. Amennyiben még ez sem elég, akkor a kovetkezd sorokban mar nem kell
Ujabb bekezdést tenni. Ez alol csak a hosszu szovegkonstansok jelentenek kivételt, ahol a bekezdés
helykoz karakterei is a szoveg részét képeznék. Minden tobb sorba irt utasitas utan célszerl egy

tires sort hagyni, hogy a kdvetkezd utasitas jol elkiiloniiljon.
pPéldaul:

if ( feltetel )

{

EzEgySokParameteresFuggveny( ElsoParameter,
MasodikParameter,
HarmadikParameter );

printf( "Ez itt egy nagyon hosszU szdvegkonstans, amit\
muszaly tobb sorba irni, ezért a sorok elején csak egy\
helykdéz hagyhatd.\n" );
}

else

{
utl;

}
Ha egy blokk hosszabb, mint egy képernydoldal, vagy tobb blokk van egymasba agyazva ugy,
hogy a blokkok vége nagyon kozel van egymashoz, akkor a zaro }-hez megjegyzést kell irni.
A bekezdésekbol ugyan latszani kell, hogy melyik } melyik blokk végét jelzi, de hosszu blokkok
esetén sokat kell eldre-hatra lapozni a szovegben, hogy megtalaljuk a parokat. A megjegyzésben
feltiintetve a feltételt, vagy a ciklus utasitas elsd sorat sokat segithet a megértésben, és jobba teszi az
attekinthetdséget. Ez a szabaly vonatkozik az eldfordito direktivak hasznalatara is. (#ifndef ...

#endif)
Példaul:
switch( szelektor )
{
case FEL:
{
Utasitasok;
break;

} /* FEL */
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case LE:

{
Utasitasok;
break;

} /* LE */

default:
{
Hiba;
break;
}  /* default */
}  /* switch( szelektor ) */

vagy
for( index = 0; index < MERET; index++ )

{
Ciklusmag;
}  /* for( index = 0; index < MERET; index++ ) */

A switch kifejezésben mindig legyen default 4g a varatlan esetek kezelésére. Ennek az dgnak
elegendd valamilyen egyszer( hibaiizenetet tartalmaznia, esetleg exit utasitassal kilépni a
programbdl. Ez még mindig jobb, mintha a program zavartalanul fut tovabb valamilyen jelzés
nélkiili szemantikai hibaval. A case agak végénél mindig gondoljunk végig, sziikséges-e a break
utasitas! A break hidnyaban a program futasa a kovtkezd case agon folytatddik mindaddig, amig
az elsd break-hez, return-hoz, vagy a switch kifejezés végére nem ér a program futdsa. A program
latszolag hiba nélkiil fut, mégis szemantikailag értelmetlen eredményeket szolgéltathat. Nehezen
kiderithetd hiba.

A goto utasitas hasznalata szigoruan TILOS !!!

A goto megtori a program futdsat és az elorelathatatlan helyen fut tovabb. A program futdsa
kovethetetlenné valik. Masrészt a C nyelv olyan valtozatos ciklusokat, vezérlési szerkezeteket tesz
lehetdvé, hogy nincs is sziikség a goto hasznalatara. A continue, break utasitasokkal a ciklusok és
feltételes blokkok végrehajtasa konnyedén megszakithato, a futds mégis attekinthetd marad, mert az
mindig a blokkban elsd, illetve a blokkot kdvetd elsd utasitason folytatodik.

A ciklusokbdl valo kilépésre flag-ek helyett a break utasitast hasznaljuk.

Ezaltal egyszerisodik a ciklus végrehajtasi feltétele, egy valtozoval kevesebbet kell haszndlni, és a

program is attekinthetdbb lesz.
Példaul (ilyet ne):

int flag = 0;

for( index = 0; index < HATAR && !flag; index++ )

{
Utasitasokl;
if ( feltetel ) flag = 1;
Utasitasok?2;

}

Inkéabb:
for( index = 0; index < HATAR; index++ )
{

Utasitasok;
if ( feltetel ) break;
}

Feltételek megadasakor (ha csak az algoritmus nem ir el kifejezetten mast) hasznaljunk alul
zart, feliil nyitott halmazokat.
Az x>=20 és x<=50 helyett hasznaljuk a x>=20 és x<51 format. Ennek t6bb eldnye is van:

e Az intervallum mérete megegyezik a hatdrok kiilonbségével.

e A hatarok egyenloek lires intervallum esetén.

e A felso hatar sosem kisebb az alsé hatarnal.
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8. Kifejezések

Helykozok hasznalata:
Altaldnos elv, hogy mindig az attekinthetdséget és az olvashatosagot kell szemeldtt tartani.
Mindig helykozt kell tenni:

e az unaris (egyoperandusu) opertatorok (., '->', ++', '--', ...) kivételével minden operator elé
€s moge;

e avesszO utan;

e apontosvesszo0 ¢s a magyarazat kdzz¢;

e a()-be és []-be zart kifejezés elé és mogeé kivéve, ha az iires, vagy csak egy tagu;

az if utasitas és a nyito zardjel kozé.
Sosem szabad helyzozt tenni:

e vesszd €s pontosvesszo elé;

e az unaris operatorok és az operandusuk kozé;

e a ciklus utasitas, vagy a fliggvény neve €s a nyit6 zardjel kozé;

e atOmb neve és a nyitd szogletes zardjel koze.
Ha egy kifejezés kiértékelési sorrendje nem trivialis, akkor hasznaljunk zardjeleket, még
abban az esetben is, ha a forditéo szempontjabol foloslegesek.
Kevésbé gyakorlott programozdoknak nehézséget jelenthet egy dsszetett kifejezés megfeleld
értelmezése. A zargjelek hasznalataval ez egyszerGsithetd. Masrészt, a fordito nem mindent a
matematikdban megszokott értelmezés szerint fordit le. Ezeket az eseteket is egyértelmivé lehet
tenni zarojelek alkalmazasaval.

Példaul:
a <b<c /* (a<b) <césnem (a<b) & (b<c) */
a & b <8 /¥ a & (b<8 ) ésnem (a &b ) <8 */
at+ - ++a-- /* Mit is jelent ez ??7? */

Egy hosszu kifejezés tobb sorba is irhato, ilyenkor az uj sort mindig egy bekezdéssel beljebb
kell kezdeni ugy, hogy az operator (kivéve a zaro zardjelet) a kovetkezo sorba keriiljon.
Mindig a szdveg attekinthetdségére kell torekedni. Az ilyen, tobbsoros kifejezések utan egy lires
sort kell hagyni, igy az egyes kifejezések, illetve utasitasok elkiiloniilnek egymastol.

9. Memoria kezelés

A lefoglalando méret kiszamitasanal mindig hasznaljuk a sizeof makrot.

Akér egyedi valtozonak, akar tombnek foglalunk helyet, mindenképpen elonyds a sizeof makro
hasznalata. Ha strukturanak, vagy struktiratdombnek akarunk memoriat foglalni, és a fejlesztés soran
megvaltozik annak mérete, - pl. i) mezdk hozziadasa, - akkor sem kell a folgalalasi részt
modositani, mert az automatikusan kovetni fogja a méretvaltozast. Elemi tipusok - pl. int - is
hasznos a sizeof hasznalata, mert igy jobban hordozhato lesz a program.

Egy adott blokk felszabaditasa leheto legkozelebb keriiljon a blokk lefoglalasahoz.

Ezaltal kisebb az esély, hogy a blokk felszabaditatlanul marad, és jobban nyomonkdvethetd a
lefoglalas/felszabaditds menete.

Minden blokk lefoglalasat ellenorizziik.

A malloc és rokonai NULL-Ial térnek vissza sikertelen foglalas esetén. Amennyiben ezt nem
ellendrizziik, a mutatdra vald elsd hivatkozas Segmentation Fault futasi hibdhoz fog vezetni. (DOS
alatt ilyen nincs. Sajnos !) Ellenorzott foglalassal ez elkeriilhetd.
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Sorozatos helyfoglalasnal minnél nagyobb blokkokat foglaljunk le.

Dinamikus tombok, vagy lancolt listak kezelésénél - kivéve, ha egy elem mérete meghaladja a 100-
150 bajtot - ne egyesével, hanem minimum 50-100 bajtos darabokban foglaljuk le a memoriat.
Ennek az az oka, hogy az operacios rendszerek nem "szeretik" a sok, aprd blokkot, lelassulhatnak a
memoriamiiveletek, és egyeb karos események torténhetnek.

Egy blokk felszabaditasa utin a mutatéjanak adjunk NULL értéket.

Ezaltal a programban barhol ellendrizhetdvé valik, hogy a mutatd hasznalhato teriiletre mutat-e,
vagy egy hasznalaton kiviili mutat6-e. Ennek szintén a Segmentation Fault hiba elkeriilésénél van
jelentdsége.

Amennyiben egy fiiggvényben dinamikus memdriakezelés van, azt a fiiggvény fejrészénél
1évé megjegyzésben egyértelmiien jelezni kell.

Igy csokkenthetd az esély arra, hogy a blokk felszabaditatlan marad.

10. Hordozhatosag

Semmilyen feltételezést ne tegyiink a tipusok méretére, vagy eldjelére vonatkozoan.
Kiilonbozo forditok, kiilonbdzd operacios rendszerek mas-mas mérettel kezelik az egyes tipusokat.
Az ebbdl ad6do hibak elkeriilésére mindig hasznéljuk a sizeof makrét, valamint a long és a short
tipusmodositot.

Hasonl6 a helyzet az eldjelességgel is. A char tipust bizonyos forditok eldjelesnek, masok eldjel
nélkiilinek tekintik. Ezért 8 bites ASCII értéket tarold valtozok deklaracidjanal mindig hasznaljuk
az unsigned tipusmodositot.

Amikor tipuskonverzidra van sziikség az explicit konverziot részesitsiik elonyben az
implicittel szemben.

Ez kiilondsen a numerikus tipusoknal szivlelendd meg, mert kiilonb6zd architektiraknal esetleg
nem az az automatikus konverzié kovetkezik be, mint amit feltételeztiink, ¢és igy hibas eredményt
adhat a kifejezés.

Ne irjunk olyan kédot, amelynek a miikodése valamelyik valtozé tal- vagy alulcsordulasatél
fiigg.

Mas-mas architektirakon més-mas lehet egy adott tipust valtozoban tarolhaté maximalis illetve
minimalis érték, ezért a tul- illetve alulcsordulés is mas értéknél kovetkezhet be, ami a program
hibas mikodéséhez vezethet. Nehezen kiderithetd hiba!

Ne tételezziink fel egy adott végrehajtasi sorrendet egy kifejezésen beliil.

A végrehajtasi sorrendet az optimalizald forditok atrendezik. Mindegyik forditd6 masképpen. A
tényleges sorrendet pedig nem tudjuk megallapitani. Ezekben az esetekben a zarojelezés segithet.
Ne tételezziik fel, hogy a fiiggvényhivasban az argumentumok a prototipusnal megadott
sorrendben adodnak at.

Az eldzd pontban mondottak itt is érvényesek. Az atadés sorrendje forditofiiggd. Ez leginkabb a
mellékhatasok kihasznalasanal vezethet hibas mikodéshez. Ennek elkeriilésére
fiiggvényhivasokban tobb, egymassal kozvetlen kapcsolatban 1évo argumentum esetén semmilyen
mellékhatast eredményezo kifejezést se hasznaljunk.

A fenti dokumentum az

ELLEMTEL Telecommunication Systems Laboratories Sweden
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ciml angol nyelvli dokumentum C nyelvre adaptélésa és atdolgozasa.
Az erdeti dokumentum ir6i: Mats Henricson és Erik Nyquist.
Angolra forditotta: Joseph Supanich.
A C nyelvre adaptalést és a magyar nyelvre forditast készitette: Straub Kornél.
Ellendrizte: Ficsor Lajos
Utolsé mddositas: 1999. marcius 20.
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