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A Unix/Linux torténete...
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Bevezetés A Unix rovid torténete

A Unix nem egy Uj operacios rendszer Els6 valtozatat 1969-ben készitette Ken Thomson és Dennis
Régéta egyre ndvekvé aranyban jelen van a szamitastechnikai Ritchie
vilagban az AT&T Bell Laboratériumaban egy PDP-7 tipust
Hosszu ideig az egyetemi, kutatoi szféraban volt egyeduralkodd szamitégépre.
Egyre ujabb és ujabb terileteket hodit meg 1973: a rendszermagot &tirtak C nyelvre
banki, vallalati, adatfeldolgoz6 szféra Ennek készonheti a Unix/Linux a legnagyobb elényét mais, a
Miben rejlik a legfébb ereje? hordozhatésagot.
Dinamikussagaban, alkalmazkoddéképességében. Az AT&T kezdetben ingyen az amerikai egyetemek
Képes ugyanazt a kérnyezetet nydjtani: rendelkezésére bocsatotta a Unix forraskodjat

Mind a mainframe nagyépeknek, Tiz éven bellil szazezer folé emelkedett a miikddé Unix rendszerek
mind az otthoni PC-k szamara. szama.

Manapsag egyre inkabb sziikség van Agyors terjedés miatt:

egy olyan kérnyezetre, amely képes hardvertdl, platformtol nem volt egységes ellenérzése senkinek sem a forraskdd, a rendszer
fuggetlentl mindenhol ugyanazt nyuijtani. egysége felett.

A Unix révid térténete Elterjedt UNIX-ok

Szamos (helyi) valtozat alakult ki, amelyek kozul a két
legjelentésebb:
Berkeley egyetemen kifejlesztett BSD Unix,
AT&T ,hivatalos” valtozata a System V (System Fiv - SVR4) A UNIX neve Byartd cég
Ma is szamos alvaltozat van forgalomban. AIX IBM
A Unix egyre népszer(ibbé kezdett valni a kereskedelmi HP-LIX Hewlett-Packard
szféraban
egyre tobb cég ismerte fel egy egységes Unix szabvany fontossagat
tébb egységesité, szabvanyosité bizottsag és csoportosulas kezdett Nextstep Next
dolgozni Solari Sun Microsystems
: . olaris un I
IEEE kidolgozta a ,POSIX” (Portable Operating System ;
Interface (x)) ajanlast, amely igyekszik egyesiteni a két f6 Sunls Sun Microsystems
iranyt. Unixware Novell

Irix Silicon Graphics




A GNU projekt, avagy hogy kertl
ide a Linux...

FSF célja: egy szabadon (forraskédban is) ingyen
hozzaférhetd szoftverkérnyezet biztositasa
Elindult a GNU project (GNU is Not UNIX):
egy minél teljesebb Unix rendszert kivan léti és
biztositani.
Ennek jogi megfogalmazasa a GPL (GNU General Public
License)
GPL ala es6 szoftvert barki:
Készithet, hasznalhat, médosithat, tovabbadhat.
GPL szoftverért és modositasért pénzt kérni nem szabad
GPL forras médositva is GPL forras marad.

Fel kell tintetni a modositas datumat, modosité nevét,
elérhetéségét, stb.

http://www.gnu.org/
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A Linux el6zménye

Amikor a Unix még csak az egyetemi és akadémiai
szféraban volt kézismert:
kialakult korllétte egy hatalmas programkérnyezet
minden egyetem, kutatdintézet elkészitette sajat megoldasait
problémaira
szovegszerkesztés, mindenféle apré utility, forditdprogramok.

Az intézmények non-profit szervezetek voltak, elkésziilt szoftvereiket
publikussa tették:

nem volt egységes ellendrzése senkinek sem a forraskdd, a rendszer
egysége felett.

Az egységes C nyelv és a kdrnyezet miatt:
minden Unix felhasznald lefordithatta, hasznalhatta, médosithatta és
tovabbfejleszthette 6ket szinte telies szabadsaggal.
Ennek eredményeképpen alakult ki az FSF
Free Software Foundation - Richard Stallman

A Linux

Megvolt tehat a GNU koérnyezet:
forditok, segédprogramok, és a szabadon terjesztheté XFree
grafikus felllet.
Egyedil egy operacioés rendszer mag hianyzott:
amely bizonyitottan szabad.
Ennek megirasat kezdte el helsinki egyetemista koraban
Linus Torvalds.
tobb szaz segit6jével egyiitt létrehozta azt, amit ma Linuxként
ismeriink:
egy teljes, szabad operacios rendszert barki szamara.
Igy sziiletett meg a GNU/Linux.
Jogi értelemben nem UNIX.
POSIX szabvanyt koveti féleg.
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Top 100 Linux

Mik a disztribGciok?

Egy Linux kernelen alapuld teljes (mikoédéképes)
Unix rendszer
Hogyan készil egy disztribucio?
a C forrasban meglévé utility-k, programok
leforditasabdl, jegyzékstrukturaba helyezésébdl és
Osszekonfiguralasabol all.
Sokféle disztribucio létezik, ingyenesek is és
kereskedelmiek is. Néhany:
Slackware Linux, Mandriva Linux, OpenSuse, Redhat

Linux, Novell Linux, Ubuntu, Kubuntu, Zenwalk,
Frugalware Linux, Uhu Linux, Fedora Linux, stb.

www.distrowatch.com

A 386-0s csoda

A Linux egy valédi tobbfeladatos (multitask) és
tobbfelhasznalés (multiuser) rendszer.
Mi volt a célja a 386-ossal?

Acpu nyujtotta fejlett tar és taszkkezelési lehetdségeket, valodi
id6osztasos kornyezetet kihasznalasat célozta meg.

Két lzemmod:

A L| nux m l’j kadésének Védett mod: kernel hasznalja a mag futtatasara. A kernelnek

hozzaférése van a gép Osszes fizikai eréforrasahoz
A H A User maod: a felhasznal6i folyamatok igy futnak.
attekintese... " : oK 19y -
Lehet&ség van tébb, egymastdl figgetlen ,user” médu
taszk definialasara.

egymastdl védettek, nem tudjak egymas és a felligyelé kernel
memoria- teriiletét kiolvasni vagy médositani,

a gép kozvetlen hardver eréforrasaihoz sincs hozzaférésik




A 386-0s csoda

igy biztosithaté az egyes felhasznaléi programok
egymastol valé védelme.

az egyes folyamatoknak a gép fizikai eréforrasaihoz (pl.
winchester, képernyd) nincs kdzvetlen hozzaférésiik,

barmilyen perifériamUveletet csak a kernel meghivasa utjan
végezhetnek

A kernel:

teljes mértékben, fizikai szinten hozzafér a gép eréforrasaihoz.

Fizikai, a lehetd legalacsonyabb szinten kezeli is a hardvert, a
legnagyobb teljesitmény elérése érdekében

Memoriakezelés

Kihasznalja a 386 altal nyujtott lehetéségeket
lapozasos virtualis memoriakezelés

a fizikai memoria kiegészitése a hdd-rél vett virtualis memdriaval
(page vagy swap terilet)

A teljes memariat lapokra osztja
Ezen virtualis lapokat rendeli hozza az egyes
folyamatokhoz
gondoskodik réla, hogy az éppen sziikséges lapok a fizikai
memoriaban legyenek
A Linux hasznalja a virtualis tarkezelés mindkét
fajtajat:
a lapozast (paging) és a tarcserét (swapping)
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UnixLinux struktiraja

System Call Interface

10 alrendszer Folyamat

V| st
alrendszer
Fijlrendszer

character | block ‘ eméria
menedzser

Idakioszta

Hardver

Memoriakezelés

Lapozas:
a rendszer arra Ugyel, hogy a sziikséges lapok a fizikai
memdriaban legyenek
ha azok esetleg diszken vannak, akkor gondoskodik
memoriaba olvasasukrol,
illetve ha a fizikai memaria megtelt, akkor a ritkdbban hasznalt
lapokat a diszkre irja.
Tarcsere:
a rendszer figyelemmel kiséri az egyes folyamatok
aktivitasat is,
ha szabad memdridra van sziikség, egy inaktiv folyamat
egészét hattértarra irja,
igy felszabaditja a folyamat &ltal hasznalt &sszes fizikai
memoriat
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Memoriakezelés Buffer Cache

A Linux a két médszer keverékét hasznalja: A buffer cache a Unix rendszerek diszk-eléréshez
amig rendelkezésre all elegendé meméria, Ugy csak egyes hasznalt gyorsitotarja
lapokat lapoz ki/be a kernel kezeli, mert minden folyamat csak a kernel meghivasaval
Ha egy folyamat hosszu ideje inaktiv, és nem csak egy-két végezhet diszkmveletet
lapnyi memoriéra van sziikség, Célja: az I/O hozzaférések gyorsitasa, ezzel pedig a
akkor az adott folyamathoz tartoz6 ésszes fizikai lapot sfelhasznaléi élmény” névelése.
GO Wi, Mérete dinamikusan valtozik
A hdd virtualis memoériakezelése dinamikus a rendszer-terheléstél fiiggden
menet kézben is valtoztathato, Minden diszk iras ezen keresztiil torténik

az operacios rendszer ledllitasa nélkul lehetéségunk van a
virtualis memoria méretének megvaltoztatasara.

A swap terilet hasznalhato fajlként, vagy akar kulén
particionként. Akar egyszerre tobb swap tertlet is.

minden iras el6sz6r a cache memoariaba kertil,

vagy egy megadott id6 elteltével irédik ki diszkre, vagy pedig
akkor, ha a rendszer szamara ,elegendd” kiirnivalé 6sszegyuilt

Miért fontos a leallitas?

Kikapcsolas el6tt mindig sziikséges a diszk tartalmanak
szinkronizalasa a memariaban [évé allapottal

ezen lépések elmulasztasa esetén kikapcsolaskor a diszk
tartalma helytelen lehet.

Ezzel fizetlink a nagyobb teljesitményért.
Az adatvesztés veszélye minden, a diszk-irast bufferel6
rendszerben fennall.

pl.: Unix, Linux, Windows, stb.

vabbi gyorsitasi megoldasok...
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Demand Paging Osztott kodkonyvtarak hasznalatanak
alapelve

Demand paging: (,igény szerinti lapozas”) Alapelv:

egy futtathato fajl végrehajtasakor nem az egész fajl toltédik be a programok nagy része C nyelven irédnak,
a memoriaba, valésziniileg sokban van olyan fiiggvény, amely mas
mindig csak azok a lapjai, amikre a végrehajtas soran éppen programokban is eléfordul.

szikség van. Ezeket felesleges lenne minden programmal a memériaba

A sebességnovekedés: tGlteni, elég egyszer.
Minden programnak vannak olyan részei melyek csak egyszer ;\{Ieg kfe” ml?ntdan' a p,m.g,[)amOknak' e liel leesseicie
(vagy akar egyszer sem) futnak le ugg-venlye € .a memorla lan.
2 - P Ezt csindlja a dinamikus linker:

ezeket a részeket vagy be sem tolti a rendszer, vagy miutan " ) ) _

lefutottak felszabaditja az altaluk elfoglalt memériateriiletet. Aprogramokba beépitett programrészletnek segitve gondoskodik a
fuggvények megtalalasarol
illetve a memodriaba téltésiikrél, amennyiben még nem lennének
betdltve

Copy-on-write mechanizmus

Copy-on-write mechanizmus:
Uj folyamat létrehozasa mindig egy masik folyamat
,memoriajanak lemasolasaval’ térténik.
Gyorsitas:
Mivel viszont egy memodrialapra tobb folyamat

memoriatérképébdl lehet hivatkozni, nem kell azt a lapot
lemasolni,

o0 -~
csak el kell helyezni a lapra mutaté hivatkozasokat a megfeleld k Ute mezese...

helyeken.
Csak arra kell vigyazni, hogy amikor az ugyanarra a lapra
hivatkozo folyamatok kozil valamelyik modositani akarja a lapot,

akkor le kell masolni a szamara, és igy mar modosithatja, mert az
mar csak az 6vé
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Folyamatok iitemezése Folyamatok litemezése

Az operacids rendszernek egy CPU-n beliil kell Linuxban az Utemezés alapegysége az 1/100
konkurensen tobb feladatot végrehajtania masodperc.
ezért valamilyen formaban meg kell osztania a rendelkezésre
allé CPU id6t az egyes folyamatok kozott.
A Unix alapu rendszerek a preemptiv idéosztasos —
litemezés modszerét alkalmazzak: -
a rendelkezésre all6 idét felosztja egyenld részekre, ] o

Process 2

és ezekbdl az egyenl6 idészeletekbdl juttat — a folyamat
prioritasanak megfeleléen — tébbet vagy kevesebbet az adott
folyamatnak.
Ha az adott folyamat szamara kijel6lt id6szelet letelt, a kernel
megszakitja a folyamat futasat

és mas folyamatnak adja at a vezérlést

Process 1

Folyamatok Utemezése

A Unix(Linux) nem valos-idejii (real-time)
operacios rendszer:
ha tébb folyamat fut egyszerre, és az egyiktél elkeril a
vezeérlés, akkor valamekkora id6é mulva vissza is fogja
majd kapni
a két aktiv (futo) allapot kozti idére azonban nincs
szigoru fels6 korlat.
Az esetek 99.9999999 szazalékaban ez az id6 (még
egy leterhelt rendszeren is) par tized masodperc —
azonban soha nem mondhatjuk, hogy biztosan csak ennyi.




