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A Unix/Linux torténete...




Bevezetés

A Unix nem egy Uj operacios rendszer
— Régdta egyre novekvs ardnyban jelen van a szamitdstechnikai vildgban
— Hosszu ideig az egyetemi, kutatdi szférdban volt egyeduralkodd
Egyre Ujabb és Ujabb terilleteket hddit meg
— banki, vallalati, adatfeldolgozé szféra
Miben rejlik a legfébb ereje?
— Dinamikussdgaban, alkalmazkoddképességében.
— Képes ugyanazt a kdrnyezetet nyujtani:
¢ Mind a mainframe nagyépeknek,
* mind az otthoni PC-k szamara.
Manapsdg egyre inkdbb sziikség van

— egy olyan kérnyezetre, amely képes hardvertdl, platformtol
flggetlenll mindenhol ugyanazt nyujtani.

A Unix rovid torténete

Els6 valtozatat 1969-ben készitette Ken Thomson és Dennis Ritchie

— az AT&T Bell Laboratériumaban egy PDP-7 tipusu szamitégépre.
1973: a rendszermagot atirtak C nyelvre

— Ennek készénheti a Unix/Linux a legnagyobb elényét ma is, a

hordozhatésagot.

Az AT&T kezdetben ingyen az amerikai egyetemek rendelkezésére
bocsatotta a Unix forraskddjat

— Tiz éven belil szazezer folé emelkedett a m(ikddé Unix rendszerek szama.

— Agyors terjedés miatt:

* nem volt egységes ellenGrzése senkinek sem a forraskdd, a rendszer egysége felett.

A Unix rovid torténete

Szamos (helyi) valtozat alakult ki, amelyek kozull a két
legjelent&sebb:

— Berkeley egyetemen kifejlesztett BSD Unix,

— AT&T ,hivatalos” valtozata a System V (System Fiv - SVR4)

— Ma is szamos alvaltozat van forgalomban.
A Unix egyre népszeriibbé kezdett valni a kereskedelmi szférdban

— egyre tobb cég ismerte fel egy egységes Unix szabvany fontossagat

— tobb egységesits, szabvanyosité bizottsag és csoportosulds kezdett dolgozni
IEEE kidolgozta a ,,POSIX” (Portable Operating System Interface (x))
ajanlast, amely igyekszik egyesiteni a két f6 irdnyt.

Elterjedt UNIX-ok

AlX IBM
HP-UX Hewlett-Packard
Irix Silicon Graphics
Nextstep Next
Solaris Sun Microsystems
SunOS Sun Microsystems
Unixware Novell




A GNU projekt, avagy hogy kerdil
ide a Linux...
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A Linux elézménye

Amikor a Unix még csak az egyetemi és akadémiai szféraban volt
kdzismert:
— kialakult koérulotte egy hatalmas programkornyezet
* minden egyetem, kutatdintézet elkészitette sajat megolddsait
problémaira
e szovegszerkesztés, mindenféle apré utility, forditéprogramok.
— Az intézmények non-profit szervezetek voltak, elkészilt szoftvereiket
publikussa tették:
* nem volt egységes ellenGrzése senkinek sem a forraskdd, a rendszer egysége felett.
Az egységes C nyelv és a kdrnyezet miatt:

— minden Unix felhasznald lefordithatta, haszndlhatta, mddosithatta és
tovabbfejleszthette Gket szinte teljes szabadsaggal.

— Ennek eredményeképpen alakult ki az FSF
* Free Software Foundation - Richard Stallman
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A Linux el6zménye

e FSF célja: egy szabadon (forraskédban is) ingyen
hozzaférhets szoftverkdrnyezet biztositasa.

¢ Elindult a GNU project (GNU is Not UNIX):

— egy minél teljesebb Unix rendszert kivan létrehozni és biztositani.

Ennek jogi megfogalmazasa a GPL (GNU General Public License)
GPL ald es6 szoftvert barki:

e Készithet, hasznalhat, mddosithat, tovdbbadhat.
GPL szoftverért és modositasért pénzt kérni nem szabad

e GPL forras mddositva is GPL forrds marad.

¢ Fel kell tiintetni a modositas datumat, modosito nevét, elérhetdségét,
stb.

http://www.gnu.org/ 1

A Linux

Megvolt tehat a GNU kornyezet:

— forditék, segédprogramok, és a szabadon terjesztheté XFree grafikus
felulet.

Egyedul egy operacids rendszer mag hidanyzott:

— amely bizonyitottan szabad.

— Ennek megirdsat kezdte el helsinki egyetemista koraban Linus
Torvalds.

— tObb szaz segitbjével egylitt [étrehozta azt, amit ma Linuxként

ismerlink:
e egy teljes, szabad operacids rendszert barki szamara.
— gy szliletett meg a GNU/Linux. e
¢ Jogi értelemben nem UNIX.
¢ POSIX szabvanyt koveti féleg. Q
e




Mik a disztribuciok?

Egy Linux kernelen alapulé teljes (mUikod&képes) Unix

rendszer

Hogyan késziil egy disztribucio?

— a Cforrasban meglévd utility-k, programok leforditdsabdl,
jegyzékstrukturaba helyezésébdl és 6sszekonfiguraldasabal all.

Sokféle disztribucio létezik, ingyenesek is és

kereskedelmiek is. Néhany:

— Slackware Linux, Mandriva Linux, OpenSuse, Redhat Linux,
Novell Linux, Ubuntu, Kubuntu, Zenwalk, Frugalware Linux,
Uhu Linux, Fedora Linux, stb.
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Top 100 Linux

Hely Disztribucio H.P.D~ 26 294=
1 Ubunty 2235y 27 Peppermint 2914
2 Fedora 1474v | 28 KNOPPIX 282v
3 Mint 13732 | 29 Clear0S 282y
4 openSUSE 1247¥ | 30 sidux 279v
5 | PCLihux0S 1058 31 PC/OS 267=
6 Debian 9994 32 Ubuntu Studio 262=
7 Mandriva 698 33 Salix 2614
8 Sabayon 754v | 34 Xubuntu 247
9 Arch 734y | 35 Zentyal 242a
10 Lubuntu 7154 | 36 BackTrack 234=
11 Puppy B97v 37 g0S 227y
12  Slackware 569= 38 TinyMe 220v
13 MEPIS 545 39 Frugahware 218y
14 CentOS 519y 40 Parted Magic 217=
15 FreeBSD 508v 41 Super 0OS 2164
16 | Ultimate 478= | 42 EasyPeasy 213=
17 Tiny Core 406= 43 SliTaz 210=
18 CrunchBang 403= 44 Unity 208¥
19  Gentoo 384= 45 Element 2074
20 Zenwalk 375= 46 Absolute 203
21 Dreamlinux 358=- 47 Clonezilla 1974
22  Kubunty 347= 48 SystemRescue 194y
23 PC-BSD 332v 49 Zorin 1914
24 Vector 322- 50 Pardus 173=
25 Red Hat 316= 51 hacpup 1737

www.distrowatch.com
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A Linux mikodésének
attekintése...
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A 386-0s csoda

A Linux egy valédi tobbfeladatos (multitask) és
tobbfelhasznalds (multiuser) rendszer.
— Mivolt a célja a 386-ossal?

e A cpu nyujtotta fejlett tar és taszkkezelési lehet6ségeket, valodi
id6osztdsos kornyezetet kihasznalasat célozta meg.

Két lzemmad:

e Védett mad: kernel haszndlja a mag futtatasara. A kernelnek
hozzaférése van a gép Osszes fizikai er6forrasahoz

¢ User madd: a felhasznaldi folyamatok igy futnak.
Lehet6ség van tobb, egymastdl fliggetlen ,,user” maddu taszk
definialasara.
— egymastdl védettek, nem tudjak egymas és a felligyel6 kernel
memoria- teriletét kiolvasni vagy médositani,
— a gép kozvetlen hardver er6forrasaihoz sincs hozzaférésik
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A 386-0s csoda

* gy biztosithato az egyes felhasznaldi programok egymastdl
vald védelme.

— az egyes folyamatoknak a gép fizikai eréforrasaihoz (pl. winchester,
képerny6) nincs kdzvetlen hozzaférésiik,

Unix/Linux strukturaja

[ |

Valés méd

Kemel méd

System Call Interface ‘

— barmilyen perifériam(iveletet csak a kernel meghivasa utjan 10 alrendszer Fotyamat  ______________.
végezhetnek / Unix strukyfté]a | Folyamat kit
Fajlrendszer = = e
e Akernel: Idskioszt
— teljes mértékben, fizikai szinten hozzafér a gép eréforrdsaihoz. . ST
T L . .. racter block : Meméria :
— Fizikai, a lehet6 legalacsonyabb szinten kezeli is a hardvert, a character | bloc D mencdeser
. ”, P 7 s , , Device drivers | | | .
legnagyobb teljesitmény elérése érdekében T
\r
| Hardver vezérldk ‘
Kernel szint Megszakitas, kivételes esemeény
i P R | /A
17 Hardver ‘ 18
7z e V4 7 o I 4
Memoriakezelés Memoriakezelés

¢ Kihaszndlja a 386 altal nyujtott lehet6ségeket

— lapozasos virtualis memariakezelés

e a fizikai memoria kiegészitése a hdd-rél vett virtualis memaoriaval
(page vagy swap terilet)

e Ateljes memoriat lapokra osztja
e Ezen virtudlis lapokat rendeli hozza az egyes
folyamatokhoz

— gondoskodik réla, hogy az éppen sziikséges lapok a fizikai
memoriaban legyenek

e A Linux haszndlja a virtudlis tarkezelés mindkét fajtajat:
— alapozast (paging) és a tarcserét (swapping)
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e Lapozas:
— arendszer arra Ggyel, hogy a sziikséges lapok a fizikai
memdridaban legyenek
— ha azok esetleg diszken vannak, akkor gondoskodik memaridba
olvasasukral,
« illetve ha a fizikai memadria megtelt, akkor a ritkdbban hasznalt
lapokat a diszkre irja.
* Tarcsere:
— arendszer figyelemmel kiséri az egyes folyamatok aktivitasat is,
— ha szabad memédridra van sziikség, egy inaktiv folyamat egészét
hattértdrra irja,
* gy felszabaditja a folyamat altal hasznalt 6sszes fizikai
memdariat

20




Memoriakezelés

* AlLinux a két médszer keverékét hasznalja:

— amig rendelkezésre all elegend6 memdria, Ugy csak egyes lapokat
lapoz ki/be

— Ha egy folyamat hosszu ideje inaktiv, és nem csak egy-két lapnyi
memoriara van sziikség,

* akkor az adott folyamathoz tartozé 6sszes fizikai lapot diszkre
menti.
* A hdd virtualis memoriakezelése dinamikus
— menet kdzben is valtoztathato,

— az operacids rendszer ledllitasa nélkll lehet8séglink van a virtualis
memoria méretének megvaltoztatdsara.

— A swap teriilet haszndlhat6 fajlként, vagy akdr kilon particionként.
Akar egyszerre tobb swap terilet is.
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Buffer Cache

A buffer cache a Unix rendszerek diszk-eléréshez hasznalt
gyorsitotarja
— a kernel kezeli, mert minden folyamat csak a kernel meghivasaval végezhet
diszkmUveletet

Célja: az I/0 hozzaférések gyorsitasa, ezzel pedig a
,felhasznaldi éimény” novelése.
Mérete dinamikusan valtozik
— arendszer-terheléstdl fliggben
Minden diszk iras ezen keresztil térténik
— minden iras el6szor a cache memoariaba kerdl,

— vagy egy megadott id6 elteltével irddik ki diszkre, vagy pedig akkor, ha
a rendszer szdmara ,elegendd” kiirnivald osszegydilt

22

Miért fontos a leallitas?

e Kikapcsolas elStt mindig szlikséges a diszk tartalmanak
szinkronizdldsa a memaridban lévé allapottal

— ezen |épések elmulasztdsa esetén kikapcsoldskor a diszk tartalma
helytelen lehet.

e Ezzel fizetlink a nagyobb teljesitményért.

e Az adatvesztés veszélye minden, a diszk-irast bufferel6
rendszerben fennall.
— pl.: Unix, Linux, Windows, Haiku, stb.
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Tovabbi gyorsitasi megoldasok...
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Demand Paging

¢ Demand paging: (,igény szerinti lapozas”)
— egy futtathatd fajl végrehajtasakor nem az egész fajl téltédik be a
memoariaba,
— mindig csak azok a lapjai, amikre a végrehajtas soran éppen sziikség
van.
e A sebességnovekedés:

— Minden programnak vannak olyan részei melyek csak egyszer (vagy
akar egyszer sem) futnak le

— ezeket a részeket vagy be sem tolti a rendszer, vagy miutan lefutottak
felszabaditja az altaluk elfoglalt memdriateriiletet.
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Osztott kodkonyvtarak hasznalatanak
alapelve

Alapelv:
— a programok nagy része C nyelven irédnak,
— valdszin(ileg sokban van olyan fliggvény, amely mas programokban is
el6fordul.
— Ezeket felesleges lenne minden programmal a memoaridba tolteni, elég
egyszer.

* Meg kell mondani a programoknak, hogy hol keressék ezeket a
fliggvényeket a memoridban.

— Ezt csindlja a dinamikus linker:

e A programokba beépitett programrészletnek segitve gondoskodik a
flggvények megtalalasardl
¢ illetve a memdridba toltésikrél, amennyiben még nem lennének betdltve
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Copy-on-write mechanizmus

¢ Copy-on-write mechanizmus:
— Uj folyamat Iétrehozasa mindig egy masik folyamat ,,memariajanak
lemdsolasaval” torténik.
* Gyorsitas:
— Mivel viszont egy memorialapra tébb folyamat memdariatérképébdl
lehet hivatkozni, nem kell azt a lapot lemasolni,
* csak el kell helyezni a lapra mutaté hivatkozdsokat a megfelel6 helyeken.

— Csak arra kell vigyazni, hogy amikor az ugyanarra a lapra hivatkozé
folyamatok kozil valamelyik modositani akarja a lapot,

e akkor le kell masolni a szamara, és igy mar moédosithatja, mert az mar
csak az 6vé
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A folyamatok litemezése...
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Folyamatok utemezése

e Az operacids rendszernek egy CPU-n belil kell konkurensen
tobb feladatot végrehajtania
— ezért valamilyen formdaban meg kell osztania a rendelkezésre all6 CPU
id6t az egyes folyamatok kozott.
¢ A Unix alapu rendszerek a preemptiv id6osztasos litemezés
modszerét alkalmazzak:
— arendelkezésre allé id6t felosztja egyenl6 részekre,

— és ezekbdl az egyenl§ id6szeletekbdl juttat — a folyamat prioritdsanak
megfelel6en — tobbet vagy kevesebbet az adott folyamatnak.
— Ha az adott folyamat szamdra kijelolt id6szelet letelt, a kernel
megszakitja a folyamat futdsat
e és mas folyamatnak adja at a vezérlést
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Folyamatok litemezése

e Linuxban az Gtemezés alapegysége az 1/100 masodperc.

]

-

Process fut

CPU-ra war

Process 3

Process 2

Process 1

idd
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Folyamatok litemezése

* A Unix(Linux) nem valds-idejli (real-time) operacids
rendszer:

— ha tobb folyamat fut egyszerre, és az egyikt6l elkeril a
vezérlés, akkor valamekkora idé mulva vissza is fogja majd
kapni

— a két aktiv (futd) allapot kozti idére azonban nincs szigoru
felsé korlat.

— Az esetek 99.9999999 szdzalékdban ez az id6 (még egy
leterhelt rendszeren is) par tized masodperc —

* azonban soha nem mondhatjuk, hogy biztosan csak ennyi.
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K6sz6nom a figyelmet!
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