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Felhasznalok kezelése...

Tobb felhasznalés miikodés

e A Unix/Linux egy tobb felhaszndalds operaciés rendszer
— egyidejlleg tobb felhasznald is hasznalhatja ugyanazt a rendszert, és
mindegyikik akar tobb programot is futtathat
* Hogyan?
— A Unix filozéfia minden egyes bejelentkezett felhaszndléhoz
hozzarendel egy-egy Ugynevezett terminalt:
e egy terminal pedig egy billenty(izet + megjelenit6 egység egylttesét jelenti
— Az adott Unixos géphez legkdzvetlenebbil csatolt terminalt (Linux
esetén a gép sajat billentylzetét és monitorat) konzol terminalnak
nevezzik.

e Ez abbdl a szempontbdl kitlintetett, hogy bizonyos rendszeradminisztracids
feladatok csak innét hajthatdk végre.

Tobb felhasznaldos miikodés

A haldzaton vagy grafikus fellileten keresztiil bejelentkezett
felhasznaldkhoz

— Un. pszeudo-termindlokat rendel a rendszer

e Ahol a billenty(izet és a képerny6 annak a gépnek a billenty(izetéhez és
képernyGjéhez rendelédik, amely elétt a felhasznald dl.

A terminalok megnevezése:
— a szakzsargonban tty, illetve a pszeudo-terminaloké pty
vagy ttyp, a Linux ez utdbbi megnevezést haszndlja.
— Minden Unix rendszer tobbféle terminalt képes kezelni.
— Az egyes terminalokat gyarté és tipusra utald
megnevezéssel azonositjak:

e Amennyiben csak konzolrél hasznaljuk gépiinket, elég annyit tudni,
hogy a konzol terminal azonositdja ,,console”




Felhasznalok kezelése

¢ Minden felhasznald: egy azonositd, és egy jelszd.

e Cél: egy finomabb hozzaférés hierarchia kialakitasa:
— afelhaszndldkat csoportokba oszthatjuk
— minden felhasznaldonak van egy elsédleges csoportja
e pl. student2009
— ezen kivil tartozhat még mas csoportokhoz is.
— A csoportneveket konvencio szerint kisbet(ivel irjak.

e Megvaldsitas a hattérben:

— Arendszer minden egyes felhasznaléhoz egy numerikus felhasznalé és
(esetleg tobb) csoport- azonositét rendel:
e UID — felhasznaldi azonositd (user id)

e GID - csoportazonosito (group id)

Felhasznaldk kezelése

e Léteznek kitlintetett felhasznalonevek is.
— egy, amelyik minden rendszeren megvan: ez a ,root” felhasznalé.

— arendszergazda azonositdja, aki felel6s az adott rendszer
karbantartasaért és lizemeltetéséért

— aki a rendszerben ,,mindent megtehet”.

e Tobb, a root-tal ekvivalens felhasznalét is |étrehozhatunk.

— Az 6sszes olyan felhasznald, akinek UID-je O (felhasznald
|étrehozasakor ezt megadhatjuk) root-tal ekvivalens lesz.

— Altaldban nem érdemes ezt tenni:
e egy rendszeren éppen elég egy darab teljhatalmu felhaszndlé.

A fijlrendszer és alapfogalmai...

Alapfogalmak

* A Unix/Linux-ban minden fijl.

o, Definicié”: olyan ,kommunikaciés végpont”, ahova vagy byte-folyamot
tudunk irni, vagy byte-folyamot tudunk onnét olvasni (esetleg
mindkettét).

¢ Fajlként kezelhetd tehat:

— a billenty(izet (csak olvashatd), a szoveges képernyd (csak irhatd), a
nyomtato, a CD irénk, stb, de még a fizikai memdria tartalma is.

— A hdd szektorait is egy specidlis file olvasasaval illetve irdsaval
érhetjik el

— ugyanigy az haldzati eszkozoket is a file-kezelés szabalyainak
megfelel6en hasznalhatjuk.

¢ A megfelel6 jogosultsagokra persze szlikség van!




Fajltipusok

e Legaldbb haromféle fajltipus:
— egyszerii fajlok, a jegyzékfajlok és a kiilonleges fajlok.
e Egyszer( fajl: barmilyen allomény, ami valamilyen adatot, széveget
tartalmaz.
— pl.: egy forraskdd, egy futtathaté allomany, egy szoveges dokumentum, stb.
o Jegyzékfajlok: lehetévé teszik, hogy a fajljainkat (mindharom tipust)

valamilyen logikai rendszerbe szervezziik.
— pl.: /home

¢ Kiilonleges fajlok: ezek rendszerint olyan fajlok, amelyek valamilyen
eszkozt képviselnek

— pl.: szalagos meghajtot, a termindlunkat vagy a hangkartyankat

A fajlrendszer...
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A fijlrendszer

* A Unix operacids rendszer egyetlen fajlrendszerrel dolgozik.
— alapvetGen egy fa szerkezet( struktura
— egy gyokere van, a / nevii jegyzék.
* A gyokérben a kordbban targyalt haromféle tipusu
bejegyzések talalhatok.
* Minden egyes jegyzék tovabbi bejegyzéseket és igy tovabbi
jegyzékeket tartalmazhat
— tovabba biztosan tartalmazza a sajat magara mutato .
— ésaszil6jére mutatd .. bejegyzést.
— A gyokérben a .. is sajat magara mutat.
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A fijlrendszer

Egy jegyzékben minden bejegyzésnek kiilon névvel kell
rendelkeznie

— akkor is, ha egyik sima fajl, mdsik Gjabb jegyzékbejegyzés.

Nevek konvencidja:

— bejegyzés neve az ASCII 0-3s és a / jel kivételével tetsz6leges
karaktert tartalmazhat.

— Nem lehet 0 hosszusagu, és hosszanak maximumat kiilonb6zé Unix
rendszerek masképp rogzitik.
— Minden normadlis Unix-ban legaldbb 14 karakteres lehet a
bejegyzés neve,
* de tobbnyire 255 karakter megengedett.

* Efolott a karaktereket sz6 nélkil levagja, figyelmen kivil hagyja a
rendszer.
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Alapfogalmak

* Metaadatok: a fijlrendszer bels6 adatstruktdraja, amely
biztositja az adatok megfelel§ szervezését és elérését a lemezen.
— Ezek alapvet6en ,adatokrél sz616 adatok”.
e Szinte minden fajlrendszernek sajat metaadat-szerkezete
van:

— szerepet jatszik abban, hogy a fajlrendszerek eltéré
teljesitményjellemzékkel rendelkeznek.

* Nagyon fontos:

— a metaadatok nem sériilhetnek, mert ekkor a fajlrendszerben
tarolt adatok elérhetetlenné valhatnak.
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Alapfogalmak

¢ Inode: az inode-ok az egyes fajlokkal kapcsolatos
informaciét tartalmazzak:
a méretet,

a lancok szamat,

a mutatdkat azon lemezblokkokra, amelyek a fajltartalmat
ténylegesen taroljak,

valamint a létrehozas, modositas és hozzaférés datumat és
idejét.
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Alapfogalmak

e Naplé: naplonak nevezziik azt a belsé strukturat a
lemezen, amelyben a fajlrendszer tarolja a fajlrendszer
metaadatainak modositasait.

* Elényei:

— A napldzas (journaling) Iényegesen csokkenti a rendszer
O0sszeomlasat kovetS helyreadllas idejét.

* Miért?
— Mert feleslegessé teszi a korabbi hosszu keresési folyamatot
¢ amely a rendszerinditasnal végigvizsgalta a teljes fajlrendszert.

— Ehelyett csak a napldban rogzitett események kertilnek Ujra
végrehajtdsra.

15

Standard jegyzékszerkezet

e A Unix/Linux-ok jegyzékszerkezete sok hasonlésagot mutat.
— A szabadsag megvan a jegyzékek rendszerezésében.

¢ Afajlrendszerek gerincvaza:
— /bin: Itt taldlhatok a létfontossagu binaris programok.
— /dev: A specidlis eszkézok lelGhelye.
— [etc: Mindenféle vegyes dolgot tartalmaz, példaul egyes programok
konfiguracios fajljait, a jelszdallomany(oka)t, stb.
— [etc/rc.d: A rendszer induldsét és leallasat iranyitd szkriptek vannak itt.
— [etc/skel: Az itt |év6 fajlokat kapja meg minden Uj ember a home jegyzékébe.
— /home: Rendszerint itt vannak a felhasznalok sajét jegyzékei.

— /lib: A legtobb program futasahoz nélkilozhetetlen dinamikusan linkelhet6
kényvtarak vannak itt.

— /proc: Linuxokra jellemz6, a processzekkel kapcsolatos informacidkat hordozd
virtudlis fajlrendszer.

— [root: A rendszergazda home jegyzéke.
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Standard jegyzékszerkezet

e /sbin: A rendszergazda szdmdra alapvetd fontossagu binaris programok jegyzéke.

e /tmp: Ideiglenes fajlok tarolasara szolgald jegyzék. Mindenki irhat bele.

e [usr: Ez a jegyzék teszi ki a hasznalt lemezterilet nagysdgrendileg 80-90%-4t.

e /usr/bin: Binaris programok, melyek nélkiil végsziikség esetén is létezni lehet.

e [usr/doc: Dokumentdciok.

e /usr/games: Mi is lehet ez?

¢ [usr/info: Informécids oldalak.

e [usr/lib: Mint a /lib.

e [usr/local: Az adott szerverre specidlisan jellemz6 dolgokat tartalmazza. Neki is
van bin, lib, man, shin, src és még sok-sok aljegyzéke.

e [usr/man: Kézikényv oldalak.
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Standard jegyzékszerkezet

Jusr/sbin: Mint /sbin, csak kevésbé fontosak.
Jusr/src: Forraskddok.
/var: S(irln valtozo dolgok otthona.
/var/catman: Megformazott kézikonyv oldalak.
/var/log: Bizonyos, féleg haldzattal kapcsolatos programok logféjljai
(napldi).
/var/spool: Varakozasi sorok, példaul elkiildendd levelek vagy
elvégzendd nyomtatdsok feljegyzéseit tartalmazza.
— Az érkezé levelek is sok Unixban itt vannak.
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A /dev jegyzék

* A rendszer-er6forrdsokat reprezentald specialis fajlok.

— A /dev (devices) aljegyzékben taldlhatok.

e Ezek teremtik meg a kapcsolatot:

— akernel , device driver”-nek (eszkzmeghajtd) nevezett, az egyes
fizikai eszkozok kezeléséért felel6s komponensei és a rendszer egyéb
részei kozott.

o Kétféle eszkdzmeghajtot kiilonboztetlink meg:
— a karakteres ("c") és a blokkos ("b") tipusut,
¢ annak megfelel6en, hogy az altala reprezentalt eszkoz milyen szervezésd.
— A hdd,vagy floppy eszkbzmeghajtodja blokkos,
— soros vonal, vagy terminal pedig karakteres tipusu.
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F6bb eszk6zmeghajok

/dev/audio: Ha valamilyen hangkartya vagy mas zajkelts szerkezet van a kernelbe
konfiguralva, akkor a .au formatumu file-okat ide kiirva meghallgathatjuk ket.

— Példa: "cat x.au >/dev/audio" Ha a hangkartya digitalizalasra is képes, ez a file
olvashatd is.

/dev/cdrom: Ez éltaldban egy link a bonyolultabb nevi, valédi CD-ROM speciélis
file-ra. Hasonléan haszndlhatd, mint egy winchester specidlis file.

/dev/cua*: A soros vonala(ka)t jelentd specialis file-ok. irasuk vagy olvasasuk
kuldést/vételt jelent a megfelels vonalon.

/dev/fd*: A floppy diszkeket reprezentéljik. A fdO kezdet(i file-ok az A floppyra
vonatkoznak, a fd1 kezdet(iek a B-re.

/dev/midi, mixer: Hangkértydhoz tartozo file-ok, a /dev/midi értelemszeréien midi
file-ok kezelésére.

/dev/mouse,modem: Altaldban ezek linkek valamely soros portra.
/dev/pty*: pszeudo-termindl vonalakat reprezentald specialis file-ok.

20




F6bb eszkozmeghajok

/dev/hd*: A rendszerben |év8 AT buszos hdd-k:

a /dev/hda az els6 winchestert jelenti, /dev/hdb a masodikat.

Ha a gépben két IDE vezérl6 vagy egy EIDE vezérlG van, akkor a tébbi diszkhez
a /dev/hd1[ab] néven férhetiink hozza.

Ha ezeket a file-neveket szamokkal folytatjuk, az egyes diszkeken lévé
particiokhoz jutunk, példaul /dev/hdal,/dev/hda2.

/dev/sd*: SCSI diszkek.
/dev/tty*: A (virtudlis) konzol terminalvonalai.

/dev/ttyS*: Soros vonali terminalok

/dev/null: Ez egy igen érdekes file: minden beleirt adatot elnyel, és olvasaskor
mindig fajlvége-jelet ad.

Akkor hasznos, ha egy parancs kimenetét el akarjuk nyomni. Példaul, ha nem
akarjuk a hibalizeneteket latni:

Pl.: ,Is —al 2>/dev/null".
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F6bb eszkozmeghajok

/dev/zero: Az el6z6h6z hasonlé file, azzal a kiildnbséggel, hogy
olvasaskor végtelen sok 0 értékd byte-ot ad vissza.

Hol hasznaljak?

Pl.: fajlok létrehozasa:
Egy 1GB-os file létrehozasa:

# dd if=/dev/zero of=bigfile bs=1024 count=1048576
Egy 10 MB-os file létrehozasa:

# dd if=/dev/zero of=output.dat bs=1M count=10
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FGbb fajlrendszerek...
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F6bb fajlrendszerek

Korabbi Unix/Linux rendszerek esetében a fajlrendszerek
tdmogatottsdga nem volt tul nagy.

— A 2.4 és ujabb Linux kernelek esetén azonban mar egész sokféle
fajlrendszer kozil lehet valasztani.

Fontos: nincs olyan fajlrendszer, amely tokéletesen
megfelelne mindenféle alkalmazashoz.

Minden fajlrendszernek vannak erGsségei és gyengéi,
amelyeket figyelembe kell venni.
Alapvet6en kétféle fajlrendszerrél beszélhetlink:

— naplozo (journaling)

— nem naploézé fajlrendszer
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ReiserFsS...
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ReiserFS jellemzdi

¢ Hans Reiser és a Namesys fejleszt6csapat tervezte.
Legfontosabb elényei:
e 1. Jobb lemezteriilet-kihasznalas:
— az Osszes adat egy kiegyensulyozott B*-fastrukturaba van
szervezve.

— A fastruktura jobban ki tudja hasznalni a lemezteriletet:

e mivel a kis fajlok kézvetleniil a B*-fa levélcsomdpontjaiban kerlilnek
térolasra,

* nem pedig egy masik helyen
e és csak egy mutatoé mutat a tényleges tarolasi helyre.

— atartertlet nem 1 vagy 4 kilobdjtos egységekben keriil lefoglaldsra,
* hanem az adatok pontosan a sziikséges méretet foglaljak el
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ReiserFS jellemzoi

* Tovdbbi el6nye: az inode-ok dinamikus lefoglalasa.

* [gy arendszer rendkiviil rugalmas, szemben az Ext2-vel:
— ahol az inode-ok s(iriségét a fajlrendszer létrehozasakor kell
megadnunk.
e 2. Jobb lemezhozzaférési teljesitmény:

— kis fajlok esetén az adatok és a ,,stat_data” (inode) informacid
altalaban egymas mellett kerdl tarolasra.

— Ez az informacid egyetlen lemez |/O-mdivelettel kiolvashato,

e tehdt csak egy lemezhozzaférés sziikséges a kivant informacio
lekéréséhez
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ReiserFS jellemzéi

¢ 3. Gyorsabb helyreallds 6sszeomlas utan:

e aféjlrendszer ellendrzése nagyon nagy fajlrendszerek
esetén is csak néhany masodpercet vesz igénybe.

¢ alegutolsé metaadat-mddositdsokat nyomkoveté napléd
segitségével tdmogatjak.
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EXT2...
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Ext2 jellemzoi

e Az Ext2 eredete a Linux torténetének els6 napjaira nyulik

vissza.

— Az eredeti Extended File System 1992 aprilisaban készilt el és lett
beépitve a Linux 0.96¢c-be.

e AzoOta szdmos modositas.

— Ext2 néven évekig a legnépszer(ibb Linux-fajlrendszer volt.

¢ Mara sokat vesztett fontossagabdl. Oka:

— A rendkivil rovid helyredllitasi idejl napldzé fajlrendszerek
megsziletése.

e Legf6bb erénye a megbizhatosag.
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Ext2 megbizhatdsaga

e Szamos javitason és komoly tesztelésen ment keresztiil.
— Ezért nevezik sziklaszilardnak.
e Rendszerkimaradas utan, amikor a fajlrendszer nem
szabalyosan lett lecsatolva:

— az e2fsck elkezdi elemezni a fajlrendszer adatait. A metaadatok
konzisztens allapotba kerlilnek és a figgdben Iévé fajlok vagy
adatblokkok egy kijeldlt jegyzékbe irddnak

(lost+found).

¢ A naplozo fijlrendszerrel ellentétben az e2fsck a teljes
fajlrendszert végigvizsgdlja

— Nemcsak az utoljdra mddositott metaadatbiteket.
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Ext2 megbizhatdsaga

Hatranya: lényegesen tovabb tart, mint a naplézd
fajlrendszer napldadatainak ellendrzése.

® Magas rendelkezésre allast igényl6 kiszolgaldhoz nem
ajanlatos Ext2 fajlrendszert valasztani.

El6nye:
® Néha gyorsabb a tobbi fajlrendszernél:

® Mert az Ext2 nem tart karban napldt és |ényegesen kevesebb
memoariat hasznal.
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XFS...
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Az XFS fajlrendszer

® Fejlesztd: SGI, az 1990-es évek eleje. Az IRIX operacios
rendszerhez.
® Az XFS mogotti elképzelés:

® egy olyan nagy teljesitmény( 64 bites napldzé fajlrendszer
|étrehozdsa volt, amely a mai extrém feldolgozasi igényeknek is
megfelel.

® Az XFS kivaldan kezeli a nagy fajlokat és jol m(ikodik
csucsmindségl hardveren is.
® Hatranya:
® a ReiserFS-hez hasonldan az XFS is nagy gondot fordit a
metaadatok integritasara,
® de az adatok integritdsdra mar kevesebbet.
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XFS jellemzoi

* Kivalé méretezhetdség allokacids csoportok
hasznalataval:

— aféjlrendszer alapjaul szolgald blokkeszkdz nyolc vagy tobb
egyenl6 méretd linearis részre van osztva.

e Ezeket allokdacids csoportoknak hivjuk.

— Minden allokdcids csoport maga kezeli a sajat inode-jait és
szabad lemezteriiletét.

— Mivel az allokacidés csoportok egymastél fliiggetlenek, a kernel
egyszerre tobbet is megcimezhet.

— Ez a funkcid a lelke az XFS jé méretezhetGségének
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XFS jellemzoi

* Nagy teljesitmény a lemezteriilet hatékony
kezelésével:

— a szabad teruletet és inode-okat az allokacios
csoportokon belil B+ fak kezelik.

— A B+ fak hasznalata nagyban hozzajarul az XFS jo
teljesitményéhez és méretezhetGségéhez.

— Az XFS késleltetett lefoglalast hasznal.
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EXT3...
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EXT3 fajlrendszer

e Szemben a tobbi Uj generdcids fajlrendszerrel
— az Ext3 nem vadonatuj tervezési elvekre épil, hanem az
Ext2-re.
e Akét fajlrendszer szorosan kapcsolédik egymashoz.
— Az Ext3 fajlrendszer egyszerlien raépithet6 egy Ext2
fajlrendszerre.
— A legfontosabb kiilonbség az Ext2 és Ext3 kdzott, hogy az
Ext3 tdmogatja a napldzast.
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EXT3 jellemz0i:

* Egyszeri és nagyon megbizhato frissités Ext2-
fajlrendszerekrol:

— Mivel az Ext3 az Ext2 kddjara épiil, valamint a lemezen 1évé
formatum és a metaadatok formatuma is egységes,

¢ az Ext2-rél Ext3-ra frissités hihetetlenil egyszer.
* az attérés néhany perc alatt végrehajthato.

— Biztonsagos:
* mivel elképzelhetd, hogy a teljes fajlrendszer ujbéli
létrehozdsa nem mUikodik hibatlanul.

39

EXT3 jellemz0i:

* Megbizhatdsag és teljesitmény:
— t6bb mds napldzo fajlrendszer ,,csak metaadatokat”
napléz.
e Ez azt jelenti, hogy a metaadatok mindig konzisztens allapotban
maradnak,
e de a fdjlrendszerben tarolt adatokra ugyanez nem feltétlenal
igaz.
— Az Ext3 a metaadatokra és az adatokra is vigyaz.
— E ,tor6dés” mértéke pedig szabdlyozhato:
e data=journal, data=ordered, data=writeback médok.
* Alapértelmezett: data=ordered maod.
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Tamogatott fajlrendszerek

Féjlrendszer
cramfs
hpfs

1509660

minix
msdos

ncpfs
nfs

smbfs
sysv

ufs
umsdos

vfat
ntfs

Jellemzé
Tomdoritett ROM fajlrendszer: Tomoritett, csak olvashato fajlrendszer ROM-okhoz.
Nagy teljesitményii féjlrendszer: Az IBM 0S/2 szabvanyos fajlrendszere — csak irdsvédett
mddban tamogatott.
A CD-ROM-okon hasznélt szabvédnyos féjlrendszer.
Ez a fajlrendszer elvileg egyetemi operaciosrendszer-projektekbdl szarmazik, és ez volt a
Linuxon hasznalt elsd fajlrendszer. Manapsag hajlékonylemezek fajlrendszereként hasznaljak.

A fat fajlrendszert eredetileg DOS alatt hasznaltdk. Ma mar mas operacios rendszerek is
alkalmazzak.

A Novell-kotetek halézaton keresztiili felkapcsolasara szolgalé fajlrendszer.

Halozati fajlrendszer (Network File System): Az adatok a halozat barmely gépén tarolhatok és
a hdlézaton keresztiil elérhetévé tehetdk.

A Server Message Block protokollt elsGsorban a Windows kiilonbozd verzidi haszndljdk a
halozaton keresztiili fajlelérés megvaldsitasahoz.

SCO UNIX, Xenix és Coherent (kereskedelmi UNIX- rendszerek PC-khez) alatt hasznalt
fajlrendszer.

BSD, SunOS és NeXTstep alatt haszndlt fajlrendszer. Csak irdsvédett médban tdmogatott.
UNIX MSDOS-os: (UNIX on MSDOS): A szokvanyos fat fajlrendszert béviti ki: specidlis fajlok
létrehozasaval eléri a UNIX funkcionalitdsat (jogosultsagok, lancok, hosszu fajlnevek).
Virtualis FAT (Virtual FAT): A fat fajlrendszer kiterjesztése (tdmogatja a hosszu fajlneveket).
Windows NT féjlrendszer, csak olvashatd
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Kdszonom a figyelmet!
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