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Linkek

e Sok operaciés rendszerben:

— egy az egyes Osszerendelés van az dllomanyok és az dllomanynevek
kozott.

— Minden allomanynak egy neve van és minden dllomanynév egy
allomanyt jeldl.
e A Unix a nagyobb rugalmassag érdekében szakitott ezzel a
koncepcidval:
— Az dllomdny egyedi azonositdja az inode-ja.
— Eztartalmaz minden informaciét az dllomanyrol.
e jogok, méret, hivatkozasok szdma, stb.
— A katalégusok csak egy fajlnév — inode 0sszerendelést tartalmaznak:

* ezért lehetséges, hogy egy kataldgusbdl tobb néven, vagy kiilonb6z6
kataldgusokbol hivatkozzunk ugyanarra az inode-ra.

— Ezt a Unix-ban linknek nevezik.

Linkek

* Hard link: , kozvetlen hivatkozas”
— Amikor kilonb6z6 névvel hivatkozunk az inode-ra.
— Ekkor az dllomany addig létezik, ameddig van ra mutaté
bejegyzés.
— Hard linket csak egy koteten (particio, eszkoz) beliil hozhatunk
létre.

e Szoft link (szimbolikus link): , kézvetett hivatkozas”

— llyenkor kil6nb6z6 nevekkel hivatkozhatunk egy katalégus
bejegyzésre.

— llyen mdodon kiilonbo6z6 kotetek kozott is Iétrehozhatunk
linkeket.

Példak

* Mindkét linket az In paranccsal lehet lIétrehozni.

e Softlink: # In-s./alma./kérte

— Ekkor a barmely olyan kérés, amely az ,,alma” jegyzékre vonatkozik, az a
,korte” jegyzékre fog vonatkozni.

e Hard link: # In ./alma.txt./korte.txt
* Hol hasznaljak?
— Ezekkel a megoldasokkal fedik el az egyes
fliggvénykonyvtarak verziévaltozasait.
— Példa:
Jusr/lib/libusb.so = libusb-0.1.5s0.4.4.4




A /proc fajlrendszer...

A /proc fajlrendszer

* Nem valddi dllomanyrendszer:

— a Linux rendszermag altal szimulalt jegyzékbejegyzéseket és
adatokat tartalmazza.

e Azitt taldlhaté dllomany és jegyzék nem a merevlemezen
tarolddnak:

— csak a memoaridban léteznek, és csak akkor, amikor éppen
haszndljuk 6ket.

— ajegyzék tartalmat egy Is -I paranccsal kilistazzuk, akkor nulla lesz a
mérete.

— Amikor a proc dllomanyrendszeren beliil talalhatd dllomanyt olvassuk, a
Linux rendszermag altal a kéréskor elGallitott adatokat olvassuk.

A /proc fajlrendszer

e Ha a program ilyen szimulalt allomanyba ir, az adatokat a
rendszermagnak kiildi el.
— amely azokat értelmezi és felhasznalja.

e A proc allomanyrendszer ablak a rendszer magja felé,
kapcsolattartasi felllet.

¢ Néhany fijl:
— cpuinfo,devices,interrupts,ioports,kcore,locks,
— meminfo,mouns,partitions,pci,sound,stat,swaps,
— uptime,version.

A /proc fajlrendszer

e Példa: nézziik meg a version fajl tartalmat!

* Az egyik fajl (kcore) mérete azonban nem nulla:
— egészen nagy.
— Ez arendszermag egyfajta tiikre.

— A fajl nagyjabdl akkora, amekkora fizikai memariaval
rendelkeziink.

— Ez nem véletlen egybeesés: a kcore a rendszer memaridja, a
RAM, minden megtaldlhato itt, ami az adott pillanatban a fizikai
memoaridban van,

* méghozza folyamatosan frissilve.




Fajlrendszer létrehozasa...

Fajlrendszer létrehozasa

e Linux/Unix rendszereken tobb program is hasznalhaté

— lemezrészek |étrehozasa és torlése.

* Azilyen jellegl programok kozil az fdisk minden

Unix/Linux-ot futtatd szamitogépen elérheté.

— Egy interaktiv alkalmazas.

* Inditas: egy merevlemezhez tartozé blokkeszkoz-

meghajté megadasa paraméterként.
— PL.: # fdisk /dev/sda
Command (m for help):
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Fajlrendszer létrehozasa

e Kilonféle parancsokkal médosithatjuk a merevlemez

lemezrészeinek szerkezetét.
Ha elértlik a célunkat, kiirhatjuk az eredményt a merevlemezre.

Az fdisk csak a mentéskor valtoztatja a merevlemez tartalmat.

Ha valamit elrontottunk, barmikor kiléphetiink a valtoztatasok
elvetésével, megdrizve az eredeti elrendezést.

A lemezrészek elrendezésének mentése utan nincs sziikség a
szamitégép Ujrainditasara,
* amoddositdsok azonnal életbe 1épnek, az Uj lemezrészek hasznalhatok
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Mikre képes az fdisk?

 Uj particid létrehozasa, |étezd torlése, particiok
listdzdsa, particios tabla ellenérzése.
* Informacio particiokrol:

# fdisk -

Device Boot Start End Blocks Id System
/dev/hdal * 1 940 1895008+ 83 Linux
/dev/hda2 941 1023 167328 5 Extended
/dev/hda5 941 1001 122944+ 82 Linux swap

/dev/hda6 1002 1023 44320+ 83 Linux
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mkfs

* Fajlrendszer tényleges létrehozasa

mkfs —t <fajlrendszer tipus> <eszkdz>

e Példa egy ext3 fajlrendszer létrehozasara:

A csereteriilet...
# mkfs —t ext3 /dev/sda7
* Egy frontend, valddi parancs:
— mkfs.ext3
Csereteriilet Csereteriilet
(swap space) (swap space)

e Szokas latszélagos memarianak (virtual memory) is
nevezni.

e Nem valddi dllomanyrendszer, dllomanyok taroldsara
nem alkalmas.

e Cél: az operativ memoria tehermentesitése,
kiterjesztése.

e A Linux/Unix rendszermag képes arra:

— hogy a memoéridnak az éppen nem haszndlt terileteit a
csereteriletre mentse,

— és igy memoariat szabaditson fel.
— természetesen automatikusan visszatolti a mentett
memdriatartalmat, amint arra szlikség van.
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e Automatizalt feladat:
— a mentést és visszatoltést a Linux automatikusan elvégzi,

— semmiféle feladat nem harul a rendszeren futé programokra
vagy a rendszert hasznalé felhaszndldkra.

e Hatranya:
— nagysagrendekkel lassabban mikddik, mint a szamitogép
operativ memaridja.
— Adatok mozgatasa a csereterilet és a memoria kozott

e Kevés adat,gyors mikodés.
¢ Sok adat, lassu m(ikodés.
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A csereteriilet mérete

e A csereteriilet mérete dinamikusan allithaté.
— Akar ki is kapcsolhato.
Méretére nincs egyértelm( szabaly.

¢ Nem szerencsés:

— ha a csereteriilet nagysaga meghaladja az operativ memoaria
nagysaganak haromszorosat.

A legtdbb rendszeren:

— az operativ memaria nagysaganak kétszeresénél nem nagyobb
csereteriletet hasznalunk.

Létrehozhatjuk kulon particion vagy kiilon fajlban is.
— Telepitésekor szokas valasztani.
— Kés6bb is médosithato.
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Csereteriilet példa

S cat /proc/swaps
Filename  Type Size Used  Priority
/dev/hda3 partition 265064 38184 -1
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Csereteriilet lIétrehozasa
(kiilon fajlként)

e Ahhoz, hogy swap teriiletet fajlon hasznaljunk, meg kell
hatdroznunk a méretét
— max. 2 GB x86 rendszeren.

e Létrehozdsa:
— dd parancs nyujt segitséget.

— amellyel kénnyen és gyorsan létrehozhatunk tetsz6leges nagysagu
Ures virtudlis lemez image-et.

dd bs=1024 count=1M if=/dev/zero of=/path/to/swapfile.n

— 1GB-os fajlt (1 MB * 1024 bytes) hoz létre a "/path/to/swapfile.n"-on
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Csereteriilet lIétrehozasa
(kilon fajlként)

e Ezt meg lehet csinalni tobbszor is, ha tobb swap f3jl
akarunk hasznalni.
— maxium 32 darab lehetséges.

® Aswap fajlok nem lehetnek elszdrtan,
— az egészet allokalni kell a hasznalat el6tt.

* Ha ez sikerilt, akkor meg kell formazni
(inicializalni),
— ,swap header” informacidval kell ellatni:

# mkswap /work/swapfile.1

20




Csereteriilet Iétrehozasa
(kiilon particion)

* El6zetes tervezést igényel
— még a merevlemez felosztasa (particiondlds - fdisk) soran.

e Aswap terilet, amely particion foglal helyet, be van
jegyezve a /etc/fstab fajlba.
— Példaul: /dev/hda2 none swap defaults 0 0

* Miutdn a swap teriilet allokdlva van,

......

# mkswap /dev/hda2
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Csereteriilet be/kikapcsolasa

A particion levé swap teriilet a boot folyamat init
részében automatikusan aktivalddik.

Az a swap teriilete, amely fajlrendszeren helyezkedik el,
sziikséges engedélyezni.

— Erre minden bootolds soran sziikség van,

— célszer(i egy init szkriptet irni.

Swap tertlet bekapcsoldsa: a swapon parancs.
# swapon /work/swapfile.1
Kikapcsolas:
# swapoff /work/swapfile.1
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Az fstab faijl...
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Az fstab fajl

Szerepe:

— az itt lefektetett szabalyok megkonnyitik az
allomanyrendszerek hasznalatat.

Megléte rendkiviil fontos:

— az fsck és a mount (tehat a boot soradn az automata mount
is) ebbdl tajékozddik az elérhetd dllomanyrendszerekrél.

Helye: /etc/fstab. Szoveges allomany.
Tartalma statikus

— (elvileg programok csak olvashatjak) és kézzel kell elkésziteni.
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Az fstab felépitése

# fetc/fatah: static file system information.

f i
E # <«file system» {mount pointy <typer <optionsy <dump>  <passr ;
' proc {proc proc  defaults 0 0 !
i Javapfile none awap 3w 0 0 i
E fdev/hdal / ifs defaults, errors=remount-ro 0 1 E
' /dev/hdas /funt/data extd  defaults 0 2 i
i Jdev/hde fmediafcdron0 1309660 ro,users,noauto,utff 0 0 :
E {dev/£d0 fmedia/floppy0 suto  rw,users,nosuto 0 0 i
¢ fdev/hdbl {mnt/ adat viat  defaults,rw,users,uid=0,gid=6, mask=0003, codepage=552, uts |
» {dev/hdh2 fmnt/winnt ntfs  defaults,ro,users, uid=0, gid=f, uask=0003, utfs, noatime 0 |
E /dev/sdal funt/ushean/  vfat  defaults,noauto,users,noatime 0 0 E

Az fstab felépitése

e Tulajdonsagok:
— Minden mount point-ot (csatlakozasi helyet) egy kiilon sor
képvisel
— minden opcid tetszéleges mennyiségl székozzel (vagy
tabulatorral) van elvalasztva.

— Megjegyzések beszurasa a # jellel jelezve.
e Elsé6 oszlop:

— megmutatja, hogy fizikailag hol helyezkedik el a kezelend4
allomanyrendszer.

— Alapesetben ez egy device (/dev-ben), de lehet még NFS
kotet is.
— Kevésbé statikus megoldas (pl.: pendrive) esetén

* nagyon hasznos, hogy a mount pontra lehet hivatkozni a
volume label (kotetnév) vagy az UUID alapjan. 26

Az fstab felépitése

* Masodik oszlop:

— megadja, hogy hova keriljon mountolasra az
allomanyrendszer (ez a mount point).

s

— Arootfs (fels@szintli allomanyrendszer) mindig a / -be
mountolédik.

— Specialis a swap, aminél ez "none" értékkel rendelkezik.

— A merevlemezeket a /mnt jegyzékbe szokas mountolni, a
hordozhaté lemezeket a /media-ba.
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Az fstab felépitése

* Harmadik oszlop:
— megadja az dllomanyrendszer tipusat.

pl.: ext2, ext3, is09660, jfs, reiserfs, vfat, xfs

* csak olyan tipusokat irhatunk be, amiket tdmogat az aktualis futd
kernel.

Ezt a /proc/filesystems alatt lehet ellendrizni.

Errél is informal a disktype.

A floppyt és mas hordozhatd lemezeket (pl.: pendrive) auto-ra
szokas allitani a jobb kompatibilitas érdekében.

Megjegyzés: vesszbvel elvalasztva megadhatunk tobb fajta
allomanyrendszert is, pl.: jfs, ext3.
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Az fstab felépitése

* Negyedik oszlop:
— az allomanyrendszer specifikus mountolasi beallitasok
sorat tarolja.
— itt van lehetGség egy kis tuningra.
— Alista elemeit vesszével kell elvalasztani, a lehet&ségrél a
mount manpage tudosit.

— Néhany példa:

ro/rw: csak olvashatd / olvashatd és irhatd az allomanyrendszer
exec/noexec: a bindris dlloményok futtathatdsagat engedi / tiltja
defaults: az altaldanos m(ikodés bedllitasai: rw suid dev exec auto nouser
async
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Az fajlrendszer épsége...
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Fajlrendszerek épségének ellendrzése

e Afajlrendszerek viszonylag bonyolult felépitésliek, ezért
hajlamosak a meghibasodasra.
e Egy ellen6rzés soran a cél mindig azonos:
— afajlrendszer tiizetes atvizsgalasaval megtalalni az esetleges
problémakat, inkonzisztenciakat.
¢ A helyessége és érvényesség UNIX/Linux rendszerekben az
fsck paranccsal ellenérizhetd:
— Képes megtaldlni a problémakat,
— képes kijavitani,
— figyelmeztet a nem javithatd hibakra.
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Fajlrendszerek épségének ellendrzése

A fajlrendszert megvaldsito kod nagyon sokat tesztelt
— ezért nagyon ritkan akad probléma. Tébbnyire:
— daramkimaradas, hardverhiba vagy kezelési hiba (nem megfelel§
rendszerledllitas) miatt keletkezik.
A legtobb rendszerben
— rendszerinditaskor automatikusan futtatja az fsck
programot.
— De csak azon fajlrendszereknél, amelyek automatikusan
kertlnek felcsatolasra.
— Az fsck parancsot kézzel kell inditanunk a tébbi fajlrendszer
(példaul hajlékonylemezek) esetén
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Fajlrendszerek épségének ellenbrzése

e Sérilt fajlrendszer haszndlata esetén a hibak csak

szaporodnak.

* Ha a metaadatokban van esetleg a probléma,

— afdjlrendszer hasznalata még tobb adatvesztéshez
vezethet!

e Trukkok, hogy elkerljiik az dllandé ellenérzést boot

soran:
— ha létezik az /etc/fastboot fjl, nem torténik ellendrzés.

— az ext2-es fajlrendszereknek van egy specialis jelzése a
szuperblokkban

* jelzi, hogy a fajlrendszer szabalyosan lett-e lecsatolva az
utolso felcsatolds dta
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fsck futtatasa

* Nagyon fontos: az fsck programot csak lecsatolt
fajlrendszeren szabad alkalmazni!

— Kivétel ha olvashaté modban van felcsatolva.

e Oka: a program a nyers lemezblokkokkal dolgozik

— Ugy modosithatja a fajlrendszert, hogy azt az operacios
rendszer nem veszi észre.

e Az fsck parancs csak egy front-end:

— Minden fajlrendszerhez sajat parancs tarsul:

— Pl.: # fsck.ext2, fsck.ext3, stb.
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Példak:

Ext2 fajlrendszer ellen6rzése:
# fsck.ext2 /dev/hda7 vagy # fsck—text2 /dev/hda7

Ext3 fajlrendszer ellendrzése:
# fsck.ext3 /dev/hda7 vagy # fsck—text3 /dev/hda7

BS&vebb informacio a fajlrendszerrél:
— Dump2fs

Fajlrendszerek hangolasa:

— tunefs
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Kdszonom a figyelmet!
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