Dr. Mileff Péter

Unix/linux operacios rendszer

Uzemeltetése .
Az X grafikus felilet...

7. El6adas

Miskolci Egyetem
Altaldnos Informatikai Tanszék

A grafikus fellilet Az X Window System roviden

e Ha egy operacids rendszer versenyképes szeretne lenni,
— akkor kétség kivil sziiksége van egy grafikus kezelGi fellletre (GUI).

e Elénye:

— GUI fellllet szamos feladatra egyértelmien baratsagosabb és

e Az X szabvanyt az X Consortium (http://www.x.org) vezeti

¢ Nagyon sok operacios rendszerre irtak X megvaldsitast
— sok programcsomag latott napvildgot ezen szabvany alapjan.

kénnyebben kezelhetd, mint egy széveges terminal. * Miért fontos a szabvany?
e A Unix/Linux rendszerek grafikus felllete nagyon eltér a Windows — Ezen programok a szabvany alapjan hiba nélkil képesek egymassal
rendszerekben megismert grafikus felllettdl. kommunikalni,
— Maga a rendszer egy nyitott szabvanyon alapul — ezéltal a grafikus programok kimenete platform-fiiggetlen lett.

e X Window System (vagy egyszerien X),

e Hasonldan sok mas Unix-os fejlesztéshez egy akadémiai projekt (MIT —

Athena projekt) eredménye. e A Linux egyik leginkdbb elterjedt X megvaldsitasat az Xfree86

szervezet (http://www.xfree86.org) készitette.




Az X felépitése

e Az X egy kliens-szerver alapu architekturaju rendszer
— ahol a kliens és a szerver tud haldzaton keresztil is kommunikalni,
e ugynevezett X protokollon keresztiil.
e A grafikus képerny6t egy szerverprogram kezeli,

— minden program, amely irni vagy rajzolni szeretne a képernyére, ezzel
a szerverrel kommunikal.
e Ezek a programok a kliensek.
— A szerver mindig a lokdlis gépen fut.
— Az X protokollt TCP/IP vagy DECnet f6l6tt lehet hasznalni.

Az X felépitése

Az X modszerének el6nyei:

e akliensnek nem kell az adott eszkoz jellemzGivel foglalkoznia,
e csak a szerver kommunikaciot kell implementélnunk.

e Ez pedig nem kilonbozik attol, mintha csak egy grafikus kdnyvtarat
haszndlndnk.

Az X bels6 mikodése

e Az X protokoll (Xlib implementacidja) aszinkron:

* Az Xlib a kéréseket egy bels6 adatbufferben idSlegesen
eltdrolja,

— nem kuldi egybdl a szervernek (ezzel is csokkentve a haldzati forgalmat).

* Akérések a kovetkezd esetek valamelyikében keriilnek
tovabbitasra a szerver felé:

¢ 1. Akliens egy adott tipusu esemény bekdvetkeztére var, de a vart tipusu
esemény még nem kovetkezett be,
— nem érkezett meg a szervertdl réla informacio.

— Ekkor minden kérés azonnal tovabbitddik a szerver felé, hatha ezek kozott a
kérések kozott van az, amelyik a vart eseményt kivaltja.

Az X belsé mikodése

e 2. Egyes szervertdl jov6 lizenetek azonnali vdlaszt igényelnek a
kliens programtal.
— Egy ilyen Uzenet vételekor a kliens Xlib része azonnal valaszol a szervernek,
— de az tzenetek helyes sorrendjének betartdsa érdekében az 6sszes addigi
(de még a bufferben levd) Gizenetek is el lesznek kiildve
* 3. Van tébb olyan Xlib fliggvény, amely rogton uriti
— (ilyen példaul az XFlush() és az XSynch()).
— Ezeket a fliggvényeket akkor kell hasznalni, ha a program hosszu ideig
rajzol ugy, hogy kézben nem var semmiféle eseményt.

— Ha ezt elfelejtenénk, akkor lehet, hogy hosszu ideig nem latszana semmi
valtozas a szerver képernygjén.




Az X bels6 mikodése

Az aszinkronitas hatranyai:

— nagyon nehéz az X Window rendszert hasznalé programokat nyomon
kovetni,

— mert lehet, hogy valamely hibaiizenet tébb Xlib fliggvény meghivasaval
késébb jut el a klienshez.

— Nem biztos, hogy a hibat az az Xlib fliggvény okozta, amely utan az
jelentkezett.

A rendszer haldzat-orientalt:

— a programokban hasznalt grafikai rutinok nem kozvetlenil a képernyé
memdériat manipulaljak,

— hanem a hdlézaton, hdlézati csomagok formajaban lesznek elkildve
annak a gépnek, amelynek meg kell jelenitenie az eredményt.

Az X belsé mukodése

A szabvany nem tartalmaz ablakkezeld stratégiat

Ezek ellatdsa egy specialis kliens, az ablakkezel6 (window-
manager) feladata.

Egy atlagos kliens mikodése:

— létrehoz egy ablakot a képernydén, azon belil |étrehozhat ablakokat.

— Az ablakkezel6 megteheti azt, hogy az ablakot egy meghatarozott
kerettel veszi korbe, és a képerny6 egész részét birtokolhatja.

Egy X szerverhez barmennyi X kliens csatlakozhat.
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Az X bels6 mikodése

Mivel az egyes hardverek kilonbdz6ek lehetnek, a szabvanynak
ennek kezelésére is ki kell terjednie.

Tamogatja a mono és a szines monitorokat, 8-16-24-32 bpp
szinmélységig.
A felbontasnak csak a hardvereszk6zok szabnak hatart.

A mutatdeszkoz lehet egér, toll vagy érintGképernyd.
— Az egerek 5 gombig tdmogatottak.

— Billentylizetbdl is tobbfélét tdmogat, a billenty(izetkiosztds szoftverbdl
allithatd.

A munkaterilet tdbb monitoron is elhelyezkedhet egyszerre.
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Kliensalkalmazasok és
ablakkezelok...
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Kliensalkalmazasok és ablakkezelok

Az X-es alkalmazdsok készitésénél a programozdk Ugynevezett
widget kdnyvtarakat hasznalnak.

— Egy widget Iényegében egy el6re gyartott felhasznaldi interfész
alkotéelem

Ezek a programkonyvtarak tartalmazzak az ablakok felliletén
megjelend kilonbozé vezérl§ elemeket

— (pl. gombok, edit mezg, lista mezd, stb.)

Ezek mikodése eltér6en lehet implementdlva az egyes
programkonyvtarakban,

— ezért a programok viselkedése nagyban fligg a fejlesztd altal valasztott
widget kdnyvtartol.
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Kliensalkalmazasok és ablakkezeldk

Az els6 Widget konyvtar az Athena projekt keretében
kifejlesztett Athena kdnyvtar volt.

Csak a legalapvet6bb elemeket tartalmazza, és a kontroll
elemek kezelése eltér a manapsag hasznalatosaktol.

Ezt kovetd legismertebb konyvtar az Open Software
Foundation (OSF) Motif csomagja volt.

— 1980-t4l a korai 1990-es évekig volt igen elterjedt, de a mai napig sok
helyen hasznaljak.

— A legkomolyabb hibdja, hogy sulyos 6sszegekbe keriil a fejlesztdi licence.
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Kliensalkalmazasok és ablakkezeldk

Manapsdg mar vannak jobb alternativdk drban, sebességben,
szolgaltatasokban.

llyen példaul a Gtk, amely a GIMP projekthez késziilt.

— Aranylag kicsi, sok szolgaltatassal, bévithet6,

— teljesen ingyenes.

Egy masik népszer( toolkit, a Qt, amely a KDE projekt 6ta ismert
igazan, mivel a KDE alapjat szolgaltatja.

— A Qt forraskddja nem, de a haszndlata ingyenes.
Tovabbi alternativa a LessTif, amely egy ingyenes helyettesit6je a
Motif-nak.
Azonban mivel minden X kliens alkalmazas alapvet&en az Xlib-en
alapul, ezért egyes opcidkat egységesen kezelnek.
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Desktop kornyezet...
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Desktop kornyezet

¢ Felhasznaldoként valaszthatunk ablakkezel6t kedviink szerint.
— aprogramok irdi is valaszthatnak widget kényvtdrakat.

* Azonban ennek a nagy szabadsagnak megvannak a hatranyai:

— Akliens program irdja hatdrozza meg, hogy milyen widget kbnyvtarat
hasznal.

— Azonban mivel e kdnyvtarak kontroll elemei nagyban kilonbozhetnek,
el6fordulhat, hogy ahany programot hasznalunk, annyiféle médon kell
kezelni.

— Ezek a widget kdnyvtarak altaldban dinamikusan linkel6dnek a
programokhoz,

¢ azonban ha a kliens programjaink kiilonb6z6ket hasznalnak, akkor az plusz
memoriat igényel.
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Desktop kornyezet

Az ablakkezel6k is sokfélék, kilonb6zs kezelési koncepcidkkal.
Az egész feliilet ezeknek kdvetkeztében nem all 6ssze egy egységes
egésszé,

— példaul nem lehet egyben konfigurdlni a kinézetét, kezelését.

Ez azért alakult igy, mert az X kialakitasa soran a flexibilitasra, és a
felhasznaldk szabadsdgara helyezték a hangsulyt,

— ellentétben egyéb operacids rendszerek (példaul Windows, MacOS)
megkotottségeivel, zartsagaval.

— Mindezért elStérbe keriilt a komplex felilet [étrehozdsa a szabadsaggal
szemben.

— Ez a helyezet vezetett az Asztali Kérnyezetek (Desktop Environment)
kialakuldsahoz.
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Desktop kornyezet

¢ Néhany ismertebb:

e CDE (Common Desktop Environment), KDE (K Desktop
Environment), GNOME, XFCE, Enlightenment, Fluxbox,
OpenBox, BlackBox, stb.
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Az X inditasa...
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Desktop kornyezet

e Az X session elinditasara két metddus kozul valaszthatunk:

* 1. Ha a gépiink nem futtat folyamatosan X szervert
— egy szerver gép esetén gyakori, akkor a startx paranccsal indithatjuk el
és hozhatunk létre egy session-t.
e 2. Amikor egy xdm (X Display Manager) nev(i szolgéltatas
(vagy ennek egy variansa) folyamatosan fut a gépinkon
— Ez a munkaallomasok eseten gyakori.
— Az xdm menedzseli az X felliletet.

— Egy authentikdcios szolgaltatast nyujt, ahol bejelentkezhetiink és
elinditja szamunka a session-X.
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A startx mikodése

e A startx valdjaban egy front-end az xinit program szamara:
— Egy kicsit baratsagosabb fellletet nyujt szamunkra, mint az xinit parancs
formatuma.

— Az xinit futtatja a SHOME/ .xinitrc script-et.

— Ha ez nem létezik, akkor a rendszerszint( xinitrc script indul el
e (/usr/lib/x11/xinit/xinitrc vagy /etc/x11/xinit/xinitrc).

— Ez az dllomdny elindithat X kliens applikacidkat és a window manager-t,
¢ de jelenlegi konfiguraciokban ezt az Xclients script teszi.

— Az .xinitrc futatja a SHOME/.Xclients script-et, vagy ha ez nem létezik,
akkor a rendszer szint( valtozatat (/etc/x11/xinit/Xclients).

— Ennek feladata az X kliensek és a valasztott window manager inditasa.
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Az X session indulasa

* Az xdm haszndlata esetén belépéskor hasonlé folyamatok
jatszédnak le, mint a startx esetén.
e Az xdm létrehoz egy Uj session-t. Lefuttatja rendszerszint(
Xsession script-et.
— (/usr/lib/X11/xdm/Xsession vagy /etc/X11/xdm/Xsession).
 Ez a script futtatja a felhasznalé SHOME/.xsession script-jét.
— Ha nem létezik az .xsession script, akkor a SHOME/.Xclients vagy az
/etc/X11/xinit/Xclients script hajtodik végre.
* Ezekben a script-ekben indithatjuk el az X kliens applikacidkat
és a window manager-t
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X hasznalata tavoli kliensekkel...
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X hasznalata tavoli kliensekkel

* Az X architekturdjaban lehet6ség van ra, hogy az X szerver és a
kliens program két kiilonb6z6 gépen fusson
— és a haldzaton keresztil kommunikaljanak.
— Ez az X protokoll-on keresztiil zajlik.
— Lassu kapcsolatok esetén a kommunikaciot tomoriteni is lehet.

e Amennyiben hasznalni szeretnénk ezt a funkcionalitast, akkor a
kovetkez6 képen kell eljarni:

— 1. Alokdlis géppel (X szerver) kozoInlnk kell, hogy fogadja a tavoli gép
kapcsolddasat.

— 2. Atavoli géppel (kliens program) kozoInink kell, hogy a kimenetét a lokalis
géplinkre iranyitsa.
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X hasznalata tavoli kliensekkel

* 3. Lehetséges, hogy egy gépen tobb X szervert haszndljunk,

— vagy tobb felhasznald altal futtatott programok egy X szerveren
jelenjenek meg.

— Ezeket is a tdvoli elérésnél haszndlatos moédszerekkel szabalyozhatjuk.
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X hasznalata tavoli kliensekkel

e Az X szerver nem fogad kapcsolddast barhonnan.

— Ha nem igy lenne, az biztonsagilag komoly problémakat vetne fel.

— Barki barmit odarakhatna a képernyénkre, és monitorozhatna a
billenty( lettéseinket, egér-eseményeket, stb.

* Az X kétféle authentikaciés mddszert tdmogat:

— a host listat hasznalé mechanizmus (xhost),
— és a magic cookie-t hasznald xauth
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X hasznalata tavoli kliensekkel

Xhost esetén:
— Ebben az esetben az X szerver egy listat kezel a kapcsoléddsra

jogosult gépek neveirdl.
— Ehhez a listahoz hozzdadhatunk és elvehetlink gép neveket:

Xserver-host>#t xhost +xclient.valahol.hu
Xserver-host># xhost -xclient.valahol.hu

e De akar teljesen ki is kapcsolhatjuk (mindenkit engedélyeziink),
— nem javasolt, mert az emlitett biztonsagi problémakat veti fel.

Xserver-host># xhost +
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X hasznalata tavoli kliensekkel

e Visszaallitasa:
Xserver-host># xhost -

* Az xhost, mint Iathatd, nem biztonsdgos megoldas.

e Oka:
— Egyrészt nem kiilonbozteti meg az adott gépen Iévs felhasznaldkat,
— madsrészt gépnév alapjan dolgozik, ami félrevezethetd.

— Csak olyan halézaton célszer(i hasznalni, ahol megbizunk a felhasznalo-
tarsainkban.
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X hasznalata tavoli kliensekkel

Xauth esetén

e Az xauth azon klienseknek engedi a kapcsolédast, amelyek
ismerik a titkos jelszot:
— anthorization record vagy magic cookie.

* A cookie-k az ~/ Xauthority dllomanyban tarolédnak.
— Vigyazni kell a jogok beallitasanal, hogy csak a tulajdonos olvashassa.
— Ezt az dllomanyt az xauth program kezeli.

e Az xauth protokoll hasznalatahoz az X szervert az -auth
<authfile> paraméterrel kell inditani.

— Az authentikdcids kommunikacié tovabbra is kédolatlanul zajlik a
haldézaton,

— ezért a biztonsag szempontjabdl érdemes lehet egy kodolt csatorndval
kiegésziteni: ssh

30

Kdszonom a figyelmet!
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