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> Vekonykliens (lasd régen terminal)
e Mitol vekony?

Csak annyi HW van benne, ami egy tavoli

szerverhez csatlakozashoz eleg

Megjelenito, beviteli eszkozok

Halozat mindenkeppen

Diszk semmikeppen

Kis teljesitményu CPU

Minimalis RAM

Kis meret

Alacsony fogyasztas

Gyors bootolas

ue https://www.youtube.com/watch?v=ikYYxBXZIXE


https://www.youtube.com/watch?v=ikYYxBXZIXE
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> Veékonykliens

lgazi OS nincs rajta
Minimalis FirmWare van rajta
Halozatrol boot-ol

Tamogathat tobbfele protokollt is
e XDMCP, RDP, ALP (Sun), stb.

A szerver amihez csatlakozik, viszont
eroforrasban gazdag kell legyen
Osszességében még igy is kisebb a fogyasztas
Maga az eszkoz nem igenyel karbantartast
Kozpontilag menedzselheté minden

Kevesebb munkaodrat igenyel a karbantartasa

VDI = Virtual Desktop Infrastructure



www.chippc.com
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> Beagyazott rendszerek

Tobbnyire celhardver

Bovitési lehetoségek altalaban minimalisak
Relativan kis teljesitmény

HDD itt sem jellemz0, inkabb Flash mem.

Kis meret

Alacsony fogyasztas

pl. WiFi router, Storage controller, (rszonda stb.

Akar egy teljes OS is futhat rajta
e Manapsag ez a jellemz0

CPU Kkis teljesitmenyd, de a célfeladatra kivaloan
elegendo
e Kijelzo elhanyagolhato
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> Beagyazott rendszerek
e Mivan egy WiFi routerben?
e CPU, RAM, Flash mem, Network, altalaban egy
NYAKon az egész
® A Flash-t jellemzben felosztjak particiokra

e 1. part: Bootloader
e Minimalis szoftver, ami csak arra jo, hogy inicializal
alapvet6é HW elemeket, és tovabb tolti az igazi OS-t,

altalaban lehet6séget ad a tobbi particio feltulirasara
TFTP-n keresztul

e 2. part: OS kernel
e 3. part: OS fajlrendszere, programok, adatok, stb.
® 4. part: konfiguracio tarolasara
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> Beagyazott rendszerek
e Mivan egy WiFi routerben?

e A Bootloader ,sajat”, de elterjedt a RedBoot nev(
szoftver is

e Maga az OS sok esetben Linux

® Regebben régi HW-ken uClinux
e Ezekben nincs MMU!

® De elterjedtek a zart forrasu, kereskedelmi OS-

ek, nagyon elterjedt: VxWorks (RealTime OS,
késobb...)
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> Beagyazott rendszerek

e Kabelmodem

e 2-core ARM9
® 1 mag belso dolgokra
® 1 mag csak a DOCSIS-el foglalkozik
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> Beagyazott rendszerek

Mi van egy Storage Controller-ben?

CPU, RAM, Flash mem, cache RAM, interfész a
HDD-khez, interfész ,kifele” (SCSI,FC,stb.),
Network, altaldban egy NYAKon az egész
Tobbnyire redundansan, tobbszorozve

Network altalaban csak management/
konfiguralas céljabdl

Soros port (RS232) szintén

Out-of-Band management

In-Band management

OS: Linux, VxWorks, Win2k!
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> Beagyazott rendszerek

e Mars szondak, mUholdak, egyeb lUreszkozok

e RADGOO0O Single Board Computer — RAD/750
e RS/6000, PPC CPU 33MHz (35 MIPS), 128MB ECC
RAM
e 2.5MHz, 5 MHz, 10 MHz, vagy 20 MHz allithato
e RAD - Radiation Hardened

Kozmikus sugarzas, napszel, stb.

Elektronokat tUthetnek ki toltott reszecskek

EM sugarzas zajokat okozhat

Mas alapanyagok hasznalata

Arnyékoléas

DRAM — SRAM

ECC RAM, redundancia, parhuzamos mikodés
Watchdog

,Nagy” csikszélesség

e VVxWorks OS
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8.991 (228)
VME bus Signal voltage converter 5v to 3.3v

RADB0O00



e https://www.youtube.com/watch?v=pr2nbRkjj-g



https://www.youtube.com/watch?v=pr2nbRkjj-g
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> Egyéb rad-hard CPU-k:
Mongoose-V (MIPS R3000)
ERC32 (SPARC V7)
LEON (SPARC V8)
KOMOMB (MIPS R3000, MIPS V)
és sok mas... pl.:
http://www.cpushack.com/space-craft-cpu.html

DRAM vs. napkitores, stb.:
https://trs.jpl.nasa.gov/bitstream/handle/2014/15831/00-1594 .pdf

uee https://www.youtube.com/watch?v=5kEORsfOW_|


http://www.cpushack.com/space-craft-cpu.html
https://trs.jpl.nasa.gov/bitstream/handle/2014/15831/00-1594.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=5kE0Rsf9W_I
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> VxWorks OS (Wind River Systems)

Zart

Multitask

Real-time

x86, MIPS, ARM, PPC, SH-4, SPARC, 1960, stb.
Preemptiv, RR scheduler

Egymastol elszeparalt processzek

Tobb CPU/mag tamogatas

Gyors és rugalmas IPC

HRFS (high-reliability fs), FAT, NFS tamogatas
|IPv6 tamogatas

Nyomtatotol kezdve, a mozdonyon €s repulogepen
at az Urszondaig, sok helyen hasznaljak.
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> Raspberry Pi 3
e Broadcom BCM2837 SoC
e 4-core, 1.2Ghz ARM CPU

e \VideoCore IV
e Perifériak, IRQ/DMA, stb.

1 GB RAM

4x USB2, Bluetooth, 40-pin GPIO
HDMI / kompozit video

Audio, opc. kamera

Fast Ethernet (USB), 802.11b/g/n
1.4-3.7W fogyasztas

GPIO / UART / SPI/ I*C ...

microSD kartya olvasé mint hattéertar
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