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Motivacio
o KUlonb6zoé halézatok dsszekapcsolasa

= Heterogén haldzat kialakitasa
= A haldzat (méretenekkiterjesztése

Az OSI modell szerint ez csak a 3. (haldzati)

retegben torténhet
(forgalom iranyitas, torlddas vezérlés)

* A halozatkozi egylttmikddés OSI modellje:

Ahélézat | B halezat
szallitasi | ; . Szallitasi
Y Halozati | S Haldzati ) | Halozat/
)\\datkapcs.: R Ada@pcs. Ada@gpcs.: R Adatka,ﬁcs.
\Fizikai Flzikai | Fizikai Fizikai

S R S
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Halozatkozi egylttmikodés
o Altalaban a hal6zatok dsszekotése tobb rétegben is
Iehetségessaz 0sszekotott haldzatok lehetnek azonos tipusak is.

o Halozatok 0sszekotesének altalanos célja
= a halozat kiterjesztéese

* Az 0sszekoOtés eszkOzei a rétegek szerint
csoportosithatok:

A gyakorlatban hasznalatos

OSI terminoldgia ,
elnevezések

Stb.

Szallitasi

Protokoll-konverterek { } Gateway (atjaro)

Gateway (atjaré) | Halézati | Router (forgalomiranyito)
Bridge (hid) | Adatkapcs. | Bridge (hid)
Repeater (jelismétb) | Fizikai Repeater (ismetb)

Altalanos ]
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Mai f6bb témak
o Jelismétlok (repeater)

Egyéb elnevezeések:

— aktiv (passziv(lasd Novell ellenallas halozatub,
— média konverter

« Hidak (bridge)
Egyeb elnevezések:
— Switch, illetve
— Layer 2 Switch
o Utvonalvalasztok (router)

Egyéb elnevezeések:
— Layer 3 Switch

o Atjarok (gateway, protocol converter) —(ma nem lesz téma)

Egyeb elnevezésdgkem pont ugyanolyan cél, de hasonl6 eszkdz):
— Proxy
— Thzfal
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Halozatkozi egyuttmilkodés —
az eszkdzok feladatal

« Technoldgiail korlatok kiterjesztése
(pl: max. kapcsolodo allomasszam novelése)

 Nagyobb tavolsag athidalasa
(halozat méretenek kiterjesztése)

 Forgalom szeparalas
(terhelés levalasztas (lizenetszoras))

e Heterogenitas leklizdese
(kGlonb63 tipusu haldézatok dsszekotese)
e Biztonsagi megfontolasok
(forgalom levalasztas, forgalomises, fizfal (Proxy))
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Repeater (ismétb) — fizikal réeteg
Funkcioi:
JUPVVRTHLEEL LY

o Az atviteli kGzeg csillapitasabdl adddo korlatoza
leklizdése.

e TObb pont-pont 6sszekottetés egy lizenetszorasos
csatornava alakitasapl. Ethernet UTP-n).

Miikddése:

o A vett kereteket (bitfolyam) jelfrissités utan(a vétellel
azonos bitidben —tarolas nelkll) az 6sszes kimeneten
tovabbitja (kiveve ahonnan jott).

* Protokollaris, kozeg-hozzaferési funkciot nem latle
(kivéeve, a CSMA/CD eseten az utkozes tovabbitasa).

o Ketté vagy tobb halozatot kdthet dssze.

o Alkalmas kllonbdzoé fizikai kbzegek 0sszekotesére
____(lasd mint ,media konverter”).
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Repeater (ismetb) — fizikai réteg

Jellemzi:
o Kulonbozo fizikal kozegeket kothet 0ssze, de

« csak azonos MAC(Media Access ControBljarasu
halozatokat kdthet 0ssze
(Protokollaris, kbzeg-hozzaférési funkciot nemdit

» A felsébb protokollokra nézve transzparens

WLV
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Repeater (ismetb) — fizikai réteg
Specialis funkciok:

* Pont-pont kapcsolatok Uzenetszérasok kdzegge
alakitasa(pl.UTP)

* Fizikal k6zeg tipus valtas(méedia konverter)

e Specialis biztonsagi funkciok egyes ism@lnel pl.:
— Portjaihoz altalaban 1-1 allomas kapcsolodik

— Egy adott port csak attol fogad el kerete{kapcsolo allomas),
akinek a MAC-cimeét (6 byte)adminisztrativ eszk6zokkel

beallitottak. |
(Illetéktelen allomas csatlakoztatasanak kisfréese.)

— Az ismert cél cimi keretet csak a cél MAC-cinti allomasnak
tovabbitja eredeti formajaban, a tébbi kapcsolddo allomasnak
csak a kerettel azonos hosszusagu véletlen jel@bbols
(Uzenetszorasos csatorna illetéktelen lehallgatasaia
kizarasa — ,Need to Know” security)
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Repeater (ismétb) — Full Duplex link
: l

X > TX | » RX > —
— L inputFIFO | Repeater
Flow Controll pHy| Full-duplex link oy Flow Controll I core
f ) | Output FIFO
RX |, RX | . X ke M
' l

Buffered Distributor (10/100/1000 Ethernet egyarant)

Minden portnak van Input €s Output FIFO sora

Az Input sorra érkdérkeretet valamennyi Output sorra tovabbitja

(kiveve amelyiken érkezett)

A Buffered Distributor-on beltl toértenik a CSMA/CDhatracio (Utemezés)
minek eredményeként a keretek az Output sorokhdriak.

Mivel nincs Utk6zés a linkeken, ezert a linkek malis hossz korlatja csak a
fizikai kozegbl fugg (nincs korbejarasi édkorlat).

Mivel a kuld kdnnyedén el tudja arasztani a FIFO-t, ezért lsziati adatfolyam
szabalyozast (802.3x — pause frame) alkalmaznak a parkéld allomas kozott.

Viszonylag olcso eszk6z (a switch-hez kepest), amiképkeduplex forgalmat
kezelni a linkeken.
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Altalanos ]
INFORMATIKAI

(802.3x — Pause Frame)

Azok az eszk6zOk, akik meg akarjak ,allitani”
az adatfolyamot Pause Frame-et kildenek.

A Pause Frame ,slot time”-ban szamolva
tartalmazza azt az idbt, amig az adonak fel
kellene fliggesztenie az adasat.

Ez az idstartam tovabbi Pause Frame-k
klldésével modosithatd (torélhed,
kiterjeszthetd). (A tovabbi Pause keretek
feltlirjak az aktualis pause folyamatot.)
DA: 01-80-C2-00-00-01

globally-assigned multicast address —

Az IEEE 802.1D bridge-k nem tovabbitjak
SA: a keretet kiuld allomas MAC cime

Length/Type: 8808.
.MAC Control of CSMA/CD LANSs"

Opcode: 0001 - Pause

Parameters:Pause_time. 0-65535 unsigned int.
512 bitidbkben szamolva

B octets

B octets

2 octets

2 octets

42 octets

Preamble + SFD

Destination Address
(01-C2-80-00-00-01)

Source Address

Type = 8808

OpCode=0001 (PAUSE)

Pause_time (slot times)

PAD (must be zero)

||-I-ll

pl. 1000 esetén 512,000 bitidami Gigabit ethernetnél 5igec FCS
(max. 65535*512 = 33,553,920 bitidami 33.554ms Gigabit Ethernet esetén).

Tanszék
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Bridge (hid) — adatkapcsolati réteg

Funkcioi:

o KoOzeg-hozzaferési eljarasok késleltetési korlatjdkiizdi le.

o Ko6zeg-hozzaferési szempontbdl (MAC) fluggetlen
halozatokat kot 6ssze.

Miikodese:

o Két vagy tobb haldzatot kdthet 0ssze.

* Mindegyik halozaton dnallé allomaskent van jeler{(ktlon
kGzeghozzaferes).

* Valamely hozza kapcsolodo halozaton vett keretet a b
(vagy egyik)halozatra tovabbitja.

Tipusai:

* Transzparens hidak(transparent bridge), vadgszibvfas
hidak (spanning tree bridge) — manapsag ezt hasznaljak.

* Forras altal forgalomiranyitott hidak (source routing bridge)
pl. IBM Token Ring — napjainkban alig hasznaljak.

INFORMATIKAI Dr. Kovacs Szilveszter © NetD. I. / 11.
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Bridge (hid) — Transzparens hidak

o (Feszitfas hidak (spanning tree bridge))
o Cél: atbbbszordosen dsszefugdralozat
egyszeresen 0sszefliépep alakitasa

 Megoldas:a haldzatra egy ,fesziéfat” illeszt,
amely tartalmazza valamennyi csomdpontot, de
fa (egyszeresen Osszefiggopologia

Ah- 0
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Bridge (hid) — Transzparens hidak

 Redundans topologia= végtelen ismételgetes
(nincs benne pl. ugrasszamlalé mint az IP-ben)

8
E] LAM Segmmert Brawvo |

LA Segment Bravo _|_'~_. —I_
<
6

LA Segmert Sipha AN S
etart Sipha

a] B

_[' « Minden keret ,6rokre” benne ragad a
f haloba= végtelen forgalom

o .Mezitlabas” megoldaglkaimazott védelem):
Broad- (Multi-, Uni-)cast Storm Control
egy bizonyos terheltsegi szint folott keret
eldobas (egy ére definialt ideig).
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Transzparens hidak — Mikodesuk

* Forditott (elleniranyl) tanulas

« Tablazatok (hash tablak) felnasznalasaval a rendeltesi
helynek megfeled iranyba tovabbit.

* Minden porthoz tablazatot rendel, melyek az illed
porton keresztll elérhett MAC-cimeket tartalmazzak.

» A tablazatokat az illeté porton vett csomagok forrascimei
alapjan toltik ki (kezdetben tresek).

* A bejegyzések dregednek, ha az utolso vett felado 6ta
Ido (néhany perc) eltelik, kitorli a tablabol a bejegy2st
(PI. allomas mashova kerdl).

 Ha a cimzett ismeretlen, minden iranyba tovabbit. _, ,
Cel Forras

/ /

B I A I B I ............... I
—
Altalanos ]
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Transzparens hidak — Mikodesuk

Két port esetén:.csak azt vizsgalja, hogy a célcim benne van-e
annak a portnak a hash tablajaban, amelyiken az ill&
keretet vette

e benne van= nem kell tovabbitani
 nincs benne= tovabbitani kell

Tobb port esetén:azt is megnézi, hogy ha tovabbitani kell,
akkor melyik port hash tablajaban van benne

 megtalalja= csak arra tovabbitja

- nem taldlia meg=> valamennyi iranyba tovabbit ¢ Forras

B AT B |~ |

A
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Transzparens hidak — Mikodesuk

Hash tablak: a gyakorlatban ez csak egyetlen
MAC cim — port tablazat

(egy cimet ugyis csak egy porthoz lehet hozzaremndel

Bridging Table

Interface | MAC Address
EO 0260.3c01.1111
EO 0260.3c01.2222
D E1 0260.3c01.3333 '
—_ E1 0260.3c01.4449 | ]
0260.3c01.1111 0260.83c01.3333
EO - E1 =
Fo ' "
0260.3c01.2222 0260.3c01.4444

Ethernet Segment

Altalanos ]
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Transzparens hidak — Mitkodéesi modozatok
Store-and-forward:

o ateljes keretet veszi, ellesrzi hibatlan-e (CRC) és
hibatlan esetben tovabbitja.
= Lassabb (nagyobb kesleltetés), de kevesebb
folosleges forgalmat general.

Cut-through:

* Fast Forward: a célcim vételét és a feldolgozasidt
KOvetéoen azonnal (atlapoltan) tovabbitani kezdi=
Kisebb késleltetés, de hibas csomag esetén f6loskeg
forgalom.

 Fragment Free csak 64 bajt beolvasasa utan tovabbit

gél Forras

I AII B | ............... I
Altala L] , |
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Spanning Tree Protolcol (STP 802.1D)

« A transzparens hidak mindig a fesziéfa kialakitasaval
iIndulnak (az esetleges hurkok olyan veszélyesek lennének)

Miikodese:

* Indulaskor minden egyes bridge kild egy Bridge Protoaol
Data Unit-ot (BPDU) valamennyi portjara a sajat
azonositojaval(ha nincs, akkor MAC cim + prioritas).

(A BPDU-t senki sem tovabbitja) I

* Elosztott algoritmus eldonti, Rﬁd@

hogy ki lesz a feszitfa gyokere
(PI. legkisebb sorszamu) /4

Bnd;l\ﬂndgﬁmlg
o Paronként cserélgetik a '

BPDU-kat, hogy ki kit b el
gondol root-nak %@m L/mﬂm% vtz 1 \lmgem

e Dr. Kovacs Szilveszter © NetD. I. / 18.
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Spanning Tree Protolcol (STP 802.1D)

e Miutan megvan a fa gyokere, a tobbi hid kivalasztja
a gyokerhez vezdt legrovidebb utat — mindig a
szomszédjaival veti 6ssze magat (egyezes esetém pl.
kisebb azonositoju nyer).

 Azok a linkek, melyek nem illeszkednek a
legrovidebb utakra inaktivak -

Foot Cost for Bridge £=20

Jblocking” lesznek, mig a : ™ “ciszs “**
legrévidebb Gt linkjei A/m \.\
Jorwarding” allapotba o -
kertulnek. m “Z.“ '

"
— Kialakul a feszitéfa. Z/ C"L ut \
ud ™

e Dr. Kovacs Szilveszter © NetD. I./ 19.
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Spanning Tree Protolcol (STP 802.1D)

e Miutan biztonsaggal kialakult a feszitfa, csak
azutan kezdik a hidak a tényleges forgalmat
tovabbitani (forwarding).

e A root bridge rendszeres idkozokben (hello time)
sajat konfiguracidjaval ,hello” BPDU-kat kuld.

» A tObbi hid ennek hatasara lefelg¢sajat konfig.-javal)
ugyancsak ,hello” BPDU-kat kild. P B

e Ha valaki ,max age” ideig .
nem kap ,hello”-t, akkor

elolrol kezdi az

algoritmust. { 1
(Jleszakadt a farol”) H—{

?I:It;loRMATIl::I Dr. Kovacs Szilveszter © NetD. I. / 20.
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Spanning Tree Protolcol (STP 802.1D)

« Topoldgia valtozas esetén — ha egy link megszakad

 Annak akinek lejar a ,hello” id ozitoje (A), torli a
Korabbi konfiguraciojat és olyan BPDU-t

Klld a szomszédainak, amibemajat magat

jeldli meg root-nak. /

» Ezt B 0sszeveti a sajat konfiguraciojavalg
miszerint 6 egy sokkal jobb root-ot /
lat — és ezt megkUldA-nak. L h \|
A ezen BPDU alapjan ujraszamolja a
Konfiguraciodjat eés ugy talalja hogy a /
egrovidebb Ut aB felé van és a
Kesobbiekben mar ezt hirdeti. }7

?l:lt;lORMATII::I Dr. Kovacs Szilveszter © NetD l. / 21
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Spanning Tree Protolcol (STP 802.1D)

Port szerepek

* Root port: the port that receives the best BPDWn a bridge is the
root port. This is the port that is the closest totie root bridge in
terms of path cost. The root bridge is the only bride in the network
that does not have a root port. All other bridges reeive BPDUs on at
least one port.

» Designated port A port is designated ifit can send the best BPDU
on the segmento which it is connected. On a given segment, there
can only be one path toward the root bridge.

® Root Port _I
| | Designated Port ( |
AN
| Ll

v Dr. Kovacs Szilveszter © NetD. I. / 22.
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Spanning Tree Protolcol (STP 802.1D)

* Port allapotok:
A blocking éslistening allapot nagyon hasonlo, csak a
listening egy olyandesignated, vagy rooport, ami

nemsokara forwarding allapotban lesz.

« Learning mar gyiijti a MAC cimeket, de még nem
forwarding .

STP(802.1D)

RSTP(802.1w)

Is Port Included in

Is Port Learning

Disabled

&
(1) {2)

Port State Port State Active Topology Mac Addresses? =
Disabled Discarding Mo Mo {1.2)
Blocking Discarding No No Listening
Listening Discarding No Mo &) (5)
Learning Leamning No Yes ) “
Forwarding Forwarding Yes Yes . Blocking |« “ Learning a2 +
2
(4) (5
Forwarding
(1.2)
Altalanos [N z H
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Spanning Tree Protolcol (STP 802.1D)

o STP idézitok:
« Hello: The hello time is the time between each bridge protol
data unit (BPDU) that is sent on a port. This timas equal to 2

seconds (sec) by default, but you can tune the tinbe be
between 1 and 10 sec.

 Forward delay: The forward delay is the time that is spent in
the listening and learningstate. This time is equal to 15 sec by
default, but you can tune the time to be betweenand 30 sec.

 Max age: The max age timer controls the maximum length of
time that passes before a bridge port saves its doguration
BPDU information. This time is 20 sec by default, bt you can
tune the time to be between 6 and 40 sec.

e Dr. Kovacs Szilveszter © NetD. I. / 24.
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Spanning Tree Protolcol (STP 802.1D)

 Amikor egy hid valtozast észlebarmely portjan (a figyelt portok

beallithatoak) egy Topology Change Notification (TCNBPDU-t kiild a

gyoker hidnak kdzvetlenil (unicast) ezt addig teszimaig nyugtat nem
kap a vetelrl

o A figyelt portok beallithatoak!!!! A gyoker hid ezutan a konfiguracios
BPDU-ban egy biten jelzi a hal6zatnak (Topology CharngTC bit), hogy
valtozas torténik és mindenki csbkkentse a CAM (ContdrAddressable
Memory) tabla bejegyzéseinek ervényességi idejét (Fowding Delay-re).

L{\ -ll K-&‘
Fu! N M nf(\ M\\u\\

A topology change is generated on point T. X giep: the root advertises the TC for
15t step: A TCN is going up to the root. max-age+ forwanl dehy.

Altalanos ]
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Spanning Tree Protolcol (STP 802.1D)

» Amikor egy Uj link jelenik meg a halézatban (A — Root link added)
« The STA (Spanning Tree Algorithm) blocks a port and disbles the bridging loop.

« First, as they come up, both ports on the link beteen the root and Bridge A are
put in the listening state Bridge A is now able to hear the root directly.

« It immediately propagates its BPDUs on the designadieports, toward the leaves of
the tree.

 As soon as Bridges B and C receive this new supariaformation from Bridge A,
they immediately relay the information towards theleaves.

* In afew seconds, Bridge D receives a BPDU from thieot and instantly blocks
port P1.

o 2* forward delay (30 sec) varakozas utan az uj linkorwarding allapotba kerdl
(addig listening/learning, amig biztonsaggal lezaj a valtozas
(nincs visszajelzés arrol, hogy kész az Uj fa).

Fery qpiickly, fhe EFDUs
- from the roof reach D
that immediafely blocks
/ \ ifs porf FI
_ The fopologr has now
ol et i v
refwork is disrupted for

l \ / I E fwice forvwerd delay
e I lo NetD. I. / 26.
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Rapid Spanning Tree Protolcol (RSTP 802.1W)

e Probléméak az STP-vel:

— Lassu konvergencia (MaxAge+2*ForwardDelay=20s+2x15s)
— Minden port egyforma

e RSTP:

— Kompatibilis az STP-vel

— Van esely a gyorsabb atmenetre tovabbito allapotba

» Az edge port tipus (host kapcsolat) egyi a blokkolt allapotbol a
tovabbito allapotba Iéphet

« Pont-Pont kapcsoltnal gyorsitas BPDU kézfogas segitgvel

e Dr. Kovacs Szilveszter © NetD. I. / 27.
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Rapid Spanning Tree Protolcol (RSTP 802.1W)

o Kevesebb port allapot

/

AY
STP(802.1D) RSTP(802.1w) Is Port Included in Is Port Learning
Port State Port State Active Topology Mac Addresses?

Disabled | | Discarding ] No No
Blocking | | Discarding . No No |
Listening | | Discarding | No No

Learning \ Learning ,' No Yes |
Forwarding t Forwarding H Yes Yes

Altalanos | ]
INFORMATIKAI
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Rapid Spanning Tree Protolcol (RSTP 802.1W)

Ujabb port szerepek
e Root port, Designated port

« Alternate port:
An alternate port receivesmore useful BPDUs from
another bridge and is aport blocked.

o Backup port:
A backup port receivesmore useful BPDUs from the
same bridgeit is on and is aport blocked.

o Gyorsitas Ha leszakad a gyokérsl rogton ezeket
valaszthatja

root| e
| -LI
_ ( s
Alternate Port —EHH{l | — Backup Port |

INFORMATIRAI Dr. Kovacs Szilveszter © NetD. I. / 29.
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Rapid Spanning Tree Protolcol (RSTP 802.1W)

Uj BPDU flag bitek:

« STP-ben csak: Topology Change (TC) and TC
Acknowledgment (TCA) bitek

 Encode therole and state of the portthat originates the
BPDU

e Handle the proposal/agreement mechanism

Ln

.1 2 3 4 i
[ 1

& 4 4 & T
| Topology thange ACK
Agreanend
Forwar ding
Leazning

00 Tndowoun

Pert rele
Proposal E[m Atternate Badoup

10 Roet
Tepalogy change 11 Designated

e Dr. Kovacs Szilveszter © NetD. I. / 30.
[ | | Tanszék



Rapid Spanning Tree Protolcol (RSTP 802.1W)

Uj BPDU kezelés

e Az STP-ben a HELLO BPDU-kat csak a Root kuldi, a
tobbi ismetli

e Az RSTP-ben a Hello idnként mindenki kiild BPDU-t

 Ha 3 Hello ideig valaki nem kap BPDU-t a ,kapcsolat
megszakadt”

Ln

. 1 2 3 4 i
LA &

4 4 4 &
| Tlupulng}r thange ACK
Agreanend
Forwar ding
Leazning

Port role 00 Undoueun

Proposal E[m Atternate Badoup

10 Roet
Tepalogy change 11 Designated

Altalanos ]
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Rapid Spanning Tree Protolcol (RSTP 802.1W)

Gyorsabb konvergencia — Uj link megjelenése
proposal/agreement szekvencia

* A designated portdiscarding lesz és proposal’-t ktild, ha
erre ,agreement jon (ajanlat ismétlese, csak agreement
flag), akkor forward allapotba megy.

 Ha proposatt kap és elfogadja, akkor a korabbi forward
portjat blokkolja (sync) és ezt kdveben agreementet kuild

3. agreement, 1. proposal

p1 forwarding 4. go forwa

p0: designated port
p1: new root port
p2: alternate port
p3:designated port
p4: edge port

2. sync
{unchanged)

2. sync (block)

2. sync {unchanged)

4. proposal
Altalanos | ]
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Rapid Spanning Tree Protolcol (RSTP 802.1W)

Gyorsabb konvergencia — proposal/agreement szekvencia
o Kézfogas hullamot” indit el
» Sokkal gyorsabban konvergal mint az STP

Altala ] , .
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Rapid Spanning Tree Protolcol (RSTP 802.1W)

RSTP topoldgia valtozas
e Csak anem ,edge” portok valtozasa az erdekes!

 Nem csak a gyoker kuld periddikusan tizeneteket, hane
minden hid

* Topologia valtozas hatasara (valtozas):
— Elindit egy idézitét (a hello idé kétszeresét)
— Az idozito lejartaig minden kijeldlt portjan és a gyoker portjan
olyan BPDU-t tild ki melyben a TC bit be van allitvaEzeken a
portokon kidriti a CAM-ot

— Aki ezt megkapta ugyanezt teszi. (a TC mindenfelé fied)
De a bejow porthoz tartoz6 CAM-ot nem uriti)

— (Nem kell elmenni a gydkérig, majd vissza STP)

T
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Transzparens hidak — egyéb
,pDual Speed (10/100) Hub”: LAN ~ WAN  LAN

o Keét repeater egy bridge-el 6sszekotve \ _ | e
Remote bridge: : ‘

* Olyan ketportos bridge, amelynek csak az egyik porgn van
hash tabla
= a masik portra nem sfir, ami onnan jon, azt mindig
tovabbitja (az mar sirt)
Pl.. két tavoli halozat 6sszekotése, LAN-WAN kapato
Biztonsagi funkciok

* Meg lehet hatarozni, hogy egy porton max. hany kilib6zo6
MAC cim élhessen — ha ennél tdbb lenne akkor vagy

« alegrégebbit torli és az ujabbat megtanulja, vagy

« az Ujabbakat eldobja, ilyenkor lehet tgy konfigurahi, hogy az
ujabb cim megjelenésekor tiltsa az érintett portot
- Disconnect Unauthorized Device (DUD)
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Transzparens hidak — egyéb

A Spanning Tree tilthato

(ha a topoldgi nem igenyli, ne toltse vele azat)
Channel:

o KUl6b6z6 portok ,csatornaba fogasa” (Channel) — a
csatorna portjai kozott terhelésmegosztast végez.
(A csatorna portjai a Spanning Tree szempontjabdl
egyetlen dsszekottetésnek szamitanak.)

Prioritasok kezelése:

* Az egyes prioritasi osztalyoknak kulon-kilon sora
lehet az egyes portokotftipikusan keid) és ebre
engedi a magasabb prioritasuakat.
(Ezen a szinten lehetsszor prioritast kezelni — itt
_vannak e¥sz0r sorok (leszamitva a duplex repeatert).)
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Transzparens hidak — VLAN

* A hidak szintjén torténik a Virtualis LAN-ok (VLAN) kezelese.

* Minden portra meg lehet hatarozni, hogy melyik VLAN-hoz
tartozzon.

 Ha egy port tobb VLAN-hoz is tartozik akkor a kereteken az
egyes VLAN-okhoz vald tartozast VLAN Tag-ok jel6lik
(Cisco: ISL, IEEE: 802.1q)

 Ha egy port csak egy VLAN-hoz tartozik, akkor a swich a
porton kifelé mené keretekrol leszedheti, illetve a befelé mdh
keretekre rarakhatja a megfeleb Tag-ot.
= Az ilyen allomasok szamara a VLAN-ok transzparensek

o A tablak kialakitasa és a Switching az egyes VLAN-ata kilon-
kulon tortéenik (virtualisan figgetlen LAN-ok ugyanazon az
Infrastrukturan)

e Dr. Kovacs Szilveszter © NetD. I. / 37.
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Transzparens hidak — VLAN

A VLAN Tag-okkal jelolt link neve:CISCO: Trunk
(az 6sszefogott linkek neve: CISCO: Channel, 3SCOMnNk)

* Pl. CISCO:

Catalyst 2820

switch ' Catalyst 1900

switch

Altalanos ]
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Transzparens hidak — VLAN (802.1p, 802.1q)
 Class of Service and VLANs (802.1p, 802.1q)
° Tag Control |nf0 (TC') A Cisco: Inter Switch Link (ISL)

o L i keret enkapszulacioé (teliesen mas)
— Patldlagos 4 byte csak> maximalis keretmeret 1518 1522
(nem minden eszk6z tamogatja, tovabbitja)
8023 Ethernet frame

4 octets
Freamhle Destination Source TCI Length etc....
Address Address
bits <7 16 31 1270,

Tagued Frame | 802 1p 0 g212.1q
Type Priarity WLAN 1D

Canonical

. Tagged Frame Type— Tag tipus, Ethernet keretek esetén jelenleg mioxiaj 00

. 802.1p Priority — az alacsony prioritasu binaris 000 (0) —tol a magasigasu binaris
111 (7) —ig (Altaldban csak 2 prioritas osztalyt iempentalnak)

. Canonical - mindigO.

. 802.1g VLAN ID - a VLAN azonositoja a VLAN tronkokaon.

. A_I_<eret végén a CRC-t Ujra kell szamitani

e Dr. Kovacs Szilveszter © NetD. I. / 39.
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Transzparens hidak — VLAN (ISL)

e Inter-Switch Link (ISL) - Cisco proprietary protocol

« Az ISL egy Ethernet keret enkapszulacio
(nem bel$, hanem kll® tag)

 |SL enkapszulacio: 26 byte header + 4-byte CRC
e Csak 10-bit VLAN ID

26-byte ISL Header

4-byte CRC

_"" DA SA

Ethertype/Length

Data FCS |

40 | 4 4 |48 | 16| 24 | 24 | 15 1 16 16 \fariable 32

bits | bits | bits |bits| bits | bits | bits | bits | bits | bits bits length bits

DA |TYPE [USER| SA |LEN | SNAP/| HSA VLAN | BPDU/ | INDX | Reserved | Encapsulated | FCS
LLC 0D | CDP Frame (CRC)

Altalanos | ]
INFORMATIKAI
HENT Tanszék
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Transzparens hidak — VLAN (

amnm

al

DA A 40-bit multicast address with a value of 0x01-00-0C-00-00 that indicates
to the receiving Catalyst that the frame is an |SL encapsulated frame.

Type A 4-bit value indicating the source frame type. Values include 000 0
(Ethernet), 0 0 0 1 {Token Ring), 00 1 0 (FDDI}, and 0 0 1 1 (ATM).

User A 4-bit value usually set to zero, but can be used for special situations
when transporting Token Ring.

SA The 802.3 MAC address of the transmitting Catalyst. This is a 48-bit value.

Length The LEN field is a 16-bit value indicating the length of the user data and ISL
header, but excludes the DA, Type, User, SA, Length, and ISL CRC bytes.

SNAP A three-byte field with a fixed value of OxAA-AA-D3.

H3A This three-byte value duplicates the high order bytes of the |SL SA field.

WVLAN A 15-bit value to reflect the numerical value of the source VLAN that the
user frame belongs to. Note that only 10 bits are used.

BPDU A single-bit value that, when set to 1, indicates that the receiving Catalyst
should immediately examine the frame at an end station because the data
contains either a Spanning Tree, |SL, VTP, or COP message.

Index The value indicates what port the frame exited from the source Catalyst.

Reserved | Token Ring and FDDI frames have special values that need to be
transported over the ISL link. These values, such as AC and FC, are
carried in this field. The value of this field is zero for Ethernet frames.

User The original user data frame is inserted here incuding the frame's FCS.

Frame

CRC ISL calculates a 32-bit CRC for the header and user frame. This double-
checks the integrity of the message as it crosses an ISL trunk. It does
not replace the User Frame CRC.

Altalanos | ]
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Transzparens hidak — VLAN

e Statikus VLAN:

— Port alapu, ha nincs VLAN tag a linken, akkor a pot
egyeértelmien tartozik valamely ebre konfiguralt
VLAN-hoz.

e Dinamikus VLAN:

— MAC cim alapu, a kapcsolodo allamas MAC cime
hatarozza meg, hogy melyik VLAN-hoz kapcsolodik.

— Elore konfiguralni kell egy VLAN Management Policy
Server (VMPS) szerverbe a MAC-VLAN hozzarendelést.

New
Node VLAN =77
MAGC + XXX

VLAN1 }

MAC address
checked in database

[viana]  [viANZ |

Altala ] , .
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Transzparens hidak — VLAN és STP

Gond: ha tdobb VLAN van, jo lenne kihasznalni a
topoldgia redundanciajat
e CST:. Common Spanning Tree csak egy S ST, akarhany

VLAN ( 802.1qdefault) _| |
« PVST: Per-VLAN Spanning Tree
annyi ST, ahany VLAN R P amsorscce

e MST (802.1s) Multiple ST, annyi ST, ahany kulonbdz
lehet a topoldgian és ezekre vannak szétosztva a AMN-

ok
o ————— ol o
\ I)// Vian som\; il o
Vian-20 . Vian 20 LW P 7. 7. N, “Ham-504~4000-

fﬁ?‘onmﬁ?:ﬂ Dr. Kovacs Szilveszter © NetD. I. / 43.
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Transzparens hidak — PVST

CST. Common Spanning Tree
e (Csakegy ST, akarhany VLAN (ez 8802.1gdefault)
 Nincs lehebség a haldzati terhelés elosztasra

Root CST

Vian 501-100 /
Ao 564-4066-
Al
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Transzparens hidak — PVST

PVST: Per-VLAN Spanning Tree
« Annyi STP, ahany VLAN
Az egyes STP-kben mas-mas gyoker hid lehet

« Nagy CPU terhelés, de van lehéség a halozati terhelés
elosztasra
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Transzparens hidak — MST(802.1s)
MST (802.1s) Multiple ST

e TObb ST példany MST instance), annyit érdemes, ahany
kllonb6z6 lehet a topoldgian es ezekre vannak szetosztva
a VLAN-ok

 VLAN csoportokat kezel

« Egy VLAN csak egy MST példanyhoz tartozhat
 Egy kapcsolo tobb MST példany

« Kicsi CPU terhelés, halozati terheles elosztas leflseges

Root Instance 1 Root !nstance 2
o ol - E——
Instanck / Vian som
Al ' ] - ViorrSotta00-

Altalan .
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Transzparens hidak — MST(802.1s)
Minden MST hid az alabbiakat tarolja:
 An alphanumeric configuration name (32 bytes)

A configuration revision number (two bytes)

« A 4096-element tabldhat associates each of the potential 4096_.AN s
supported on the chassis to a giveST instance( (4096 kilonb6® VLAN
lehetséges) tabla & LAN - MST instance (RSTP) 6sszerendelési

MST régio:

 Azok a hidak, melyek ugyanazt a konfiguraciot tartdamazzak ugyanahhoz a
régiohoz tartoznak

A konfiguracio elterjesztésehez nincs ajanlas..

A miikodéshez tudni kell a ponto$hatarokat:

e A BPDU-ba a konfiguracio kivonatais bekerdl

e Ha ez egy porton a sajatjatoktlonbo6zik akkor az a port hatar port

NetD. I. / 47.
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Transzparens hidak — MST(802.1s)

Tetszleges szamu MST(Multiple Spanning Tree Instance)

Az egyes MSTI-k sajat ROOT-alrendelkeznek az MST region belul

Egy IST (Internal Spanning Tree) ez ki is jut (kivllrol az egész regio egy
hidkent latszik, ami az IST szerint Gizenget (as the MSiegion now replicates

the IST BPDUs on every VLAN at the boundary),gy kompatibilis a sima
CST-vel (802.p) és a PVST-vel is

Az IST ROOT kivil is lehet, az is lehet, hogy nem is ismeri az MST-t
(az MST hatarokon elvész)

Ajanlas az IST ROOT-nak legyen a legmagasabb a priordtsa (igy az
mindegyik PVST-nél is ROOT lesz)

]| ¢ ISTRootisRoot
. 'I for all vlans . 'I

ISTBPDUs generated for;l!/w

vlans
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ranszparens hidak — Link Aggregation

,Vonal dsszefogas”
STP, RSTP, MSTP

A redundans utvonalat blokkolt allapotba helyezi
Nincs dinamikus terhelés megosztas

Amennyiben a linkek egy sebesség kategodriaba tarteak

(10BaseT, Fast Ethernet, Giga, 10G)

¢ El(jnyel oy ﬁgg?\:ﬁnn |
— Dinamikus terheles elosztas 5"“%1 ——Y
— Nagy rendelkezésre éallas e e

Altalanos | ]
INFORMATIKAI
HENT Tanszék

Osszefoghatunk t6bb vonalat egy vonalla (pl. max 8)
Csak pont-pont dsszekottetésnél hasznalhato két eszkozkit
Csak full-duplex tizemmodban hasznalhato

Link

Gyors, automatikus rekonfiguracio (~1s)
A felsobb rétegek szamara transzparens
Determinisztikus
Konfiguralhato

e
Yy
.
Wt
- e
i

-

juj
El
[+]
=2
.
A -
y

00000 Ethernet 1
1001000 Ethernet 2
10041000 Ethernat 3
00000 Ethernat 4
1001000 Etherniet 5
1001000 Ethernit B
1001000 Ethernet 7
10011000 Ethernat B
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Transzparens hidak — Link Aggregation
IEEE: 802.3ad, Link Aggregation Control Protocol (LACP)

 10,100,1000 MBit/s

« Altaldban pl. 3COM esetében ezt nevezik , Trunk™-nek
Cisco: ,Channel”, Linux: ,Bonding”

Other proprietary trunking protocols (megelozték a 802.3ad-t):

 Cisco: EtherChannel, Port Aggregation Protocol (PAgP)
— EtherChannel
— FastEtherChannel
— GigaEtherChannel
— 10GigaEtherChannel (0.16TBit/s!!)
— megebzte
 Adaptec: Duralink trunking
 Nortel Multi-link Trunking (MLT) ...

« Altaldban csak ugyanazon gyarté eszkdzeivelgtsesetenként
csak ugyanazon gyarto egyes eszkdzeivel kompatibék
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A 802.3ad felépitese
 Frame Collector/Distributor
 Aggregator
 Aggregation Control

0 BRI i

iy MA_UNITOATE ()

ranszparens hidak — Link Aggregation

ML Clans

Lk Agg) e alim
i

Lirk Ay rengaliin
iy il ool

Fggrgra gl O an e

BT PARC S vl [ Ba el

CaripA el - MR _LIMITIET AL B

Frm Do lEastan

Parksar O rma ralony

Frans
(i = ¥ EHT

Tanszék

MAC CONTROL
(OPTIONAL)

MAC

PHYSICAL
LAYER

osl
LAN
REFERENCE MODEL CSMACD
LAYERS LAYERS
APPLICATION HIGHER LAYERS
PRESENTATION
E MAC CLIENT (BRIDGE RELAY ENTITY, LLC, etc.)
SESSION ,
' LINK AGGREGATION SUBLAYER (OPTIONAL)
TRANSPORT L
, MAC CONTROL| [MAC CONTROL
NETWORK (OPTIONAL) (OPTIONAL)
DATA LINK o sl s
PHYSICAL PHYSICAL
PHYSICAL o LAYER LAYER
Altalanos ]
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ranszparens hidak — Link Aggregation

Keret elosztasaz 6sszefogott linkek kdzott
 |EEE 802.3ad nem specifikalja

 Cisco:
— L2: Forras/Cél MAC cim szerint
— L3: Forras/Cél IP cim szerint
— L4: Port szerint

 Problémat okozhatnak: pl. keret sorrend csere

INFORMATIRAI Dr. Kovacs Szilveszter © NetD. I. / 52.
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Transzparens hidak — Link Aggregation

Negotiation (egyeztetés):

 |EEE: Link Aggregation Control Protocol (LACP) — 802.1ad
o Aktiv: kildozget LACP PDU-kat, a vonal masik végen a pja.:
 Passzivha kap, akkor valaszol ra, des nem kezdeményez

Mode Description

On Forces the port to channel without LACP. With the on mode, a usable
EtherChannel exists only when a port group in on mode is connected to
another port group in on mode.

Off Prevents the port from channeling.

Passive Similar to the automode for PAgF, places a port into a passive negotiating
state, in which the port responds to LACP packets it receives but does not
initiate LACP packel negotiation. This is the default.

Active Similar to the desirable mode for PAgP, places a port into an active
negotiating state, in whch the port initiates negotiation with other ports by
sending LACP packets.
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Transzparens hidak — Link Aggregation
Negotiation (egyeztetés):

« Cisco: Port Aggregation Protocol(PAgP)

— A kapcsolo automatikusan felfedezi a masik oldal kegsségeit és kiepiti
az optimalis szamdu/tipusu link csoportot

Mode or Description

Keyword

On The mode that forces the port to channel without PAgF. With the on mode, a
usable EtherChannel exists only when a port group in on mode is connecled
to another port group in on mode.

Off The mode that prevents the port from channeling.

Auto The mode that places a port into a passive negotiating state, in which the port
responds to PAgP packets it receives but does not initiate PAgP packet
negotiation. This is the default setting.

Desirable | The mode that places a port into an active negotiating state, in which the port
initiates negotiations with other ports by sending PAgP packets.

silent The keyword that is used with auto or desirable mode when no traffic is expected
from the other device. This options prevents the link from being reported to the
Spanning Tree Protocol as down, this is the default, secondary PAgP setting.

non-silent | The keyword that is used with auto or desirable mode when traffic is
expected from the other device.
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Transzparens hidak — Jellemaik

KUlonb6zé MAC protokollt halézatok 6sszekotésére is alkalmas

(a gyakorlatban ha nem muszaj erre nem alkalmazzak, m

problemakat okoznak az eltékeretformatumok — pl. az eli@max.

kerethosszak de pl. a802.11 WLAN Access Poinpont ezt csindlja

Megoldas

— encapsulation bridging=> az egyik keretformatumba
,Jpbecsomagoljak’ a masikat, majd kilepéeskor, vagy a
célallomasra érkezéskor ,kicsomagoljak” azt.Pl: FDD}
Ethernet bridge (az FDDI-be csomagolja be az Ethernetet)

Felbbb protokollokra transzparens
Korlatozottan kéepes forgalmat szeparalni(a tanulas alatt elaraszt)

Alkalmas nagy tavolsag athidalasara
= nincs elvi korlat, csak gyakorlatipl.: max. késleltetés

A halbzat méretére, allomasszamara nincs elvi korta
(akadrmekkora halozat is epithdieble), de gyakorlati korlatok:
Broadcast Storm (Broadcast Domain), maximalis Haslatal#éretek.
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Forras altal forgalomiranyitott hidak
Source Routing Bridge(pl.IBM Token Ring — napjainkban alig hasznaljak)
Feltételezi, hogy minden egyes allomas ismeri a cghig terjedoé teljes
utvonalat és azt beleirja a tovabbitando keretbellirected Frame).

— (PI. IBM Token Ring keretRouting Information Field (RIF) -
ilyenkor a Source MAC cim el$ bitje 1 (mint a multicast MAC),
max. 15db atvonal bejegyzeés)

A hidak eszerint a (RIF) lista szerint tovabbitjak akereteket.
Az utvonalak felderitése — forras elarasztassal:
— Felfede® keretet (Explorer Frame) kild a célallomasnak.
* ARE: all-routes explorer (mindenfelé) IBM TR, max. 15 hop
 SRE: single-route explorer (spanning tree menténJR max.15 hop

— A tovabbitas soran a felfede@ keretekbe a hidak bejegyzik, hogy
merre tovabbitjak
(Route Descriptor (Bridge ID + Ring ID) az Exploreaite RIF-jébe).

— Ha megeérkezik a célba az edsfelderito keret
= tartalmazza az optimalis Utvonalat.

— Ezt visszakdldi a forrasnak Directed Frame) €s mind a cel, mind a
forras bejegyzi egy tablaba a forras/célcimhez taozo6 utvonalat.
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Forras altal forgalomiranyitott hidak —

o Jellemzoik
Elonyel:
e Optimalis!
e TObbsz6rosen dsszefudgopologian is mikodik!
Hatranyai:

 Nem transzparens, az allomasoknak pontosan
iIsmernitk kell a topologiat (tablazatok kezelése).

e Nehézkes a sok tablazat kezelése az allomasokon.

e Lassan alkalmazkodik a topoldgia valtozasaihoz
(Ujbol felderit keretek kellenek).

« A felderité keretek elarasztasa tul nagy forgalmat
generalhat(pl. a rendszer indulasa reggel egyszerre).
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Router - forgalomiranyitd (halézati reteq)

* Router - forgalomiranyito - atvonal-iranyito

Funkciodja:

o Szeparalt halézatokat dssze

Mikodése

* Forgalomiranyitas (csomagok forgalomiranyitasa)
router tablazatok alapjan.

* A halozati rétegben mikodik, ezert:
halozati-protokoll fliggé.

N
IP | [IPX

—_—
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Routerek - Tipusai

Lehetnek:
* Egy protokollt kezelé routerek

e Multiprotocol router
— ToObb protokoll csomagformajat ismeri
— Parhuzamosan kot 6ssze kulonb@zprotokollok

szerint
* Brouter (bridge router)

— Ha felismerhe a protokoll = router
— Ha nem felismerheb a protokoll = bridge-kent

miikodik
I I
IP | |IPX
—_—
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Router - egyebek

Gond:
az olyan hosszusagu csomagok kezelése, amely
meghaladja valamely koztes alhalozat
maximalis csomagmeéretet

o Kezelése
— a tovabbitas megtagadasa (és visszajelzés), vagy
— a csomag feldarabolasa (fragmentation)
A feldarabolas lehet

— Transzparens: R Uty R
a routerek 6ssze is rakjak.
— Nem transzparens: ~ L0000 Fe 0o

csak a célallomas rakja 6ssze.
(A darabolast kovéen mindenki feldarabolva tovabbitja.)
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Routerek - Jellemaik

Jellemzoi :
Kulonboze MAC halbzatokat kdthet 6ssze.
Protokollfligg6 eszkoz.

MAC
» Teljes forgalomszeparalasra képes. —T
— (Csak a forgalomiranyitashoz szukséges IP | [IPX
protokoll jelent plusz forgalmat.) | |
« Alkalmas nagy tavolsag athidalasara. MAC

A halozat méretére, allomasszamara nincs elvi korta
Tovabbi funkcidk lehetnek:
* Adat-/halézatvédelem — csomagsiz 6 tiizfal.

* Felhasznaldo menedzsment — hozzaférés engedeélyezéssi
(pl. ISP behivod pont).

« Kapcsolat és utvonal menedzsment — kapcsolat
engedélyezésitiltas, utvonalak megvalasztasa, redians
(tartalek) utak kezelése (megbizhatdésag nbvelése).
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Routerek - Layer 3 Switch

 Nagysebessapgrouter
o Altalaban specidlis cél-architektira
Alapdétlet:

o Valamely forras-cél kapcsolat altalaban tdbb csomdmpl
all és azokat hasonloan kell kezelni.

e Miutan az elss csomagra elvegzi a forgalomiranyitast, a
kapott iranyt a varhatdo csomagsorozat jelleméivel
(3. folotti reteg tartalom, funkciok) egydtt tablazatba tolti.

 Ezen csomag-szekvencia tovabbi csomagjal mar a
tablazatban tarolt jellemzok (,fingerprint”) alapjan
kerulnek iranyitasra (joval gyorsabb), illetve valtoztatasra
(ha kell, pl. TTL).

(Ha nincs illeszkedés a tablazatrateljes feldolgozas ujbol)
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Routerek - Layer 3 Switch

* Forgalomiranyitd, fobb komponensek

Topology &
address exchange
with neighboring

nodes

Topology &
address excha
with neighborin

nodes

Bejovo
csomagok Ada

» Ki 4
Adat Kimend
csomagok
NetD. I. / 63.
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Routerek - Layer 3 Switch

e Klasszikus architektura

|
o
&

-~ !
| !
DMA || DMA DMAE
I
Line - | Line - Line !
Card ' Card Card |
MAC|! MAC MAC]|
| |
}
| +
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Routerek - Layer 3 Switch

« Utvonal gyorstar

Route

- Processor Memory
Cache: s .
updates

:

|

|

|

. DMA . DMA

Line Line Line
Card Card Card

Memory

Altala - ! ! ;
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Routerek - Layer 3 Switch

* A ,leghosszabb egyezés” (VLSM) parhuzamos feldolgaza

Halozat Cim

Pontos egyezés
1 hosszd

Altalanos | [ |
INFORMATIKAI
|| | Tanszék

Pontos egyezes
2 hosszu

Kivalasztds

Port

Pontos egyezeés
32 hosszu
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Nem route-olhato protokollok

* Azok a protokollok, melyeknek nincs ,valodi”
halozati réteguk —hierarchikus cimzesuk(pl. a
MAC réteg globalis cimeit hasznaljak ,halozati”
retegbeli cimekként),nem route-olhatok
— PIl. a DEC Lat, NetBIOS, NetBEUI, stb.

* A nem route-olhato protokollokat hiddal, vagy
Ismétlovel lehet csak tovabbitani.

Altalanos NI
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Bridge — Router

 Egyes alkalmazasokban mindketi egyarant
alkalmas lehet halézatok dsszekapcsolasra.
(Pl. valami egyéb okbdl nincs feltétlenll szikség
router alkalmazasara.)

o Gyakorlatilag valamennyi manapsag kaphato router
Brouter (bridge router).

 Azonban a Bridge-ek (Layer 2 Swith-ek)
ugyanazon teljesitmeénii kivitelben lenyegesen
olcsobbak.

* Mikor elégseges hat Bridge-et telepiteni?
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Bridge — Elonyok

Egyszeli installalhatésag(plug and pay/pray/play)
(esetleg port, VLAN, menedzsment konfiguracio)
Transzparens barhova teheb, ahol korabban nem volt
semmi, vagy repeater volt.

Halozati protokoll fliggetlen:

— Ha a haldzati protokoll nem route-olhato, csak
hidakkal/ismétlokkel lehet 6sszekdtni halézatokat.

— Uj, kordbban nem ismert protokoll is bevezethes a
kommunikacios infrastruktura valtoztatasa nelkal.

A pusztan hidakkal/ismetiokkel 6sszekotott haldzaegy
logikai halbzatnak tiinik (egy ,broadcast domain”):

— Valamely allomas a haldzati cimének megvaltoztatasa
nelkul athelyezheb.

JO ar/teljesitmény viszony

N
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Bridge — Hatranyok

 Nem kepesek terhelésmegosztasra a redundans utakzkdt —
spanning tree
(de egyes hidak egyes esetekben képesek hid pdrok k
parhuzamos kapcsolatok terheléesmegosztag#inarfet channe)).

e Bizonyos helyzetekben nagy forgalomtorlodast okoziaak:
Ismeretlen MAC cim: broadcast= nagy halozat esetén:
broacast storm py,=(1-Pyroadead™ N &llomas esetén-o pyc—0
Hidakbdl épitett nagy halozat esetén a ,fool-pradkalmazasok
(pl. a nem route-olhato NetBEUI) elaraszthatjakradezert.

Az egyes haldzati reszek forgalma részben keveredikehéz a
forgalmat kézben tartani, hibat (tamadast) keresni.

* A haldzat forgalmanak barmely része lehallgathat@tablak
elarasztasa, broadcast, bar ez részben implementacios hiba és
orvosolhato pl. ,broadcast storm control” — egy szinbtbeldobal).
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Bridge — Router
A VLAN-0k kozoOtt csak Router (vagy Gateway)
biztosithat atjarast

« Uzenetszoéras tartomany Broadcast Domain)
szegmentalas

Broadcast Domain 2
VLAN 20 172.16.20.0/24

Broadcast Domain 1
VLAN 10 172.16.10.0/24

Accoun ting Engineering Accounting  Accoun ting  Engineering Sales
VLAN 10 VLAN 20 VLAN 10 VLAN 10 VLAN 20 VLAN 30
172.16.10.0/24 172.16.20.0/24 172.16.10.0/24 172.16.10.0/24 172.16.20.0/24 172.16.30.0/24

Gigabit Uplinks

WLAMN Trunk

Altalanos NI
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Router — Elonyok

* Teljes forgalom szeparacio.
= lgazan nagy tavolsagi halozat csak router-
ekbol épitheto.

o Alternativ utak ko6zotti terhelésmegosztas.
* Rugalmas konfiguracios leheiségek
forgalomiranyitasi szabalyok
= ,csomagsHiro” t uzfal.
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Router — Hatranyok

o Konfiguralni kell.
* Protokollfiggé.

« Valamivel lassabb a Bridge-nél
(meg a Layer 3 Switch is a Layer 2 Switch-nél).

 Nem route-olhato protokoll eseténs is csak
bridge-kéent mikodik.
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Bridge — Router

Mikor elegseges hat Bridge-et telepiteni?

 Kis” halozatokban szinte mindig.

 Ha sziikség van a WAN kapcsolat miatt egy
routerre, akkor altalaban arra a célra elég eqgy
,Kisebb”-fajta router, ami még ki birja terhelni

a WAN linket.
(Esetleg ez egybeii4fal, illetve NAT is lehet.)

Mikor kell mégis a Router?
 Ha musza.

o Ott ahol az alkalmazott protokoll route-olhato és
van értelme ,gerinchaldzatrol” beszelni.

« WAN haldzatokban.
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Felhasznalt irodalom

e STP:
nttp://www.cisco.com/warp/public/473/5.html

e RSTP:
nttp://www.cisco.com/warp/public/473/146.html

e MSTP:
http://www.cisco.com/warp/public/473/147.html

e STP Timers:
http://www.cisco.com/warp/public/473/122.html

Altala —— , .
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