Operacios rendszerek
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A UNIX rendszergazdai ismereteket tanszékiinkon a hallgatok virtualis gépeken sajatithatjak el.
Ezen virtualis gépeknek a hasznalata a 104-es labor LINUX operacids rendszerrel mikodoé PC-in
van lehetdség.

Ha nem all rendelkezésre a terem (pl. Gyakorlatok alkalmaval), akkor hasznalhato tavoli
bejelentkezéssel is. Ilyenkor iigyeljlink arra, hogy egy gépen lehetdség szerint csak egy virtualis
gép induljon el (tobb virtualis gép inditasa az eréforrasok kimeriiléséhez és a gép ujrainduldsahoz
vezethet).

User mode Linux (UmL)

A hasznalt virtudlis gép a User mode Linux (rév.: UmL) néven ismert szoftver. Ennek
hasznalatdhoz elébb le kell azt mésolni. Terjedelme miatt a felhaszndloi kvota ezt nem teszi
lehetové, igy a felhasznalok kozos, ideiglenes helyre mdasolhatjak a szoftvert. Az alédbbi példa
mutatja hogyan:

$ mkdir /tmp/SUSER
$ cp ~szkovacs/um/* /tmp/SUSER
$ cd /tmp/SUSER

Mivel kozos diszk teriiletre masoltuk ezért fontos, hogy munkéank végeztével onnan toroljiik:

$ cd
$ rm —-rf /tmp/S$USER

Az ideiglenes munkajegyzékiink ezutin két fajlt tartalmaz: Tinux futtathato fajl és
root_fs_debian2.2_small
Az UmL ezutan a kovetkez0 utasitassal indithato:

$ ./linux root=/dev/ubd0 ubdO=root fs debian2.2 small mem=32M

Ha elirtunk valamit, akkor az UmL nem indul el és Kernel Panic hiba lizenettel megall.
Ilyenkor azt tehetjiik, hogy egy masik termindl ablakbdl (ugyanazon a gépen) kiadjuk a kovetkezd
utasitast:

$ killall -TERM linux

Ennek hatasara a hibasan indult UmL leall. Esetleg megadhato —KILL szignal is.

Ha X-Window feliiletrdl inditjuk az UmL-t, akkor a inditas sordan tovabbi két ablak nyilik, ami a
virtualis gépiink terminaljait tartalmazza. Ha Windows-os géprdl jelentkeztiink be, akkor ezeket az
ablakokat nem sikeriil megnyitni €s ezért kapunk néhany hibaiizenetet. Ennek ellenére az UmL igy
is hasznalhato.



Ha sikeresen elindult az UmL, akkor be lehet jelentkezni, mint egy rendes linux-os gépre. Az
egyetlen felhasznald, amivel be lehet jelentkezni a rendszergazda, aminek UNIX rendszereken a
neve root és az UmL-ben a jelszava root.

Az els6 amivel meg kell ismerkedniink, az operacids rendszer inditasa és ledllitdsa. Ehhez tisztaban
kell lenniink azzal a mechanizmussal, ami a UNIX operacids rendszer mikodését szabalyozza. Ezt
SVR-init mechanizmusnak hivjuk.

Az SVR-init mechanizmus

Az AT&T UNIX System V Release o6ta 6roklik a UNIX rendszerek ezt a mechanizmust. A
lényege, hogy a kernel betoltddése utdn egyetlen processzt indit el, ez az init (PID=1 PPID=0)
processz. Az 0sszes tobbi processzt a init processz inditja. Hogy milyen processzeket kell inditania,
az a rendszer futdsi szintjétol, runlevel-jétdl fligg. A runlevel egy séma, amely meghatdrozza, hogy
az operacios rendszer adott iizemmoddjaban milyen processzeknek kell futnia. Néhany szabvanyos
runlevel:

0 — halt: ez egy specialis lizemmod, amelyben az operacios rendszer szabdlyos leallitasa
torténik.

1 — Single user mode: ebben az lizemmodban a UNIX rendszert csak egyetlen felhasznalo, a
rendszergazda hasznalhatja. Csak alapvet6 szolaltatdsok miikodnek, nincs halézat sem.

2 — Multi user mode: ez az lizemmdd az, amelyben minden olyan szolgaltatas
rendelkezésiinkre all, amit egy operacids rendszertdl elvarunk.

3,4,5 — ezek az iizemmodok rendelkezésre allnak, de nincsen szabvanyos szerepiil. A
rendszergazda ugy definialja ezeket ahogy akarja.

6 — Ujrainditas: szabalyosan leallitja a rendszert, majd Gjra betdlti a kernelt és inditja az
operacids rendszert.

Az OS el6z6 és pillanatnyi tizemmodjat le is kérdezhetjiik. Erre szolgél a runlevel utasitas.
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A lathato kiiras azt jelenti, hogy a pillanatnyi lizemmod a 2-es, az el6z0 pedig ,,N”, ami annyit
jelent, hogy nem volt el6z6 lizemmod, vagyis a rendszer inditasa 6ta ebben az lizemmodban van.

Egy UNIX rendszer lizemmodjat csak a rendszergazda valtoztathatja meg. Erre szolgdl az init
utasitas. Pl.

[e)

% init O

Ennek hatdsara az operacios rendszer szabalyosan leall, majd (ha erre képes a hardver) kikapcsolja
a gépet.

A UNIX directory struktaraja




Tekintsiik egy kicsit at a UNIX rendszerek szabvanyos €s szokasos jegyzék struktarajat. A gyokér
jegyzék / (root) amiben fajlok csak ritkdn talalhaték, Linux rendszereken rendszerint egy
szimbolikus link van itt, ami a kernelre mutat. A gyokérbdl nyilnak a kdvetkezd jegyzékek:

bin — ebben a jegyzékben talaljuk azokat a binaris fajlokat, programokat, melyek az
operacios rendszer kiilsO utasitdsait valdsitjak meg.

dev — mivel ,,UNIX alatt minden f3j1”, igy kell, hogy legyenek olyan specialis fajlok,
melyek pl. hardver eszkdzoket szimbolizalnak. Ezeket a specialis fajlokat ebben jegyzékben
talalhatjuk. Az eszk6zokhoz kotott spec. fajlok tipusa kétféle lehet: karakteres (c), ill. blokk
(b). A karakteres eszkozok jellemzdje, hogy nem értelmeznek pozicionaldé miiveleteket
(fseel(), fpos()). Ezzel szemben a blokk eszk6zok ezeket muiveleteket is tamogatjak.

etc — ebben a jegyzékben talalhatok az operacios rendszer konfiguracios fajljai.

lib — a futtathat6 programok szdmara vannak itt dinamikus ¢és statikus library-k.

proc — ez egy specialis jegyzék, aminek a tartalma mindig az operaciés rendszer pillanatnyi
allapotatol fligg.

sbin — az operécios rendszer gazdéaja altal hasznalt kiils6 utasitasok binaris fajljai vannak itt.
tmp — ideiglenes fajlok szdmara fenntartott jegyzék

usr — felhasznaldi (nem az operdcios rendszer részét képzd) programok, alkalmazasok
telepithetok ebbe a jegyzékbe.

var — ebben a jegyzékben vannak egyes programok allapotinformdacidi, az operacios
rendszer napldja, stb.

root - a rendszergazda home directory-ja

home — a felhasznalok home directory-jai

mnt — mountolasra fenntartott directory
A UNIX rendszerek jegyzékstruktiraja nem egyetlen fjlrendszert takar, hanem rendszerint tobbet.
Igy az egyes jegyzékek tartalma fizikailag kiilonb6z6é diszkeken helyezkedhet el. Egy eszkoz
fajlrendszerének a jegyzék struktura egy jegyzékéhez valo kotését mount-olasnak nevezziik.
Uj fajlrendszer létrehozéisa
Az UmL virtudlis gép, igy virtualis diszkeket hasznal. Ezek a virtudlis diszkek a gazdagépen

fajlként valosulnak meg. Ha a virtudlis géphez 0j diszket akarunk kapcsolni, akkor az UmL
leallitasa utan a kovetkez6t kell tenniink. Létre kell hozni egy megfelelé méreti tires fajlt:

$ dd if=/dev/zero of=banyek bs=1024 count=10240

Ezutan gjrainditjuk az UmL-t az alabbi parancssorral:

S ./linux \



root=/dev/ubd0 \
ubdO=root fs debian2.2 small \
ubdl=banyek \

mem=32M
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Az jonnan létrehozott eszk6z a /dev/ubd/l amit az imént 1étrehozott banyek nevil f3jl tartalmaz.
Hogy hasznalhassunk ezt az eszkozt el0szor fajlrendszert kell 1étrehozni rajta. A fajlrendszer
létrehozasat a UNIX mkfs utasitasa teszi lehetdvé. Mivel Linux rendszereken a legelterjedtebb
fajlrendszer tipus a 2" extended file system (rov. ext2fs), ezért a fejlesztok rendelkezésiinkre
bocsatottak egy mikfs.ext2 programot is. Ennek a programnak egyetlen argumentuma az eszkoz
amin létre szeretnénk hozni a fajlrendszert.

% mkfs.ext2 /dev/ubd/1

Ha ez sikeresen végbement, akkor elkésziilt a diszken a fajlrendszer. Az utasitds kiaddsanak
feltétele, hogy a megadott eszkdz blokk eszkdz legyen. Hogy lassuk a diszk tartalmat, be kell azt
kotni a directory struktirdba. Erre a mount utasitast fogjuk hasznalni. Az utasitds kiaddsa
argumentum nélkiil az éppen mount-olt fajlrendszereket listdzza. Ha mount-olni szeretnénk egy
fajlrendszert, akkor két argumentumot kell megadni: mit és hova.

% mount /dev/ubd/1l /mnt

Az utasitas hatdsdra a /dev/ubd/l diszk tartalma megjelenik a /mnt jegyzékben. Az utasités
kiadasanak a feltétele, hogy a megadott eszkdzon 1étezzen fajlrendszer és a megadott jegyzEk lires
legyen.

Most hasznalhatjuk a diszk f3jlrendszerét, Gigy mint egy tetszOleges jegyzéket a directory
struktaraban.

Ha ki szeretnénk kotni a fajlrendszer a jegyzékbol, akkor a mount utasitast kell visszavonni. Erre
szolgél az umount utasitas, aminek egyetlen argumentuma az eszkoz, vagy a jegyzek lehet.

$ umount /mnt
ugyanazt a hatast érjiik el, ha

% umount /dev/ubd/1

utasitast hasznalva. Az utasitds kiad4sanak a feltétele, hogy senki ne haszndlja az umount-oland6
fajlrendszert.
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