Operacios rendszerek

S. gvakorlat:
Processzus kontextus

Gyakori programozo6i feladat, hogy az egyik programnak el kell inditania egy
masikat. Ezen a gyakorlaton ennek a megvalodsitasaval fogunk foglalkozni.

Egy processzus altal 1étrehozott processzust az el6z6 gyermekének nevezzik, az
el6zot pedig sziilonek.

Ha egy gyermek processzust kell inditani, akkor felmertil két kérdés:
e A gyermek a sziil6 masolata, vagy teljesen mas?
e A gyermek a sziildvel parhuzamosan fut, vagy a sziilé varakozik, amig a
gyermek befejezddik?

Specidlis esetben tigy hozunk létre 0j processzust, hogy fliggetlenitjiik azt mindentdl,
amit a sziil§jétdl 6rokolt és igy egy un. daemon processzust hozhatunk 1étre.

Neéha sziikség lehet arra, hogy az egyik processzus futasa kozben kicseréljiik a
program koédot a processzus kontextusaban, vagyis egy masik binaris allomanyt
toltslink a kontextusba. (Ez nem 1is olyan ritka, hiszen UNIX rendszerre karakteres
termindlon valo bejelentkezéskor ugyanabba a processzus kontextusba hdarom
kiilonb6z6 program is betdltédik egymas utan!)

A system() fiiggvény
A system() figgvényt hasznalhatjuk arra, ha 0j processzust akarunk létrehozni ugy,
mint egy ahogyan azt a parancssorban tennénk.

#include <stdlib.h>
int system(const char* cmd);

A fliggvény meghivdsa azt eredményezi, hogy elindul egy gyermek processzus,
amiben betoltddik egy bourne shell aminek —c kapcsoldja utan az argumentumban
megadott sztring all. Ennek hatdsara a shell végrehajtja a sztringben leirt utasitast
ugy, mintha azt a parancssorba irtuk volna be. Visszatérési értéke a megadott
utasitasa kilépési kodja.



A legtobb helyen intik a programozokat a fliggvény hasznalatatol, mert biztonsagi
problémakat vet fel és bizonyos esetekben jogosulatlan rendszergazdai hozzaférést
adhat a felhasznéalonak.

PL

#include <stdlib.h>

int main(void)
{
printf("Program indulasa\nkilso program meghivasa\n");
printf("a kulso program befejezodott, exitcode = %d\n", |
system("date +\"%Y. Y%om. %d. %H: %M %Z(%z)\""));
printf("program befejezese\n");
/

Az exec() fiiggvények

A legalapvetobb tevékenységek koze tartozik egy programban egy madsik program
,visszatérés nélkiili” végrehajtdsa. UNIX rendszereken ennek megolddsa a mar
1étezd processzus kontextusba, ) programkodot betdltése. Ennek tulajdonsaga, hogy
a processzus azonositdi (PID/GID), jogosultsagai (UID/GID/EUID/EGID), memoria
foglaldsa', megnyitott fajljai nem valtoznak.

[lyen miivelet megvaldsitasara szolgalnak az exec™*() fiiggvények. Ezekbdl a
fuggvényekbdl tobb is rendelkezésre all, melyek funkcidja megegyezik, csak az
argumentumaiban van eltérés. Az Osszes fiiggvénynek viszont egy az alapja, ez az
execve() fliggvény.

Az execve() fiiggvény

#include <unistd.h>
int execve(const char * file, const char * arg/[], const char *envp[]);

A fliggvény els6é argumentuma annak a fajlnak a neve (teljes elérési utvonallal)
amelyiket a processzus kontextusdba be szeretnénk tolteni. A masodik argumentum
sztringek tombje, amit a betdltendd program kap argumentumként. A harmadik
argumentum szintén sztringek tombje, ami a betoltendd program kornyezete
(environment) lesz, €s valtozo=érték parokban kell megadni a sztringeket.

A fiiggvény hivas sikere esetén nincs visszatérési értéke, hiszen ha sikeriil egy masik
kédot betolteni a kontextusba, akkor az fog futni és a fliggvényt meghivo kdédba nem

" UNIX processzusok altalanos tulajdonsaga, hogy memoriafoglalasuk nem csokken életiik soran. A free() hivassal
ugyan felszabadul memoria, de az tovabbra is a processzus tulajdonaban marad, nem kertil vissza az operacios rendszer
tulajdonaba.



tér vissza. (Ez tehat egy olyan fliggvény ami sikeres végrehajtas esetén nincs
visszatérés.) Sikertelen végrehajtas estén a visszatérési érték -1 lesz és a hiba kodjat
pedig az errno valtozo tartalmazza.

Uj processzusok létrehozasa

Természetesen van lehetdség egy programban arra, hogy gyermek processzusokat
hozzon létre. Ilyenkor a processzusok futhatnak egymadst megvarva €és egymassal
parhuzamosan is.

A fork() fiiggvény

#include <sys/types.h>
#include <unistd. h>

pid_t fork();

A fliggvény hatasara 1étrejon egy 0j processzus, ami a hivonak a gyermeke lesz. A
gyermek oOrokli a sziilé6tdl a program kodot, az adat szegmenst, a regisztereket
(beleértve az IP-t is), minden nyitott fajlt és a jogosultsagait (UID/GID/EUID/EGID).
Ez gyakorlatilag azt jelenti, hogy az (jjonnan létrejott processzus masolata a sziildnek
¢s ugy kezdddik a végrehajtasa, mintha éppen a fork() fiiggvénybdl térne vissza. A
kiilonbség — ami alapjan meg lehet a programban kiilonboztetni a sziil6t a gyermektdl
— az, hogy a filiggvény visszatérési értéke a sziildben a létrejott gyermek PID-je, a
gyermekben pedig nulla (0)! Ha sikertelen a hivas, akkor nem jon létre gyermek
processzus €s a sziilében a visszatérési €rték —1 (a hiba kodjat pedig az errno valtozo
tartalmazza).

Torténeti attekintést és technikai magyarazatot lasd a hitp.//www.fags.org/faqs/unix-
faq/programmer/faq/ cimen az 1. fejezetben a vfork() fiiggvénynél.

Processzus befejezése, az exit() fiiggvény
#include <stdlib.h>
void exit(int status);

Ez egy specidlis fliggvény hivas, mert ebbdl a fiiggvénybdl sosincs visszatérés.
Hatasara a hivo processzus befejezddik €s az argumentumban megadott status lesz az
exit kodja.

A fliggvény tevékenységei:
1. Minden megnyitott fjlt lezar.
2. A processzus minden gyermekének a sziil¢jét atallitja 1-re (init).


http://www.faqs.org/faqs/unix-faq/programmer/faq/
http://www.faqs.org/faqs/unix-faq/programmer/faq/

3. A processzus sziildjének kiild egy SIGCHLD szignalt.
4. Bedllitja a processzus exit statuszat az argumentumban adott értékre
5. A processzus allapotat Zombi-ra allitja.

Varakozas a gyermek processzus befejezodésére, a wait() fiiggvény

#include <sys/types.h>
#include <sys/wait.h>

pid_t wait(int *status),;

Ha egy processzus ezt a fliggvényt meghivja, akkor azzal blokkolddik és csak
valamelyik gyermek processzusanak befejezddése hatasara folytatodik. Ekkor a
fliggvény visszatérési értéke a befejezd6dott processzus azonositdja, a status
argumentumban adott valtozd pedig, az als6 8 bitjén tartalmazza az operacios
rendszer altal adott kilépési kodok (a rendszer elképzelése a processzus
befejezddésérodl), a felsd 8 biten pedig azt kapjuk, amit a gyermekprocesszus main
fiiggvényének visszatérési értéke, ill. az exit fliggvény argumentuma.

Tortéeneti attekintést és technikai magyarazatot lasd a http://www.fags.org/faqs/unix-
faq/programmer/faq/ cimen az 1. fejezetben a_exit() fiiggvénynél.
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