A Jin1 ¢s a P-Grade rendszerek
integralasa klaszteren

PVM program futtatas, mint
Jin1 szolgaltatas



Az alapproblema

Egy P-Grade -ben megirt, majd lokalisan
leforditott, nem interaktiv PVM program
futtatasahoz tavoli er0forrasokat
szeretnénk 1génybe venni.



Alapkerdesek

® Honnan lehetne megtudni, hogy jelen
pillanatban hol all rendelkezesre futtatasra
alkalmas, szabad kornyezet?

® Hogyan lehetne eljuttatni oda a programot,
majd az ottani eroforrasokat hasznalva
lefuttatni?

® A konzol kimenet, ¢s az eredmeény-fajlok
hogyan fognak visszakertilni?



Jini, mint a megoldas eszkoze

e A Jini federation Lookup Service-einél (LUS) a
szabad, ¢s PVM program-futtatasra képes gepek
bejegyezhetik magukat, mint futtatd szolgaltatast

e A P-Grade programot tartalmazo geép a LUS-eknél
keres futtatasra alkalmas gepeket.

(valojaban PVM program - futtato szolgaltatast)
® A szolgaltatashoz tartozo proxy segitsegevel:

— atviszi a futtatanddo PVM programot ¢€s a futashoz
sziikseges adatokat

— kezdeményezi a futtatast
— visszahozatja a futasi eredményeket

— kezdeményezi a feleslegesse valt allomanyok
torleset



A Jin1 legnagyobb elonye

Segitsegevel a futtatasra alkalmas rendszerek
dinamikusan valtoz6 halmaza konnyen
nyilvantarthato.



A teljes folyamat forgatokonyve
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A megvalositas menete 1.

1. A szabad gepek megkeresik a Jini Federation-ben talalhaté LUS-
eket.

2. Regisztraltatjak szolgaltatasukat egy vagy tobb LUS-n¢l. A
regisztralas sordn a proxy objektumuk letarolasra kertl.

3. A P-Grade-et tartalmazo gép megkeresi az elérhetd LUS-eket €s
lekérdezi a naluk elérhet6 szolgaltatasokat.

4. Kivalasztja a szamara sziikséges szolgaltatast (pl. ,,Szabad LINUX
PVM klaszter") €s letolti a hozza tartozo proxy-t.
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A Jin1 infrastruktara funkcio1 biztositjak



A megvalositas menete 2.

5. Az elozdleg JAR-f4jlla csomagolt, a P-Grade programhoz
tartozo program ¢€s adatfajlokat a proxy segitségevel elkiildi a
szabad gepeknek.

6. A szolgaltato kicsomagolja Oket, ¢s atadja futtatasra a helyi

PVM démonnak.

7. A szolgaltato a fajlba mentett konzol-kimenetet, hibafolyamot,
illetve a kliens altal 1igényelt tovabbi futas kozben keletkezo
allomanyt JAR {3jlla csomagolja.

8. A proxy segitsegevel az ,,eredmeny JAR {4jlt” az eredet1 gépre
visszajuttatja.

9. Az eredmeny sikeres visszajuttatdsa utan a proxy kezdemenyezi
a futas utan feleslegesse valt allomanyok toroléset.
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A szolgaltatas funkcio1 biztositjak



Felmerulo kerdesek 1.

e Mi legyen a felhasznal6 dolga?
PVM programot atadni a proxy-nak. Semmi tobb!
(PVM program helyett egy Java program futtatas.)

e Hogy torténjen ez az atadas?

1. Kliens HTTP szervert indit, melyen keresztiil a JAR-14;l
elérheto.

2. A proxy-nak a JAR f3jl URL-jét adja.
3. A proxy tovabbitja a cimet a service-programnak.
(Az eredmény visszatoltése ehhez hasonlo.)

e Hogy kommunikal a proxy a szolgaltatoval?
RMI hivasokkal.
Az RMI nem titkositott, titkositassal nem foglalkozunk.



Felmerulo kerdesek 2.

e Kliens azonositas legyen?
— Ha 1gen:
e A kulcs eljuttatasa a szolgaltatobhoz hogy torténjen?
e Megoldhato az azonositas ,,alairt” JAR fajlokkal?

Valasz: Ne.

A szolgaltato6 a klienst nem azonositja — barki igénybe
veheti a szolgaltatast aki a Jin1 szovetség tagja.



Felmerulo kerdesek 3.

® A szolgaltatas 1geénybeveétele kizarolagosan torténjen?
— Ha 1gen:
e a LUS-bol kliens kapcsolodasa utan el kell tavolitani a
proxy-t? vagy

e Proxy marad a LUS-nél de a service nem szolgal ki tobb
klienst?

— Ha nem:

o Hogyan kiilonboztetjiik meg hogy az egyes kliensek
melyik programot toltottek fel?

e Valasz: Nem.

Emiatt nem a klienseket, hanem a futtatando programokat kell
megkiilonboztetn1 egymastol: minden feltoltott JAR fajl mas-

mas konyvtarba kertl.



Részletezett forgatokonyv a
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Lepesek

1. A kliens atadja az URL-t a proxinak.

2. A proxi ezt eljuttatja a szervernek.

3-6. A szerver err0l az URL-rdl letolt1 a JAR falt.

7. A szerver kicsomagolja a JAR fajlt, feldolgozza az
informaci0s fajlokat ¢s elvegzi a futtatast. Az
eredmenyekre vonatkozo informaciok alapjan JAR fajlt
keszit az eredményekbol.

8. Atadja a proxinak az URL-t, ahonnan letdlthetd az
clkeszitett JAR fajl.

9-12. A proxi letolt1 az eredmenyeket.

13. Visszajelez a kliensnek, hogy a futtatas el van
vegezve.
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Proxy Interface

e A kliens a LUS-ban ,,ezt” az interfészt implementalo
szolgaltatast keresi

e Tartalma jelen esetben egyetlen fliggveény, mely a
PVM program ,,submit”-talasat végzi

e Paramétere az URL, ahonnan a PVM program ¢s a
sziikseges fajlok JAR fajlba csomagolva letolthetoek

public void executePVMProgramInJarFile (URL location)
throws RemoteException, IOException



RMI Intetace

® A szerver oldal és a proxy kozti kommunikaciot
megvalosito fliggvenyeket deklaralja
® A proxy a klienstol kapott kérés hatasara sorban
meghivja figgvenyeit:
— Feltoltés kezdeményezd, melyben paraméter a klienstdl
kapott JAR file URL, ¢s sikeres feltolt€s esetén

visszakap egy azonositot, mely a tovabbi fliggvények
hivasi paramétere

— Kitoromitést kezdeményezo
— Végrehajtast kezdeményezo

— Eredményftajlok betomoritését kezdemenyezo, mely
visszateresi ertekként szintén egy URL-t kap, ahonnan
letolthetd az eredmény JAR 14l

— A felesleges fajlok torlését kezdemenyezo fliggveény



A szolgaltato program funkcio1
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A szolgaltato program komponensei
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File Parser

® Az informacios fajlokbol a sziikséges adatok
kinyeréset vegzo fuggvenyek deklaracioja:

— getExecutionCommand () : A futtatando fajl nevet adja a
futtatasi parameterekkel egyiitt

— getResultFileCommand () : A visszavart eredmenyfajlok
nevét adja vissza

® Ennck egy lehetseges implementacioja az Info File
Parser, amely az alabbi formatumu fajlok
feldolgozasat végzi:



Informacios fajlok

A futtatd rendszer reszére a futtatasi parameterek
atadasa ezekkel a fajlokkal torténik

e Futtatasi informaciok: ,.execute.inf’:

egy sorbol all, ami futtatando f4jl neve a JAR
fajlon beliil a futtatas: paraméterekkel

(valdjaban a parancssor)
pl: LINUX/Buffer

e Eredményfajlok felsorolasa: ,,result.inf”
— Visszakiilldendd kimeneti fajlok

(minden f4jl neve kiilon sorban)



File Manager

® Ez az interfész a szolgaltatohoz torténo feltoltest €s a fajlok
be- ¢s kicsomagolasat végzo fliggvényeket deklaralja:
— upload ()
— extract()

— archive ()

® Ennck egy lehetséges implementacioja a JAR File
Manager

® Az interface implementalasaval lehetOség nyilik a
késdbbiekben mas fajltomoritési modszert 1s tamogatni.



PVM Manager

A PVM program futtatasat vegzi el:
e Osszeallitja a parancssort
e Ezzel rendszerhivast general

e A standard kimenetet ¢s a hibafolyamot kiirja
fajlba :
- consol.out
— error.out



A szolgaltatas inditasa

e A fejlesztéskor hasznalt szoftverek:
Jini 1.2.1
Java 2 SDK 1.4
e Kicsomagolas utan a RemoteRunService jegyzekbe kertil a
program. Ennek tartalma:
Classes/
Policy/
Sources/

Start/
e A forrasfajlok a source/ jegyzekben talalhatok

Lefordithtoak az alabbi modon:
cd start

./compile



A szolgaltatas inditasa 2.

e Ezzel a class fajlok bekertilnek a nekik megtelelo
konyvtarba:
client/: kliens oldal
service/: szerver osztalyok
service-dl/: szolgaltatas igénybevételekor letoltddd
osztalyok

® A szolgaltatas elindithato a mellekelt scriptekkel a
start/ jegyzekbol. Ezekben az alabbi kornyezeti
valtozok ertekeit kell beallitani:

SJINI HOME: Jini telepitési jegyzek (pl. ~/jini 1 2 1)
$JDK HOME: JDK telepitési jegyzek (pl.
/usr/local/j2sdk1.4.0)



A szolgaltatas elinditasa

e A LUS elinditasa valamely host-on
® PVM démon elinditasa (PVM ROOT /pvm)
e WEB szerverek elinditasa

1.Proxinak

start/startServiceHTTPserver portl

(Home konyvtara a classes/service-dl lesz)

2. Eredményfajloknak

start/startResultHTTPserver port?2
(Home konyvtara a classes/service lesz)
A portok kiillonbozdek, €s 2000-10000 —ig terjedhetnek.
® Szerverprogram elinditasa

start/startService Ipcim portl port2

Az IP cim az adott gépe, a portszamok az eldzdleg megadottak.
(sorrendjiik 1s az el6zoleg felsorolt)



Kliens inditasa

1. HTTP szerver inditas a JAR fajl feltoltéschez:
start/startClientHTTPserver port

IP : a kliens gepének cime
port : 2000-10000 kozotti

2. Kliens program inditas:
start/startClient IP port filename
[P : a kliens gép IP-je
port : az eldzOleg elinditott HTTP server portja

filename : a classes/client konyvtarban 1év0 jar fajl, amit
vegre szeretnénk hajtatni a szolgaltatoval.



Egy PVM program tavoli
vegrehajtasa

® Az .info” fajlok elkészitése szovegszerkesztovel

® A futtatandd PVM program JAR fajlba csomagolasa az adat
¢s ,,info” fajlokkal egyiitt:
$JDK HOME/bin/jar —-cf jarfile *.*

® A jarfile classes/client konyvtarba masolasa

® A kliens oldali gépen a WEB szerver ¢€s a kliens program
inditasa megfeleld parameéterezéssel az eldzdeknek
megfelelden.

® A futasi eredmenytl kapott result.jar fajlt a proxy a
classes/client/result konyvtarba menti.

® Futtatas utan a WEB szerver leallitasa a
start/stopHTTPserver port
paranccsal. (a port az inditaskor megadott)



Policy fajlok

Jogok adomanyozasa szikseges a kliens €s a szerver részere 1s,
ezek az alabbi fajlokban talalhatoak:

policy.MyClient :

permission net.jini.discovery.DiscoveryPermission ,*”;

permission java.net.SocketPermission ,*”, ,connect, accept, resolve”;
// a proxy ide menti az eredmenyt:

permission java.io.FilePermission ,result”, ,read”;

permission java.io.FilePermission ,result/-", ,read”;

policy.RemoteRunService .

permission net.jini.discovery.DiscoveryPermission ,*”;

permission java.net.SocketPermission ,*”, ,connect, accept, resolve”;
//logolashoz:

permission java.io.FilePermission ,service.log”, ,read, write, delete”;
// a LUS —-td&1 kapott Service paramétereket menti bele

permission java.io.FilePermission ,serveicestate”, ,read, write, delete”;
// munkakoényvtdr a kliens programokhoz:

permission java.io.FilePermission ,workdir”, ,read, write, delete”;
permission java.io.FilePermission ,workdir/-”, ,read, write, delete”;
// a PVM rendszerhivds miatt:

permission java.lio.FilePermission ,<<ALL FILES>>", ,execute”;
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