Szamitogép architekturak

Tovabbi eszkozok




A program

 Terminalok (klasszikus, memorialeképzett)

 Egyéb eszkozok (nyomtatok, egerek, rajzgépek stb.)
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Terminalok

* Végberendezés: megjelenito, billentyuzet, mutato
eszkoz.

A megjelenito: CRT v. LCD.

A CRT mukodése: a képmu videojele alapjan a
kepcso valtozo intenzitasu elektronsugaraval
“pasztazzak* a foszforréteget. Szines monitornal 3
foszforréteg, harom egyuttfuto, de kiilonbozo
intenzitasu elektronsugar. Szinkeverés.
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CRT: Catode Ray Tube
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. Vezeto bevonat
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. Foszforréteg a képernyon

. Elektron sugarak
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A vezérlo tekercsek elektromagneses Pasztazas a képernyon
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CRT: Interlaced video

Interlace:

A képfrissitési frekvencia duplazasa
Keét egymast kovetd kisebb felbontasu
egymassal atlapolt és eltolt

fele sorbontasu képpel
Pal: 50/25Hz, NTSC: 60/30Hz
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o
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Source: 720x480, Output: 640x480

https://en.wikipedia.org/wiki/Interlaced video
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A CRT lehet

* Vektoros grafikaju. Ma mar csak specialis helyeken
(pl. muszerekben).

Raszteres grafika: a képpontokhoz (pixelek) adott
bitszélességu memoriacellak: ezek tartalmazzak a
szin, intenzitas stb. informaciokat. Ebbol dolgozik a
videomu.

Keérdés: a video memoria hol lehet? Hogyan irhatunk
ebbe?
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LCD képmegjelenités

* Bizonyos Kristalyok elektromos tér hatasara
fénytorési tulajdonsagaikat valtoztatjak
(kristalysikonként elfordulnak), ezzel “szuroként*
viselkednek.

Raszteres grafika megvalosithato: sorokra-
oszlopokra bontott keppontok krlstalyal
“gerjeszthetok.

smectic phase (hideg) nematic phase
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Flat Panel Displays

Flat Panel Displays
Back Light Alternative Displays

LCD LED
Liquid Crystal Displays Light Emitting Diode

PDP
Passive Matrix Active Matrix Plasma Displays

STN TFT

Thin Film Transistor FED
Field Emitting Displays

LTPS

Low Temperature Polysilicon
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Hogy mukodik a TFT?

A fesziiltség (elektromos mez0) az igazitd
szlrdkon ,,elcsavarja™ a folyadek-
kristalyokat (,,nematikus™ kozel folyékony
kristaly fazis), az atmeno fényt a masodik
polarizalo sziird elnyeli.

Polarizalo Polarizalo
szuro

I Alignment \
(igazitd)
szurok,

torik a fenyt

Természetesen pixelenkeént red-
green-blue sziirok egylittese
allitja el az i1gazi szint
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Technologiak

« AKktiv matrix technologia (vékony film tranisztorok)

— Oszlopok és sorok talalkozasaiban a cella (pixelnek
megfeleloen): tranzisztor-kondenzator par (az iivegen)

— Egy pixel cimzése sor és oszlop cimzés, a kivalasztott
kondenzator feltoltese: ez gerjeszti a pixel LCD-t

e Passziv matrix
— Fém vezeték halo minden pixelhez
— Ezen a gerjeszto fesziiltség eljut az LCD-khez

— Ez olcsobb, de kisebb frekvenciaval mukodtetheto (ezért
nem alkalmazzak)
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Twisted Nematic (IN) TFT LCD

L
1
e NS

Hibak:
*Kis betekintési szog
*A szinek nem tul jok
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In-Plane Switching (IPS) TFT LCD
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TFT jellemzok

Nézoszog (viewing angle): milyen szogbol nézve jo még a kép.
140-170° elfogadhato.

Fényesség: cd/m?-ben adott. 250-350 cd/m? a szokasos.
Mozihoz 100 cd/m? kell. (cd: Candella)

Kontraszt: a fehér és fekete szin intenzitas aranya.
Elfogadhato a 450:1 — 600:1 arany. 600:1 folott a javulas alig
észlelheto.

Valaszido: Mennyi ido (ms) alatt valtoztatjak meg a
pixelpontok a sziniiket. 20-30 ms mar elfogadhato. Lassabb
eredménye a ,,ghosting”.

15,17-0s TFT megtelel 17”°-0s CRT-nek

Nativ felbontasok:
— 17”: 1024 * 768; 19”: 1280 * 1024; 20”°: 1600 * 1200

Tovabbi eszk6zok© Vadasz, 2007.




TFT vagy (CRT) - OLED?

 TFT elényok * OLED

— Kisebb dramfelvétel — Organic Light-Emitting
Diode (szerves

fénykibocsato dioda)
— az elektrolumineszcens

— Kisebb tomeg és méret
— Jobb a szabalyozhatosaga

— Kevesbeé terheli a szemet réteg szerves félvezeto

 CRT elonyok (RIP) vegyiilet, mely elektromos
_ Olesébb (volt) aram hatasara vilagit
— két elektroda kozott
helyezkedik el
— a fény kijutasa érdekében
az egyik elektroda
atlatszo

— Jobb a szinhuség,
szinmegjelenités

— Jobb valaszido (nincs ghosting)

— Valtozo felbontasok
— Kevésbe sérillekeny

Tovabbi eszk6zok© Vadasz, 2007.




Organic Light-Emitting Diode (OLED)

OLED Struetufe

* Oled elonyok
— Kisebb koltség
— Nyomtathato, olcsobban gyarthato
— Konnyi és hajlékony hordozofeliiletek
— Szélesebb latoszog, kozvetlenul fénykibo
— Energiahatékony, ha fekete (sotet kép, az LCD 40%-a
— Gyors, OLED 0.01 ms (LCD 2-8 ms)

 OLED hatranyok

— Rovid ¢lettartam (14.000 ora ~5 év ha 8 ora/nap)
(LCD és LED 25.000-40.000 ora)

— Problémak a szinegyensullyal — gyorsan oregszik, beég
— Energiahatékony, ha fehér (vilagos kép, az LCD 2-300%-a)
— UV-érzékeny

Tovabbi eszk6zok© Vadasz, 2007.




Electronic Paper Displays (EPD)

How It Works

Positively charged Transparent top Negatively charged
white pigment electrode black pigment

* Bistable Display:
Gerjesztes nelkiil 1s megorzi
az allapotat
Reflective Display:

Nem kell hattérvilagitas
(de lehet)

Mikrokapszulak: e Y v Bﬁm

electrode

Pozitiv (fehér) es
negath (fekete) tOltesu Electronic Ink is made up of millions of tiny
ré S Zecskék 1’18 Zkélnak microcapsules, about the diameter of a human

hair. Each microcapsule contains positively

étlétszé folyadékb an charged white particles and negatively charged

black particles suspended in a clear fluid.

Tovabbi eszk6zok© Vadasz, 2007.




Szinek - szinessegi diagram
CIE (Comission Internationale de L'Eclairage =
Nemzetkozi Vilagitastechnikai Bizottsag

520

CIE 1931 Chromaticity Diagram A CIE-RGB rendszer szinkészletét

[l { piros hiromszég) a 700/546,1
/435,8 nm-es R, G, B alapszinek
jelolik ki. A kék hiromszog az NTSC,

a fekete pedig az sRGB rendszer I
szingamutjit hatérolja. A megfeleld
|| fehérpontokat (E, C, D65} ugyanilyen ||
szinek jelalik.

NTSC | CIE

Hullimhossz nm-ben

480~ 1931 2-degree Observer -~ g Biborvonal

470 -, _ =
.-4522'0-' K i : va X 0.0 0.1 ; 03 04 05 06 07 08 09 x 1.0

Biborvonal: keverék szinek (nem monokromatikus)
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Szinek - szinessegi diagram

CIE (Comission Internationale de L'Eclairage =
Nemzetkozi Vilagitastechnikai Bizottsag)

2 CIE 1931 Chromaticity Diagram -~ A cgapok: 64% piros, 32% zold és
2% keék érzékenységt.

I\-'

445 nm 535 nm 575 nm

. 590

600
. 610

i '6388 0

1931 2-degree Observer
45 .55 600 700 nm

Bluegreen

Biborvonal: keverék szinek (nem monokromatikus)
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Szinek - szinkevereés

1.7. dbra
A srubsrtraktiv szrinkeverés

1.6. dbra
Az additiv szinkeverés

Kekeszold

Véréis
R+ 6 =3Sdroa Bibor = Fehér - G
ol Kékeszéld = Fehér - R
R +0 + 8 = Feher Fokete = Fehér -R -G - B

Forras: Barna Tamas: VIDEOTECHNIKA A GYAKORLATBAN (Miszaki Konyvkiado, Budapest, 1988)
Tovabbi eszk6zok© Vadasz, 2007. Ea9 19
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A “klasszikus* terminalok

* Video memoriajukat “sajat*, a gazdagép
processzora kozvetleniill nem érheti el.
* Billentyuzetet, mutato eszkozt is kezelnek.

* “Vonal* a gazdagép vezérlojehez: ezen

— bajt/karaktersorozatok atvitele tortenik.

— A bajtok lehetnek:

* megjelenitheto képpontok/karakterek,

* vezérlo szekvenciak (mutato pozicionalas, szin/intenzitas beallitas
stb.)

input sorok.

Tovabbi eszk6zok© Vadasz, 2007.




A terminal szabvanyok

Megmondjak, milyen kodolast hasznalnak,
milyen a koordinatarendszer,

mik a vezeérlo szekvenciak, hogy Kkell ezekre reagalni
stb.

Hires szabvanyok:
— ANSI,
— VT 100, VT 200, VT300, VT 340 stb.

Tovabbi eszk6zok© Vadasz, 2007.




“Memorialeképzett terminalok*

A video memoria a vezérlon, CPU altal kozvetleniil
elérheto (move/in-out/load-store instrukciokkal).

A vezérlobol a videojel a CRT-re, v. LCD
megjelenitore kozvetleniil.

Tobb szabvany itt is: VGA, SVGA, XGA stb.

A vezérlo természetesen billentyuzetet, mutatot is
kezelhet.

Bar a video memoria gépi instrukciokkal elérheto, a
vezérlo programozas IT kezelokon, eszkoz

drivereken at ajanlott. Szabvanyos driverek (ANSI,
VT 100, X11 stb.) itt is.

Tovabbi eszk6zok© Vadasz, 2007. Ea9 22




Tipikus szabvanyok és felbontasok

Szabvany Felbontas | Tipikus felhasznalas

15- és 17-inch CRT képerny6k
15-inch LCD képerny6k

15- és 17-inch CRT képerny6k
17-és 19-inch LCD képernydk

19-, 20-, 21-inch CRT képerny6k
20-inch LCD képerny6k

QXGA (Quad XGA) 2048x1536 | 21-inch és nagyobb CRT képernydk
WXGA (Wide XGA) 1280x800 | Széles 15.4-inch laptop LCD kijelz6k

XGA (Extended Graphics Array) 1024x768

SXGA (Super XGA) 1280x1024

UXGA (Ultra XGA) 1600x1200

WSXGA+ (Wide SXGA plus) 1680x1050 | Széles 20-inch LCD képernydk

WUXGA (Wide Ultra XGA) 1920x1200 | Széles 22-inch és nagyobb LCD képernydk

Full HD: 1080p (1920x1080) 16:9 — 2,073,600 (2M) pixels 2K horiz.
4K Ultra HD: 2160p (3840x2160) 16:9 - 8,294,400 (8M) pixels 4K

Tovabbi eszk6zok© Vadasz, 2007. Ea9 23




Tipikus szabvanyok és felbontasok

Standard Resolution Picture aspect ratio

1080p HD
widescreen

1080p 4:3 1440x1080 4:3/8:6
Ultrawide HD 2560x1080 219
FullHD+ 2160x1080 2:1/18:9
FHD+ (mobile) 2400x1080 2.2:1 (40:18)
1728%x1080 16:10/ 8:5
1620x1080 3:2/15:10

1920x1080 16:9

Full HD: 1080p (1920x1080) — 2073600 pixes 2M

(R Tovabbi eszk6z6k© Vadasz, 2007.
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Erint6képes megjelenitok

* A képernyo feliilet érintest kell érzékelni.
* Lehetséges technologiak

— Infravoros szenzorokkal (sensor = érzékelo)
— Nyomasérzékelo ellenallasokkal (Resistive) -“
— Kapacitasvaltozas érzekeléssel

Kapazitat
X/Y-Drahtgitter
Glasscheiben

Tovabbi eszk6zok© Vadasz, 2007.




Billentyuzet (Keyboard)

* Billentytuicsoportok:
— QWERTY alap billentyuk
— Numerikus billentyik
— Funkcio billentyiik
— Kontroll billentytik

* Home

 End

* Insert
Delete
Page Up
Page Down
Control (Ctrl)
Alternate (Alt)

Escape (Esc) Billentyiizet vezérlé Aramkor

Tovabbi eszk6zok© Vadasz, 2007. Ea9 26




Billentyuzet (Keyboard)

Dvorak gyors gepeles

' + wnrlEnaC A
1 3~ aCkEnaie
F G L
2 g Ik
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shiflt . T : .
=hi 3t b TijL
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Billentyuzet (Keyboard)

Dvorak gyors gepeles

8806 Keyboard Viewer (Dvorak)

ESC: | F1 E2 F3 F4 F5 FG F7 FE [| Fa || Fip || F11 [ F12

“1112)13|14|5|6|7|8|9|0|1[]|]

ik Pod Yol Bl G C R X

AlO E|U|I|D H|T| N|S |-

Q| J | K| X B MW,V |Z

FN ~ \_ @ & | A

Font:  Capitals
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Billentyuzet vezérlo

» Allapotvaltozas (kapcsolas) érzékelés
— Melyiket? (keymatrix)
— Tobbszor? (bounce kikiiszoboles)

* Bounce: érintkezési bizonytalansag, vibralas az érintkezésben.
Eldontendo, egy lenyomas volt, vagy tobb?

— Ismételve (typematics)

« Typematics: az elektronika biztositsa, hogy a hosszan lenyomott
billentyu olyan eredményt adjon, mintha sokszor lenyomtuk volna:
automatikus ismételt lenyomast.

— Befolyasol még: érzekelni a billentyuzést (tactile, click)

* A tactile érzékelés: szeretjiik tapintassal érzeékelni, hogy tényleg
lenyomtuk a billentyut. Audio érzékelés is: szeretiink egy kliket
hallani, hogy lenyomtuk a billentytit ...

Tovabbi eszk6zok© Vadasz, 2007.




Billentyuizet

 Lenyomas-felengedés érzékelés technologiak
— Mechanikus érintos

— Kapacitiv (draga, hosszu ¢letii)

« Nincs érintkezeés, a kapacitas valtozik (ezzel az atfolyo aram) a
lenyomaskor

— Optikai (féenysugar megszakitas)
* Draga, hosszu életi

— Hall effektusos (all. magnes Kristalyhoz kozelit: ebben
valtozo elektromos teret hoz létre)

Tovabbi eszk6zok© Vadasz, 2007.




Billentyuzet, technologiak

 Rubber dome (gumi
harangos)

— A gumi kupola alatt szén
érintkezo, aramkort zar.
Gyakori. A gumi boritas
véd (szennyezodés,
korrozio)

— Viszonylag jo tactile.

— Olcso, elterjedt

Tovabbi eszk6zok© Vadasz, 2007.




Billentyuzet, technologiak

e Mechanikus membran

— Gumi lapon kidomborodas, alatta membran. Gyenge a
lenyomas (tactile) érzékelése. Ipari berendezéseknél.

 Fém érintos mechanikus
— Olcso, jo a klik, a tapitasos érzékelés, korrodeal, elfarad

* Mechanikus foam element

— Vezeto szivacsos hab az érintkezo. JO a bounce, tactile

Tovabbi eszk6zok© Vadasz, 2007.




Billentyuzet, technologiak
e Cherry MX

Gaote Black Switches Gaote Red Switches
Tactile :NO Tactile :NO

Clicky: NO Clicky: NO

Actuation Force: 60g Actuation Force: 459
50 million clicks lifecycle 50 million clicks lifecycle

Gaote Brown Switches Gaote Blue Switches
Tactile: YES Tactile :YES

Clicky: NO Clicky: YES

Actuation Force: 45g Actuation Force: 50g

50 million clicks lifecycle 50 million clicks lifecycle
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Billentyuzet, technologiak
e Cherry MX

Tovabbi eszk6zok© Vadasz, 2007.




A billentyuzet csatolasa

e Szabvanyok, lehetoségek
— S labas DIN (Deutsche Industrie Norm) konnektor
— 6 labas IBM PS/2 mion DIN csatlakozo
— 4 labas USB csatlakozo
— Laptopokhoz belso csatlakozas
— Radios, bluetooth csatlakozasok

Tovabbi eszk6zok© Vadasz, 2007.




Mutatok

« Kezdetben nem voltak érdekesek

* A 70-es években a mutatok
— Fénytoll
— Tablet
— Joy stick
 1984-ben az Apple a Mac gépéhez egeret csatolt
— Lényegesen olcsobb

— A grafikus felhasznaloi feliiletekhez nélkiilozhetetlen a
mutato

— Kétdimenzios mozgas érzékelese
— Billentyulenyomas érzékelése

Tovabbi eszk6zok© Vadasz, 2007.




A golyos eger

Golyos: két tengely kortili
forgasra bontva a golyo
gordulese.

Tengelyeken mérotarcsak.

— Infravoros LED fényt bocsat
ki

Infravoros érzékelovel
wszamlaljak” a
fényimpulzusokat (melyek
aranyosak az elfordulas
szogével, ami aranyos az
elmozdulassal.

Hogyan érzékelhetok az
iranyok?

« Elonyei, hatranyai

A0 &

LR 1) ]
_EEsEs s
Pl -\_ﬁ .

LU

. )
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Optikai egerek

Fénykibocsato LED
— (ujabban lézer fényt kibocsato emitter)

A feliiletrol visszaverodo fény impulzusokat érzékelo szenzor
— (ujabban metal-oxid félvezeto szenzor, ami sok feliilet fény-

visszaverodését képes érzékelni. Szokasosan 16*16, v. 32*32 pixeles
képeket allit elo).

(Régebben) specialis lap (mouse pad), melyen a visszaverodo

fény torésére (impulzusok eloallitasara) fuggoleges és

vizszintes vonalak, rovatkak.

A félvezeto szenzor képmintakat kiild az egér processzoranak

(DSP: Digital Signal Processor), ami a képmintak

elmozdulasat megallapitja

Tovabbi eszk6zok© Vadasz, 2007.




Egy RF csatlakozas: Bluetooth

A gyakori radio frekvencias (RF) csatlakozasok koziil egy, kb.
10 m korzetben (PAN: Personal Area Network)

A 2.4 GHz frekvencian (ahol a 802.11 b/g vezetéknelkiili
eszkozok is dolgoznak)

Sok HID (Human Interface Device) eszkoz is hasznalja ezt a
protokollt (PDA: Personal Digital Assistant, telefon,
fiilhallgatok stb.)

Nevét Harald Bluetooth (a 900-as években ¢lo, 986-ban
meghalt) dan kiralyrol kapta, a skandinav emberek
informatikaban jatszott fontos szerepe elismerésre

Tovabbi eszk6zok© Vadasz, 2007.
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Nyomtatok

 Uté (impact) tipusiak
— Folyamatos jeliek (irorudas, lancos;
betukerekes, gombfejes)
— Pontmatrix (tiimatrix)

AltalinosHE Tovabbi eszk6zok© Vadasz, 2007.
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Nyomtatok

 Nem uto tipusuak, pontmatrix
— Solid ink, festék szublimalo, thermal wax, ho
— tintasugaras,
— elektrosztatikus, & - mema Prrtea

¢ lézeres, . ——— Dye Donor Ribbon

) = — Residual Dye
* ilonsugaras. -
§
4'" »*—— Transferred Dye
Transfer = e -,EL,.-ff; Receiver Sheet
Drum_—

Ao B Tovabbi eszk6zok© Vadasz, 2007.
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Tintasugaras nyomtatok

« Porlasztokbol finom tintacseppek a papirra.
— 50-60 pm atméro, pontos pozicionalas T o
— Képesek 1440x720 dpi-re (dot/inch) Vibration p.ate--dwE I
— Szinkeverés a pontokhoz ... :

* A részei
— Porlasztok a nyomtatofejen (és festéktartok)
— Nyomtato fej mozgato 1épteto motor, stabilizalo, fogas szij
— Papir eteto, gorgok, ezeket mozgato motor
— Elektronika, tap

* A porlasztas B
— piezoelektromos kristaly a nyomaseloallito (Epson),
— festékbol kivalo gozbuborék (futoelem izzit) (Canon, HP)

— folyamatos sugaru (CRT-hez hasonlo: elektrosztatikusan toltott
cseppek “gyorsitasa, vezerlése, kioltasa*.

Tovabbi eszk6zok© Vadasz, 2007.




Elektrosztatikus nyomtatok

Homogén toltésu dob, ezen fénnyel-ionnyalabbal
toltésminta kialakitas.

Ez elektrosztatikusan toltott festeket magahoz vonz,

a dobrol nyomassal/ellentétes toltessel festéket a
papirra juttatjak,

rogzités a papiron (pl. hovel),

a dob tisztitasa.

Lézer: fényerzékeny szelen dob, ionsugaras:
kulonleges félvezeto bevonata aluminium henger.
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Lézer nyomtato

Pozitiv toltést ad a dobnak a 1
CW .
~ Laser Scanning Unit

A lézersugar elektrosztatikus
képet alakit ki a dobon

Toner: pigment+plastic por Tonsr

Transfer CW a papirt eros Hopper /\
negativ toltésuvé teszi .r,

R:.",g?""’ Corona Wire

Detac CW megsziinteti a
papir toltését Birm‘oreoeptor
Fuser: raégeti a festéket a Assembly
papirra (teflonos fiitott

hengerek)

A dobot toltésmentesitik
(maradék festékpor le)
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Rajzgépek

Vektoros grafika, nagy méretekhez; két tengelyen
mozgas, koordinataértékeket tartalmazo
parancsokkal mozgathato a toll.

Tollvaltas, toll fel/le parancso :

Koordinata rendszer valtas, béallr
parancsok is.

Hires a HPGL vezérlo nyelv.

Dob plotter: egyik tengely a plpi

Sik plotter: mindkét tengelye
Pontosabb, dragabb.
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