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OOP

O Egy OO (objektum orientalt) paradigmara ¢pild szoftver
egymassal kommunikalé objektumok 6sszeségébdl épil

fel

o Objektum: _
o 6nallé entitas, amely tulajdonsigokkal, 0:,'55::::;?;?

attributumokkal rendelkezik
=

O valos vilagot (annak egy részét) modellezi — —

o van allapota: attributumok aktualis értékei

O van viselkedése: rajta végrehajthato l

i0s
muveletek, ami médositja az allapotat Email Veriy

Address Send mail

o kapcsolata van mas objektumokkal

Forras: https://www.techtarget.com/searchapparchitecture /definition/object-otiented-programming-OOP



https://www.techtarget.com/searchapparchitecture/definition/object-oriented-programming-OOP

OQOP alapelvek

O Egységbezaras (encapsulation)
az osztaly egységbe zarja az adott tipusu objektumok adatait és az
azokkal dolgoz6 muveleteket, egy egységként kezeli

O Adatrejtés (information hiding)

az osztaly muveleteinek implementacidja az osztalyon kivil nem
lathato

o Oroklédés (inheritance)

egy osztaly létrehozhaté ugy, hogy egy masik osztaly
leszarmazottja, amely {gy 6r6kli az Gsosztaly tulajdonsagait

O Polimorfizmus (polymorphism)

tobbalakusag, bizonyos viselkedések mtikodése fligg a kornyezettol,
metodus mikodése az adott osztalytdl flgg



OQOP alapelvek

O Egységbezaras (encapsulation)
az osztaly egységbe zarja az adott tipust objektumok adatait
és az azokkal dolgozo muveleteket, egy egységként kezeli

_m_ -

—> Methods

!

Public Getter

and Setter

Binding of data
(methods + variables)
into single entity

Variables

i

Private variables
(Not visible)

Forras: https://www.crio.do/blog/encapsulation-in-java



https://www.crio.do/blog/encapsulation-in-java/

OQOP alapelvek

O Adatrejtés (information hiding)

az osztaly miiveleteinek implementacioja az osztalyon kiviil
nem lathato

=
.
Interfacel
Private Class
Information
> =i}

Forras: https://www.infobrother.com/Tutorial/C++/C++ Information Hiding



https://www.infobrother.com/Tutorial/C++/C++_Information_Hiding

OQOP alapelvek

o Oroklédés (inheritance)

egy osztaly létrehozhaté ugy, hogy egy masik osztaly
leszarmazottja, amely igy 6rokli az 6sosztaly tulajdonsagait

TITIT]
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Mobile Phones Cord Phones Earplugs Stereos

Forras: https://towardsdatascience.com/how-to-code-inheritance-in-java-beginners-tutorial-in-oop-d0fc0a71be98



https://towardsdatascience.com/how-to-code-inheritance-in-java-beginners-tutorial-in-oop-d0fc0a71be98

OQOP alapelvek

O Polimotfizmus (polymorphism)

tobbalakisag, bizonyos viselkedések miikédése fiigg a
kornyezett6l, metédus muikodése az adott osztalytol fugg
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https://dev.to/divide_r_conquer/three-characteristics-of-oop-polymorphism-1lna

Tervezési mintak

»yMinden minta olyan problémat ir le, ami 0jra és ujra felbukkan
a kornyezetiinkben, s aztan leirja hozza a megoldas magijat, oly
modon, hogy a megoldas millioszor felhasznalhat6é legyen,
anélkiil, hogy valaha is kétszer ugyanazt csinalnak”

Christopher Alexander

O Christopher Alexander javaslata épiiletek és varosok épitésénél, hogy
mintak alapjan kellene megvaldsitani

de ugyanez igaz objektumkoézpontua szoftverekre is
falak és ajtok helyett objektumok és feliletek
O Bonyolult, 6sszetett rendszerek esetében igen fontos

O Felépitésre definialt egy sablont

sok ilyen létezik (Abstract factory, Adapter, Composite, Decorator, Factory

method etc.)
8



https://refactoring.guru/design-patterns

Tervezési mintak

O Egy tervezési minta elemei

Név: lehessen ra hivatkozni, utal a problémara, megoldasa és a
kovetkezményre

Probléma: mikor alkalmazzuk az adott mintat, leirja a problémat és
Osszefuggéseit (feltételek Osszesége mikor alkalmazhaté az adott
minta)

Megoldas: azon elemek leirasa hataskoreikkel, viszonyaikkal,
egyuttmikodési lehet6ségeikkel, melyek felépitik a tervet. Egy
sablont ad meg, a tervezési problémara elvont leirast ad

Koévetkezmény: az adott minta alkalmazasanak elényei, hatranyai
(tarhely- id6felhasznalas, Gjrahasznosithatosag)



Kialakulasuk okai

O Rossz kod

lattunk mar ilyet? ©

tobb id6 megérteni mint Gjrairni. ..

nehéz megmondai mit csinal
felesleges iteraciok

valtozo- fuggvénynevek értelmetlenek

Finding our way
through clean coole

kicsit modositom — r6gton elromlik minden

O Rovid hatarid6k
— kokanyoljunk
O ,,j0 lesz az ugy”
o ,,mukodik, nem?”
o ,,majd késébb atirom”

O ,,atmenetileg (Orokre...) j0 az ugy”

Forras: https://lvivity.com/how-to-write-good-code

T will ret wirite any snove bod code
1 waill ret wicite any snere bad code
I will pat smirite any svcve lnad code
T wull rot werite ary

T wiifl ret weite o

1 wailfl ret wieite o

I wilfl ot wicite a

T wull Pot wirite a

T will pet wirite any snove bad code

1 q';lll nu+ q,lr|+-| WAy A L}n_d ;-:':-ﬂ-l
I wifl pct wiribe any smcre lmad code

Finding our way
through bad code



https://lvivity.com/how-to-write-good-code

Kialakulasuk okai

O Koéd rombolas (code rot)

a forraskod fokozatosan elavul, karbantarthatatlanna wvalik, és
egyre nehezebb vele dolgozni

O elavulnak a hasznalt technologiak
n6 a komplexitas, csokken az atlathatosag

toredezetté valik a kéd (spaghetti code, dead code)

nincsenek tesztek, vagy nem frissitik 6ket
Uj funkcidkat adnak hozza atgondolas nélkil

,,most jOl van ez igy, kés6ébb atirom”

O O O O O O

egy kicsi hekk itt-egy kicsi hekk ott, sok if sok for egymasbaagyazva

a gyors megoldasok miatt késébb ujra kell irni az egész kodot, mert tdl sok
kompromisszum sztletett

o sok id6 alatt, apranként torténik
ezek kovetkeztében egy id6 utan kod elkezd ,,rothadni”

O — eredménye: atlathatatlan, olvashatatlan kod keletkezik 0



Kialakulasuk okai

O Koéd rombolas (code rot)
fligadségek szintjén ) dolgok jelennek meg

O nem tervezett

O hekk kovetkeménye
régl  konyvtarak, technologiak hasznalata, amelyek mar nem
kompatibilisek az 4j verzidkkal
a dokumentacié elavul, mert a kod valtozik, de a leirasok nem
frisstilnek
megel6zés

O refaktoralas

O automatizalt tesztelés

O tuggodségek frissitése

O tiszta kod {rasa

0 megfelel6 dokumentacio
12



Kialakulasuk okai

O Koéd rombolas (code rot) példa

def calculate_price(price, tax):
return price + (price * tax)

4

def calc_price(price, tax, discount=0, currency="S3S"):

final price = price + (price * tax)
if discount > O:
final price -= discount

print (f"{currency}{final price}")
return final price

def calculate price(price, tax, discount=0):

: return price + (price * tax) - discount
def format price (amount, currency="S$"):

return f"{currency}{amount:.2f}" 13



Kialakulasuk okai

O Miért van sziikség a jo kodra?

M
At |
iR

WHAT 1S ALL
THIS CRAP7?
W A A
Wi T'ﬂ‘ \ 3V rI } |
& \‘ \
il

)

WHY IS THIS WHERE couLD THIS BRIDGE ,
STRUCTURE HERE 7 PossIBLY LEAD ? THIS SIGN DOESN'T
/ HELP ME MUCH.
e
v"
@
WHAT A HORRIBLY DESIGNED GOOD GoD! WHAT THE HELL
STREET, MOST INEFFICIENT. DOES THIS CONTRAPTION DO?

A

SR

| hate reading
Forras: https://Ivivity.com/how-to-write-good-code other people's code.



https://lvivity.com/how-to-write-good-code

Kialakulasuk okai

o J6 a kéd?

Is the code

following coding
Standards /
Guidelines?

Am | able to
understand the
code easily?

Is the function or
class too big?

Basic Code Reviewer

Forras: https://lvivity.com/how-to-write-good-code

Can | Unit Test
or Debug the
code easily?

Is the code
duplicated more
than twice?

15


https://lvivity.com/how-to-write-good-code

Tervezél mintak, szabalyok

O Nehany tervezési minta, szabaly
KISS (Keep it simple, stupid)
Demeter torvénye
Separation of Concerns (SoC)
DRY (Don’t Repeat Yourself)
SOLID elvek

Software Engineering
>

5 gFactory § g e

c

]
d © ©
@ Command @ ing @ =
8 Refactoring'@ g |

1aVi e = gE
Behavioral cese§ & &=pecorator

3 C°2;';:f;:95 D eS| g ) Observer
Structural Creational

5 Abstract FC;%S:;Patte "N S Facade

Strategy Agile Method
Template Method

Test Driven Development

16


https://www.nilebits.com/blog/2022/04/software-design-patterns/

K.L.S.S

O Keep it simple, stupid
1960-as évek, haditengerészet
Kelly Johnson (1910-1990) reptlémérnoktdl szarmazik

altalaban a legegyszertibb megoldasok a legjobbak

mindent olyan egyszerten kell csinalni, amennyire csak lehetséges
felesleges bonyolultsag kertilése

a valtozonevek pontosan leirjak, hogy milyen értéket tarolnak

a metodusnevek tikrozik a metddus céljat ey

komment csak ott ahol sztikséges
globalis valtozok kertlése

Stb .o te

EISS-Frincipls



https://medium.com/illumination/the-secret-to-success-keeping-it-simple-with-the-kiss-principle-5442b0b99b3f
https://dev.to/kwereutosu/the-k-i-s-s-principle-in-programming-1jfg

Law of Demeter

Demeter torvénye A
O Ne beszélgess idegenekkel Ty '

az objektumok keriiljék a hozzaférést mas objektumok bels6
adataihoz és metodusaihoz, egy objektum csak a kozvetlen
fiigg6ségeivel 1éphet kapcsolatba

korlatozza az objektumok tzenetkiildését

szUkiti a meghivhaté metddusok korét

minimalisra csokkentt az osztalyok kozotti kommunikacio
a kod kevésbé lesz fiigg6 a belsé implementacio részleteitol
5 szabaly

PlL: Gamer , Weapon osztalyok

o Gamer: Weapon adattag, attack() metédus, Weapon: use() metddus

O Gamer osztaly az attack() metédusaban kozvetlenil hivia a weapon.use()
metodust

O Gamer osztaly csak a kozvetlenil kapcsolodé Weapon objektummal
kommumkal

Forras: https: < -law-of-
systems- 32775d3d577d httD% www.baeldung.com/java- dcmetcr law

18



https://blog.bitsrc.io/the-law-of-demeter-in-microservices-build-loosely-coupled-systems-32775d3d577d
https://www.baeldung.com/java-demeter-law

Law of Demeter

Demeter torveénye B

O 1. szabaly A VA

egy C osztaly X metdédusa csak a C metédusait hivhatja meg

class Greetings {
String generalGreeting() {
return "Welcome" + world()

String world() {
return "Hello World";

}

generalGreeting() metodus meghivja a world() metddust ugyanabban
az osztalyban, ez helyes mert egy osztalyba tartoznak

19

Forras: https:

systems- 32775d3d577d ttpg [/ www. baeldun; .com/java- demeter law



https://blog.bitsrc.io/the-law-of-demeter-in-microservices-build-loosely-coupled-systems-32775d3d577d
https://www.baeldung.com/java-demeter-law

Law of Demeter

Demeter torvénye

O 2. szabaly R VAR

egy C osztaly X metodusa csak az X altal 1étrehozott objektum
metodusait hivja meg

String getHelloBrazil () {
HelloCountries helloCountries = new HelloCountries{();

return helloCountries.helloBrazil () ;

a getHelloBrazil() metddus hozta létre az objektumot, igy hivhatja
annak metodusait

Forras: https: < -
systems- 32775d3d577d ttp@ [/ www. baeldung com/java- demeter law

20



https://blog.bitsrc.io/the-law-of-demeter-in-microservices-build-loosely-coupled-systems-32775d3d577d
https://www.baeldung.com/java-demeter-law

Law of Demeter

Demeter torveénye B

O 3. szabaly R

X metodus csak az X-nek argumentumként atadott objektumot
hivhat meg

String getHelloIndia (HelloCountries helloCountries) {
return helloCountries.helloIndia();

a getHelloIndia() argumentuma a HelloCountries referencia

a szabalyanak megsértése nélkul hivhatja a helloCountries metddusait

21

Forras: https:

systems- 32775d3d577d ttpg [/ www. baeldung com/java- demeter law



https://blog.bitsrc.io/the-law-of-demeter-in-microservices-build-loosely-coupled-systems-32775d3d577d
https://www.baeldung.com/java-demeter-law

Law of Demeter

Demeter torveénye B

O 4. szabaly R

egy C osztaly X metddusa csak a C példanyvaltozojaban 1évd
objektum metdédusat hivja meg

HelloCountries helloCountries = new HelloCountries|() ;

String getHelloJapan () {
return helloCountries.helloJapan () ;

helloCountries példanyvaltozé az osztalyban. helloJapan() metddus
hivasa a getHelloJapan() metdduson belili példanyvaltozon

22

Forras: https:

systems- 32775d3d577d ttpg [/ www. baeldung com/java- demeter law



https://blog.bitsrc.io/the-law-of-demeter-in-microservices-build-loosely-coupled-systems-32775d3d577d
https://www.baeldung.com/java-demeter-law

Law of Demeter

Demeter torveénye B

O 5. szabaly R

egy C osztaly X metddusa csak a C-ben létrehozott statikus
mez6 metddusat hivhatja

static HelloCountries helloCountriesStatic = new HelloCountries ()

String getHellStaticWorld () {
return helloCountriesStatic.helloStaticWorld () ;

getHellStaticWorld() nnegidvja a2 helloStaticWorld() metodust az
osztalyban létrehozott statikus objektumon

23

Forras: https:

systems- 32775d3d577d ttpg [/ www. baeldung com/java- demeter law



https://blog.bitsrc.io/the-law-of-demeter-in-microservices-build-loosely-coupled-systems-32775d3d577d
https://www.baeldung.com/java-demeter-law

Separation of Concerns (SoC)

O Vonatkozasok szétvalasztasa

minden egyes szoftver komponensnek jol meghatarozott szerep
és ezek nem fedik egymast

kilonboz6 funkciok és felel6sségr teruletek elkilonitésével a rendszer
komplexitasa csokken

a részeket ugy kell tervezni, hogy azok csak egy konkrét dolgot
tegyenek, és ne vegyck figyelembe a tobbi rész részleteit

Frarmawork Module A
Developmeant Team

Madule C
Devalopmant Team

Madule A Maodule B Maodule G Module B
Developmeant Team

Forras: https://dev.to/suspirOn/soc-separation-of-concerns-5ak7



https://dev.to/suspir0n/soc-separation-of-concerns-5ak7

Separation ot Concerns (SoC)

O Vonatkozasok szétvalasztasa
PL: MVC, komponens alapt fejlesztés

-
MVC Architecture S Component Teams
. System
Model View o
Handles data logi Handles data ® e
S presentation BT @@
Interacts with roduc N
Database Dynamically owner omp
Database Rendered
Item1
Item 2
Task For A
Fetch
Fetch Data Presentation Task For B
Iltem 3
Request :I'gv";dles request Task For A
» Task For B
>
Never handles
Response :::: :::rr 2
N -
End User Controller

Forras: https://www.geeksforgeeks.org/mvc-architecture-system-design

https://marutitech.com/guide-to-component-based-architecture

25


https://www.geeksforgeeks.org/mvc-architecture-system-design/
https://marutitech.com/guide-to-component-based-architecture/

1T will not* cepeat myself
repeaf myself

cepeat myself

epeat myself

epeat myself

repeat myself

cepeat myself
I will not* repeat myself
I will not cepeat myself

DRY (Don’t Repeat Yourself)

O Kodismétlés kerulése

semmi se ismétl6djon a kodban

O — ha valahol mdédositani kell akkor minden el6fordulasi helyen modositani
kell

minden Uzleti logika vagy funkcio csak egyszer szerepeljen

fuggetlentl attél, hogy az ismétlédés a ,,Copy Paste”
programozasbol vagy az absztrakci6 alkalmazasanak gyenge
megértésébdl ered, rontja a kod mindségét

def calculate_discounted price (price): 1 will ot repeat myself
t ' * 0.9 .

reruEn price I Will hot repeat mysele
def calculate_vip discounted price (price): T will not repeat myself

return price * 0.8 1 will hot repeat myself

I I 1 will not repeat myself

def apply discount (price, discount rate):

return price * (1 - discount rate) ‘
print (apply_discount (100, 0.1)) DON'T REPEAT YOURSELF
print (apply discount (100, 0.2)) Repetition is the root of all software evil

Forras: https://deviq.com/principles/dont-repeat-yourself



https://deviq.com/principles/dont-repeat-yourself

SOLID elvek

S Single Responsibility Principle

o Open Closed Principle

L Liskov Substitution Principle

I Interface Segregation Principle

Dependency Inverswn Principle

27


https://www.geeksforgeeks.org/single-responsibility-in-solid-design-principle/

Single Responsibility Principle

O Egy osztaly/objektum csak egy dologért feleljen

O Egy oka legyen a valtozasra
O Kiulonbozo teladatoknak kilon osztalyok
O Elonyei

tesztelés: kevesebb teszt-eset osztalyonként
Osszefonddas: kevesebb funkcid, kevesebb fuggdséget jelent

szervezés: kisebb, jol rendezett osztalyok jobb kereshet6séget
biztositanak

28



Single Responsibility Principle

O Példa

van egy Book osztaly, amiben egy konyv néhany attributumat
modelleztk

nem {runk bele olyan metddust, ami kiiratja a konzolra azokat
O Miért? Nem az a dolga annak az osztalynak

O Megoldas: Egy BookPrinter vagy altalanosabban egy ObjectPrinter
osztaly, mely tartalmazhatja a kiiraté6 metédusokat

O Mastk példa
Student osztaly: addGrade, setName metddusok
O jegybeirast oktato altal, név modositas titkar altal
O a 2 felel6sség 6sszemosodik

O Megoldas: Student-ben adattarolo, kulonboz6 felel6sségeknek mas

osztalyok
29



s Single Responsibility Principle
O Open Closed Principle
L Liskov Substitution Principle

Single Responsibility Principle i

public class Book { x

private String name;
private String author;
private String text;

//constructor, getters and setters

// methods that directly relate to the book properties
public String replaceWordInText(String word, String replacementWord) {
return text.replaceAll(word, replacementWord);

}
bli isW InT Stri d . .
public boolean is or-d n ext(. ring word) { pub'l_1c class BookPrinter { V
return text.contains(word);
}
} // methods for outputting text

void printTextToConsole(String text){
//our code for formatting and printing the text

void printTextToAnotherMedium(String text){
// code for writing to any other location..

Forras: https://www.baeldung.com/solid-principles 30



https://www.baeldung.com/solid-principles

Open/Closed Principle

O Egy osztaly vagy modul legyen nyitott a bovitésre,
de zart a modositasra

O Amit mar véglegesitettink (metodust, objektumot, stb.),
azt mar nem modositjuk, legfeljebb kibovitjuk
O Elbnye: bugok elkertlése, megel6zése

O Példa

van egy metodus, ami kiirja egy lista elemeit soronként
de mostantdl azt szeretnénk, hogy ezt egyetlen sorba tegye

nem az el6bbi metédust médositjuk, hanem létrehozunk a
feladatra egy 4 metédust

31



s Single Responsibility Principle

O Open Closed Principle
L n Principle

Interface Segregation Principle

Liskov Substitution Principle

O Minden sziil6 osztaly helyettesithet6 a
leszarmazottal de anélkiil, hogy ez gondot okozna

O Ha az A osztaly a B osztaly altipusa, akkor képesnek kell
lennink arra, hogy B-t A-val helyettesitsiik probléma
nélkul

O Minden leszarmazott tudia uovanazt amit az Os

Vehicle
startEngine()
doMovement()
: - Have Engine
_~ Have Engine /// No Engine\"'-\ _ _~ CanMove
~Can Move /./// . Can Move \"\ \=xCan Fly '

4

s O - !

R
| can't do everything what my Parent class can do

% Can'tFly

4

32
Forras: https:/ /www.linkedin.com/pulse /liskov-substitution-principle-mamata-raote-she-her-



https://www.linkedin.com/pulse/liskov-substitution-principle-mamata-raote-she-her-

s Single Responsibility Principle

n Closed Principle

L Liskov Substitution Principle

Interface Segregation Principle

Liskov Substitution Principle

Vehicle

-getAge()
-getNoPrevOwners()
-getFuelRequirements()

ot Bicycle

-getAge() N

-getNoPrevOwners()

--getFuelRequirements() e e eis)

33

Forras: https://www.baeldung.com/solid-principles


https://www.baeldung.com/solid-principles

Interface Segregation Principle

O Tobb de jolspecifikalt interfész az jobb, mint egy
altalanos

O Ne csinaljunk tul nagy interface-eket, ha sok mindent
akarunk leirni bennuk, akkor inkabb valasszuk szét tobb
kicsire

O Elény: kevesebb fliggdséget okozunk

34
Forras: https://h-benkachoud.medium.com/interface-segregation-principle-ec256£3828fe



https://h-benkachoud.medium.com/interface-segregation-principle-ec256f3828fe

s Single Responsibility Principle
O Open Closed Principle
0 o subsivion princivie 2

Interface Segregation Principle sz

I\Vehicle

drive():void
fly():void

B

v

Violating ISP

Car

drive() - implemented
fly() - not implemented
>

Plane

drive() - not implemented
fly() - implemented

Forras: https://www.baeldung.com/solid-principles

ICar IPlane
drive():void fly():void
Following ISP
Car Plane

drive() - implemented

2

fly() - implemented

35


https://www.baeldung.com/solid-principles

s Single Responsibility Principle

O Open Closed Principle
L n Principle

Interface Segregation Principle

Dependency Inversion Principle

O Ne konkrét megvalositastdl hanem absztrakciotol
valo fiiggés legyen

O Dependency

rétegek, modulok kozottt kapcesolat, fliggdség

egyik fugg a masiktol: egyinek sziiksége van masikra

O Loosely coupled - As;‘::‘
lazan kapcsol6do objektumok \ CL):S “methods > Cg‘“
O Dependency injection %
fligobség injektalas: ‘ I
o mésikat az egyikbe injekt4lni Its a &edaemgem%

O megvalositas: adattag, konstruktor, set-er

a kornyezet donti el, hogy mely megvaldsitas kertl alkalmazasra
(IoC - Inversion of Control)

Forras: https://www.baeldung.com/solid-principles 36
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https://www.freecodecamp.org/news/a-quick-intro-to-dependency-injection-what-it-is-and-when-to-use-it-7578c84fa88f/

Forras: https:

Dependency Inversion Principle

s Single Responsibility Principle

o Open Closed Principle
n Principle

L

I Interface Segregation Principle

X

High-Level High-Level
Module Module

Abstraction
Layer

Low-Level Low-Level
Module Module
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https://www.linkedin.com/pulse/dependency-inversion-principledip-mamata-raote-she-her-

s Single Responsibility Principle

O ErETTTTIE
L

ple
n Principle

Interface Segregation Principle

Dependency Inversion Principle

Package A Package B Package A Package B
Object A Object B
Object A References .| Object B lﬁeferences
Interface A | -
Inherits
Without Dependency Inversion With Dependency Inversion
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Tovabbi programtervezési mintak

Creational

Singleton  Builder

Forras: https://neetcode.io/courses/design-patterns/0

Structural

Adapter

S @

Decorator Facade

Behavioural

/

Strategy

“h ‘l'
AL

SN Y
il AL

Observer
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https://neetcode.io/courses/design-patterns/0

Ajanlott konyvek

Robert C. Martin Series

Clean Code

A Handbook of Agile Software Craftsmanship

-

Robert C. Martin

d by James O. Coplien

Programtervezesi
mintak

Ujrahasznosithatd elemek
objektumkdzpontl programokhoz
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Ko6szonom a tigyelmet!
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